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Uponorin laadunhallintajarjestelma
kattaa tuotteen kayttoian kaikki vaiheet.
Jarjestelma ei siten takaa vain yksittaisen
tuotteen laatua, vaan silla hallitaan myods
nykyisten ja uusien tuotteiden kehitta-
mistd, teknistd neuvontaa, tilausten ja
reklamaatioiden kasittelya seka muita
prosesseja.

Laatu on Uponorin kaiken toiminnan
perusedellytys, ja jatkuvien parannusten
tekeminen on olennainen osa yhtion
kaikkien osastojen tyota. Kehitysproses-
sit kulkevat kdsi kddessa viimeisimman
teknisen kehityksen kanssa, ja ne on
mukautettu asiakkaiden ja yhteiskunnan
vaatimuksiin seka tarpeisiin.

Jatkuvasta sisdisesta laadunvarmistuk-
sesta huolehtii Uponorin laboratorio, mika
takaa kaikkien tuotteiden laadukkuuden
riippumatta siitd, milla Uponorin tehtaalla
ne on tuotettu.

VTT tekee riippumattomia tarkastuksia,
jotka liittyvat sertifiointiin. Tarkastuksilla
todetaan laadunvarmistuksen jarjestel-
mallisyys aina raaka-aineen vastaanotta-
misesta valmiin tuote-erdn luovuttami-
seen saakka.

Laadunhallintaprosessien ohjenuorana

on 1SO 9001:2000 -sertifikaatti, jonka
mukaan Uponor on sertifioitu (EU:n neu-
voston hyvaksyma laatujarjestelma). Upo-
nor paatti hankkia sertifikaatin kaikkein
laajimman eli H-moduulin mukaisesti.
H-moduuliin sisaltyvat E-moduuli eli tuo-
tetarkastukset ja -testit sekd seuranta- ja
mittauslaitteiden ohjaus ja D-moduuli

eli tuotanto, tarkastukset ja valmiiden
tuotteiden testaus, tuotantosuunnittelu,
ostotoiminta ja asiakaspalvelu jne. seka
niiden lisaksi myds kehitys ja suunnittelu.

« kehittaminen ja suunnittelu

- tuotteen toteuttamisen
suunnittelu

- asiakasviestintd

- ostotoiminta

- tuotannon ja palveluiden
tuottamisen ohjaus

- tuotannon ja palveluiden
tuottamisen kelpuutus

« tunnistettavuus ja jaljitettavyys.



Der Morske VERITAS
ManaGEMENT SysTEM CERTIFICATI

UFEPSEHE SORDS

Uponorilla on selked ympdristoprofiili,
joka kohdistuu seka sisdiseen etta ulkoi-
seen ymparistoon. Toiminnan vaikutuksia
ulkoiseen ymparistoon ja sisdiseen tydym-
pdristoon seurataan jatkuvasti. Uponorille
on myonnetty 1ISO 14001:2004 -standar-
din mukainen ymparistosertifikaatti.

Uponor kannustaa ympariston
huomioimiseen kaikkia yrittajid, kuntia
ja vastaavia toimijoita, jotka haluavat
edistad ymparistotyota osallistumalla
kierratykseen. Osallistujatahot
kasittelevat pdivittdin hukkamateriaalia,
putkijatetta (kuten rakennustyomailla
vahingoittuneita tuotteita) ja kdytettyja
tuotteita.

Jarjestelmd toimii siten, ettd muoviputki-
jate palautetaan alueellisiin kerdyspistei-
siin, jotka tuntevat materiaalit ja tietavat,
miten niitd voidaan hyodyntaa uusien
tuotteiden valmistuksessa.

DET NorskE VERITAS
MaNAGEMENT SysTEM CERTIFICATE

Uponorin laadunvarmistus alkaa jo ennen
kuin raaka-aine vastaanotetaan tehtaalla.
Raaka-aineen toimittaja lahettdd ennen
toimitusta kyseista raaka-aine-eraa
koskevan tuotanto- ja testaustodistuksen.
Sen jdlkeen raaka-aine-erdsta otetaan
useita naytteitd, joille tehdaan sisdisia
tarkastuksia ja kokeita. Vasta koetulosten
valmistumisen ja hyvaksymisen jalkeen
annetaan lupa lastin purkuun.

Putkien ekstruusion aikana tehdaan
jatkuvia tarkastuksia ja keratdaan auto-
maattisesti tietoa prosessista seka putken
mitoista. Kunkin tuotantoeran valmiista
putkista otetaan lisdksi naytteita.



Eri tuotteista tutkitaan seuraavia asioita Edelld mainittujen jatkuvien tarkastusten

joko tuotannon aikana tai tuotteiden lisdksi tuotteille tehddaan myos seuraavia
valmistuttua: pitkdaikaistestejd sertifioinnin ja riippu-
- halkaisija mattoman tahon tekemien tarkastusten

+ seinamanpaksuus
- putken pituus

- paino (kg/m)

- muhvit

- rengasjaykkyys

- iskulujuus

- muodonmuutos
- liitosten tiiviys

- paineenkestavyys
- vetolujuus

- tiheys

- sulaindeksi

- ldmpostabiliteetti
- vdri ja pinnan laatu
- valmis tuote.

yhteydessa:

+ maakuorman ja korkean lampétilan
yhteisvaikutuksen kesto (BLT)

« sisdinen paineenkestavyys

+ Strohhalm-koe

- pitkaaikainen paineenkestavyys.



Kaytetyt testausmenetelmat on kehitetty
siten, etta niilla voidaan osoittaa tuottei-
den toimintakyky normaalissa kdytossa.
Seuraavassa kuvaillaan lyhyesti kaytet-
tyja menetelmia ja niiden kytkeytymista
tuotteiden kayttoon.

Muoviset maaviemarijarjestelmat luokitel-

laan niiden lyhytaikaisjaykkyyden perus-
teella. Luokittelu ratkaisee asennuksessa
kaytettavan putkiluokan valinnan.

Rengasjdykkyys madritetdan SFS-EN
1SO 9969 -standardin mukaisesti, ja sen
yksikkond on kN/m?. Rengasjaykkyydes-

td — seka asennusolosuhteista eli asennus-

tavasta ja tiivistymisesta — riippuu lisaksi
putken keskimadrdinen muodonmuutos
heti asennuksen jélkeen. Suuri rengas-
jaykkyys ja hyva tiivistaminen vahentavat
muodonmuutosta, mikd on usein myds
yksi putkistotarkastusten vaatimuksista.
Rengasjdykkyys on ilmaistu eri aikoina
eri tavoin. Nykyisten ja aikaisempien
nimitysten valinen suhde on seuraavan-
lainen:

Jaykkyysluokat

Nykyinen nimitys
1SO 9969:n mukainen
jaykkyys [kN/m?]

Véh.2  Véh. 4

Véh. 8

Lommahduskokeella varmistetaan put-
ken optimaalinen kestdvyys myos aariolo-
suhteissa. Putken on kestettdva 30 %:n
muodonmuutos 30 minuutin ajan ilman

pysyvid vaurioita.

Koe toteutetaan SFS-EN 1277:2004
-standardin mukaisesti, mutta muodon-
muutokselle asetettuja vaatimuksia on
tiukennettu. Koe osoittaa tarkasti liitos-
ten tiiviyden suhteessa muodonmuutok-
seen, joka voi tapahtua asennuksen ja
kaivannon tdyton yhteydessa.

SN2 (L) SN4(M) SN8(T) SN16 (E)

Kaapelinsuojaustuotteissa kdytetaan rengasjaykkyysluokkia SN 8 (B-luokka) ja SN 16 (A-luokka).

Taulukko 3.1



i

Uponor tekee iskulujuuskokeita stan-
dardien SFS-EN 744:1995 ja SFS-EN
1411:1996 mukaisesti - 20 °C:n
|ampétilassa. Koe osoittaa, kuinka putki

kestaa dkillisia iskuja kasittelyn ja asen-
tamisen yhteydessd. Kokeiden tekeminen
tdssd lampdtilassa on erityisen tarkeda
Suomen ilmasto-oloissa, koska putkia
kuljetetaan ja asennetaan tdalla myos

pakkaskausina.

Putkien, putkiyhteiden ja liitosten on
kestettdva ulkoiset vaikutukset, joita
jarjestelmdan kohdistuu sen kayttéidn
aikana. Tdma koe tehddan SFS-EN 1437
-standardin mukaisesti, ja siind simuloi-
daan putkijarjestelmdn kdyttaytymistd
korkeassa lampétilassa ja todetaan, miten
putki kestda liikenne- ja maakuormaa.

Uponor kehitti Ultra Rib 2 -jarjestelman
suunnittelun yhteydessa Strohhalm-
kokeen, jolla selvitetddn ja simuloidaan
muun muassa juurien tunkeutumista lii-
toksiin. Menetelmd mittaa putken muhvin
ja tiivisteen valisen puristuman muuttu-
mista 2 000:n ja 10 000 tunnin kuluttua.
Tulokset ekstrapoloidaan téman jdlkeen
100 vuoden paahan silla perusteella, etta
liitoksen tulee kestda 2 baarin paine.
Testistd on sittemmin tehty standardi
SFS-EN 14741:2006.




7. Tiheys

Tiheyskokeessa mddritetddn putkimate-
riaalin tiheys SFS-EN 1SO 1183-1:2004
-standardin mukaisesti. Tuotannossa
kdytettdvid muovimateriaaleja testataan

jatkuvasti.

Kokeita tehddan raaka-aineen vastaan-
ottotarkastuksissa, ja valmiita tuotteita
testataan pistokokeenomaisesti. Tihey-
den maarittdminen on osa materiaalin

tunnistusta, jolla varmistetaan oikean ja
oikealaatuisen materiaalin kdyttaminen.

Paine- ja kaasuputkiin kdytettavaan
PE-materiaalin vdhimmadistiheyden tulee
esimerkiksi olla vahintdan 930 kg/m?.

8. Sulaindeksi (MFR)

MFR-kokeessa maaritetdan putkimateri-
aalin sulaindeksi SFS-EN 1SO 1133:2005
-standardin mukaisesti. Tuotannossa
kdytettdvid muovimateriaaleja testataan
jatkuvasti. Menetelmad on alun perin kehi-
tetty polyeteenin karakterisointiin, mutta
sitd kdytetddn nykyisin my6s moniin
muihin polymeerimateriaaleihin.

LAADUNVARMISTUS JA TUOTTEIDEN TESTAUS

Esimerkiksi PE:Ita vaaditaan seuraavan-
laista sulaindeksid: 0,2 < MFR<1,4g/10
min kdyttden menetelmda (190 °C, 5 kg).

Huom! MFR-arvojen vertailu on mah-
dollista vain, mikali koemenetelmat ovat
tdysin yhtenevdiset.

Laadunvarmistuksen lisaksi sulaindeksid
voidaan hyddyntdd myds selvitettdessd
sitd, voidaanko kaksi erilaista polyolefiini-
putkea hitsata yhteen.

9. Hapetuskestavyysaika (oxidation
induction time, OIT)

Standardin SFS-EN 728:1997 mukaisesti
tehtdvdssd OlT-kokeessa madritetddn
putkimateriaalin hapetuskestavyysaika,
eli siind selvitetddn, miten paljon raaka-
aineessa, putkessa tai putkiyhteessd on
antioksidantteja. Antioksidantit ovat valt-
tamattomia polyolefiinimuoveissa (muun
muassa PP:n ja PE:n yhteisnimitys), silld
ne ehkdisevat haitallisten happiyhdistei-
den syntymistd, kun materiaalia lammite-
tddn tuotannon ja hitsauksen yhteydessa.
Hapettunutta PE:ta ei voi hitsata.



Vahimmaisvaatimuksena on, ettd PE:sta
valmistettujen kaasu- ja vesikdyttoon
tarkoitettujen paineputkien tai putkiyh-
teiden on kestettdva puhtaassa hapessa
20 minuuttia +200 °C:n ldmpatilassa.

Edelld mainitut kokeet ja mittaukset ovat
muutamia esimerkkeja kokeista ja tarkas-
tuksista, jotka tuotteiden on tuotetyypin
ja kayttotarkoituksen mukaan lapdistava.

Koe- ja mittaustulokset kootaan lopuksi
tuoteprotokolliin, jotka taas tallennetaan
laadunvarmistustietokantaan. Tietokanta
aina yksittdiseen tuotesarjanumeroon tai
tuotteeseen saakka ja edelleen alihankki-
jalle/raaka-aineentoimittajalle.

Uponor tayttaa kaikki tuotestandardien
vaatimukset seka Nordic Poly Mark
-merkinnan edellyttamat vaatimukset.
Taman lisaksi Uponorilla on ylimaardisia
sisdisia laatuvaatimuksia, jotka ilmenevat
tuoteosioista.



