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Opis sistema

Opis sistema

Nase dolgoletne izkusnje pri
izvedbah sistemov za daljinsko
ogrevanje so bile temelj pri
snovanju nasih fleksibilnih,
predizoliranih cevnih sistemov,
ki so prijazni za uporabo (nas
moto: iz prakse - za prakso).
Fleksibilnost materiala, prikladen
nacin povezovanja in potrjena
dolga Zivljenjska doba ter robust-
nost nasih predizoliranih cevi na
koncu zagotavljajo, da vi, kot
strokovnjak, lahko dokoncate
projekte hitro, ekonomicno in
zanesljivo. In to ne glede na to,

Podrocja uporabe

Odli¢na lastnost tega cevnega
sistema je, da nudi profesionalne
reSitve za veliko Stevilo razli¢nih
moznosti uporab z majhnim
Stevilom osnovnih komponent.
Zmoznosti fleksibilnih,
predizoliranih cevovodov iz
Uponorja ustrezajo uporabnosti
za zelo razli¢ne vrste aplikacij.

Uponor Ecoflex Thermo

Enojna (Single) ali dvojna cev
(Twin) za dovod ogrevalne vode.
Pri Thermo Twin razlicici sta
dovod in povratek zdruZzena v eni
sami zascitni cevi.

Uponor Ecoflex Thermo Mini
Enojna cev za dovod ogrevalne
vode. Razli¢ica Thermo Mini je
razvita za manjse aplikacije.

Uponor Ecoflex Varia

Enojna (Single) ali dvojna cev
(Twin) za dovod ogrevalne vode.
Pri sistemu Uponor Varia velja,
da je zascCitna zunanja cev
manjsa, kot pa pri sistemu
Uponor Thermo.

in podrocja uporabe

ali imate opravka z obseznim
dovodnim omreZjem ali pa samo
s samostojnim priklju¢kom za
eno stavbo. Topla voda, pitna
voda, hladilna voda in odpadna
voda se transportira zanesljivo,
tako kot tudi mnogo drugih
tekocih medijev za industrijsko
uporabo. Nudimo vam tudi
obsezZno tehni¢no in komercial-
no podporo pri vseh fazah
projekta, ki se nanasa na sistem
predizoliranih cevovodov.
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Osnovne klju¢ne informacije o ceveh

Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Varia
Thermo Thermo Mini
Uporaba?
Pitna voda: hladna, topla
Ogrevalna voda ([ J ([ J [ )
Hladilna voda ([ ([ [ ]
Razlic¢ice
Ogrevalni kabel po narocilu (samo pri enojnih ceveh) (
Material
Notranja cev PE-Xa s slojem EVOH PE-Xa s slojem EVOH PE-Xa s slojem EVOH
Izolacijski material zamrezen PE zamreZen PE zamrezen PE
Zascitna cev PE-HD PE-HD PE-HD

1 7a ostale aplikacije in tekocine (npr. kemikalije, Zivila ali odpadna voda) pokliite za odobritev

Fleksibilnost - od samega zacetka pa vse do prehoda skozi objekt

Brez varjenja, brez posebnih
orodij. Fleksibilnost in nizka teza
nasih Ecoflex cevi pomeni, da so
enostavna za rokovanje in da se
gradbena dela opravljajo hitreje.
Prav tako je sistem podprt s
celovito paleto dodatkov, kot so
to razli¢ni kompleti za preboje
skozi objekt, izolacijski kompleti
in preizkusena paleta fitingov.

= (] I

® Rezanje cevi na Zeleno dolzZino,
ki ustreza potrebam na samem
objektu

m Tako standardna dolZina, kot
tudi narezana dolZina cevi, je
dostavljena v najkrajsem
moznem Casu

B Pomoc pri projektiranju in
planiranju projekta s strani
izkusenih inZenirjev

B Pomoc in izobrazevanje na
samem objektu

Najpomebnejse prednosti pri polaganju in
sestavljanju

m Neproblemati¢no polaganje okoli vogalov in
med ovirami

m Vgradnja cevi brez kakrsnega koli prikljucka
do maksimalno 200m (v enem kosu)

® Zaradi samo-kompenzacijske strukture
cevovoda vgradnja kompenzatorja ni
potrebna

® Hitro napredovanje na gradbi$éu / kratek ¢as
montaze

B Enostavna in zanesljiva metoda spajanja,
vkljuéno z dodatnimi izolacijskimi seti za T
kose, kolena in podaljSevalne spojke

Enostavno rokovanje zahvaljujoc izjemni fleksibilnosti; to ne velja samo pri polaganju cevi
iz koluta v jarek, ampak tudi pri prehodih cevi skozi objekt.
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Kakovost, podpisana in potrjena

Osnovno vodilo nase politike je
brezkompromisna kakovost.
Celovit nadzor kakovosti v
proizvodniji je le en vidik nasega
sistema vodenja kakovosti. Poleg
tega redno omogocamo
neodvisnim institucijam, da z
inSpekcijskimi pregledi potrdijo,
da so nasi izdelki proizvedeni v
skladu z najstrozjimi standardi.

Kiwa KOMO potrditve in
certificiranje

Medsebojno delovanje
komponent (Thermo Single,
Thermo Twin, zaklju¢ne kape,
WIPEX fitingi in izolacijski seti tip
2) je pregledano dvakrat na leto,
kar je v skladu s smernicami BRL
5609. S tem certifikatom se
potrjuje minimalno 30-letna
Zivljenjska doba sistema, kot tudi
odsotnost puscanja pri vodnem
pritisku 0,3 bara in temperaturi
zunanjega zraka 30°C. Poleg tega
so toplotne izgube, staticna
trdnost in obnasanje cevi pri
lezenju primerja v skladu z
ustreznimi specifikacijami.

Skladnost s standardom EN 15632
Na podlagi testov, ki jih opravlja
KIWA, je potrjeno, da so Uponor-
jevi fleksibilni predizolirani cevo-
vodi v skladu z evropskim standar-
dom "EN 15632, del 1-4, cevi za
daljinsko ogrevanje - predizolirani
fleksibilni cevni sistemi".

DIN Certco certificiranje
Vsakoletno certificiranje ustrez-
nosti s smernicami VDI 2055
preveri in potrdi podatke o
toplotnih izgubah. Na podlagi teh
preverjanj so pripravljeni diagra-
mi toplotnih izgub za fleksibilne,
predizolirane cevovode. Certifici-
ranje temelji na definiranih
pogojih uporabe, kar pomeni, da
so vrednosti dober odraz realnih
razmer.

Certificiranje staticne obremenitve

Certifikat, ki temelji na predpisu
ATV DNWK-A127 dokazuje, da so

nase cevi, ki so polozene v skladu z

dolocenimi pogoji, primerne za
obremenitve s strani tezkega
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prometa (SWL 60 = 60 t) v skladu
z delovnim listom ATV-A127.
Togost zascitnega plaséa zunanje
rebraste cevi je dokazana v
skladu s standardom EN I1SO
9969.

Nespremenjena minimalna
toplotna prevodnost izolacije
Testi materiala, ki se opravljajo v
skladu s standardom EN 15632 pri
temperaturi 80°C, kaZejo na to, da
nas izolacijski material absorbira
manj kot 1% vode po prostornini.
Ta nizka stopnja absorbcije vode
pomeni, da se izolacijske lastnosti
prakti¢no ne spreminjajo.
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Edinstvena sestava cevovoda zdruzuje
fleksibilnost in stabilnost

Visoka kakovost fleksibilnih, predizoliranih
cevovodov iz Uponorja je posledica prednosti in
trdnosti posameznih elementov. Kombinacija
stabilnih in prilagodljivih zascitnih rebrastih cevi,
izolacijskega materiala iz zamreZenega polietilena,
ki je odporen na staranje, in robustnih, notranjih
cevi z dolgo Zivljenjsko dobo, ustvarja cevni
sistem, ki ima funkcionalno zanesljivost in ga je
mogoce enostavno in hitro poloZiti.

n Zascitna PE-HD cev: odporna na udarce,

Vase prednosti
dolga Zivljenjska doba zahvaljujo¢ posebni

geometriji cevnega plasca razvitega v @ Enostavno rokovanje in hiter postopek polaganja
Uponorju zaradi izjemne fleksibilnosti
@ Trajno elasti¢na izolacija iz zaprto-celicne zamre-
a Izolacija, izdelana iz zamreZene polietilen- 7ene polietilenske pene, ki je odporna na staranje
ske pene: idealne izolacijske lastnosti, in ima vpojnost vlage < 1% po prostornini
odporno na staranje, odporno na vlago, @ Toplotne izgube stalno kontrolirane s strani DIN
izredno dobra fleksibilnost (upogljivost) Certco zunanje institucije
a Dvobarvna notranja izolacija u&inkovito @ Notranja cev odporna na korozijo in nastanek
prepreduje zme$njavo med dovodno in oblog
povratno cevjo @ Notranja cev, izdelana iz zamreZenega polietilena
(PE-Xa) nudi iziemno odpornost na nastanek
n Notranja PE-Xa cev: temperaturno odporna razpok pri visokih obremenitvah, na vrsto

in odporna na nastanek oblog in nastanek

R . agresivnih snovi, na zmrzal in na mikro organizme
razpok pri visokih obremenitvah

@ Optimalna togost zunanje zaséitne rebraste cevi,
ki je isto¢asno odporna na udarce in pritiske, nudi
visoko fleksibilnost v fazi polaganja ter majhno
specificno tezo vseh materialov
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Opis izdelkov

Uponor Ecoflex Thermo

Prakticno, idealno in vsestransko za razvod vode za ogrevanje

Idealna resitev za distribucijo ogrevalne vode v
lokalnih toplovodnih omrezjih, ali za prikljuevanje
stanovanjskih kompleksov in individualnih his.
Izvedba Thermo Twin zdruZuje dovod in povratek v
enem samem fleksibilnem cevnem sistemu.
Klasifikacija cevnega sistema Thermo je opisana v
standardu EN 15632-3 kot nekompozitni sistem s
plasti¢no notranjo cevjo.

Uponor Ecoflex Single

Osnovna uporaba

80°C*
maks.95°C

6 ali 10 bar

25-110 mm

Opombal!
Preizkusena standardna resitev
za distribucijo ogrevalne vode v
lokalnih toplovodnih omrezjih
® Kemikalije (pokli¢ite za potrditev) . pw Sy ! .

. in za posamicno prikljuc¢evanje
Notranja cev . .

. . posameznih objektov.

® PE-Xaz EVOH slojem, SDR 11 (6 bar) ali
B PE-Xa z EVOH slojem, SDR 7.4 (10 bar)
Opcijska izbira s
® Grelni kabel
I1zolacijski material
® ZamreZena PE pena
Material zascitne rebraste cevi
® PE-HD (PE 80)

m Ogrevalna voda
Ostala uporaba
® Odpadnavoda

o
N

* Prosimo vas, da si preberete razlago na strani 51.
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Seznam cevi Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6

Koda Notranja cev DN Zascitna cev Radij Teia Maksimalna
dxs d2 krivljenja dolzina koluta
[mm] [mm] [mm] [m] (kg/m] [m]
1036027 18x2.5 12 90 0.25 1.00 200
1018109 25x2.3 20 140 0.25 1.18 200
1018110 32x2.9 25 140 0.30 1.31 200
1018111 40 x 3.7 32 175 0.35 2.20 200
1018112 50x 4.6 40 175 0.45 2.40 200
1018113 63x5.8 50 175 0.55 2.80 200
1018114 75x6.8 65 200 0.80 3.74 100
1018115 90 x 8.2 80 200 1.10 4.20 100
1018116 110x10.0 100 200 1.20 5.24 100

Seznam cevi Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6 s kablom

Koda Notranja cev DN Zascitna cev Radij Teia Maksimalna
dxs d2 krivljenja dolzina koluta
[mm] [mm] [mm] [m] [kg/m] [m]
1018165 25x2.3 20 140 0.25 1.33 100
1018166 32x29 25 140 0.30 1.46 100
1018167 40x3.7 32 175 0.35 2.18 100
1018168 50 x 4.6 40 175 0.45 2.4 100
1018169 63x5.8 50 175 0.55 2.71 100
1018170 75x6.8 65 200 0.80 3.89 100
1018171 90 x 8.2 80 200 1.10 435 100
1018172 110x10.0 100 200 1.20 5.39 100

Seznam cevi Uponor Ecoflex Thermo Single PN 10

Koda Notranja cev DN Zascitna cev Radij Teza Maksimalna
dxs d2 krivljenja dolzina koluta
[mm] [(mm] [mm] [m] (kg/m] [m]
1045875 25x3.5 20 140 0.35 1.24 200
1045876 32x4.4 25 140 0.40 1.42 200
1045877 40x5.5 32 175 0.45 2.40 200
1045878 50x6.9 40 175 0.55 2.70 200
1045879 63 x 8.6 50 175 0.65 3.20 200
1061041 75x10.3 65 200 0.90 430 100
1061042 90 x 12.3 80 200 1.20 5.30 100
1061043 110x15.1 100 200 1.30 6.50 100
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Uponor Ecoflex Thermo Twin

6 ali 10 bar

25-110 mm

Osnovna uporaba
m Ogrevalna voda
Ostala uporaba

® Odpadnavoda

® Kemikalije (pokli¢ite za potrditev)

Notranja cev

® PE-Xaz EVOH slojem, SDR 11 (6 bar) ali
B PE-Xa z EVOH slojem, SDR 7.4 (10 bar)

Opcijska izbira
® Grelni kabel
I1zolacijski material

® ZamrezZena PE pena

Material zascitne rebraste cevi

® PE-HD (PE 80)

Seznam cevi Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 6

Koda

1018134
1018135
1018136
1018137
1018138

Notranja cev
dxs
[mm]

25x23
32x2.9
40x 3.7
50x4.6
63x5.8

dlxsl
[mm]

25x23
32x2.9
40x 3.7
50x4.6
63x5.8

DN Zascitna cev

d2
[mm] [mm]
20+ 20 175
25+ 25 175
32+32 175
40 + 40 200
50 + 50 200

Seznam cevi Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 10

Koda

1045880
1045881
1045882
1045883

Notranja cev
dxs
[mm]

25x3.5
32x4.4
40x5.5
50x6.9

dlxsl
[mm]

25x3.5
32x4.4
40x5.5
50x6.9

DN Zascitna cev

d2
[mm] [mm]
20+20 175
25+ 25 175
32+32 175
40 + 40 200
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Radij
krivljenja
[m]
0.50
0.60
0.80
1.00
1.20

Radij
krivljenja
[m]
0.65
0.70
0.90
1.00

Teza

[kg/m]
2.20
2.40
2.60
3.50
455

Teza

[kg/m]
2.50
2.70
2.90
3.80

Opomba!

Dovodna in povratna cev sta
zdruZeni v enem cevnem siste-
mu, vkljuéno s sredinsko dvo-
barvno izolacijo, ki $Citi notranji
cevi, da ne bi bili napacno
prikljuceni.

O\ ¢

* Prosimo vas, da si preberete razlago na strani 51.

Maksimalna
dolzina koluta
[m]

200
200
200
100
200

Maksimalna
dolzina koluta
[m]

200
200
200
200



Uponor Ecoflex Varia
Fleksibilen sistem za ogrevalno vodo

Uponor Ecoflex Varia je fleksibilen, predizoliran,
samokompenzacijski plasti¢ni cevni sistem za
distribucijo vode za ogrevanje v zakopanih instala-
cijah. Na voljo je v dveh izvedbah: Single in Twin.
Cevi Varia imajo manjso zunanjo zascitno rebrasto
cev, kot jo imajo nase cevi Thermo, kar pomeni, da
so Se bolj fleksibilne. Varianta Varia Twin je primer-

Uponor Ecoflex Varia Single

6 ali 10 bar

(6

25-110 mm

na za distribucijo ogrevalne vode (dovod in
povratek), in ima integrirano dvobarvno
sredinsko izolacijo, ki $Citi notranji cevi, da ne bi
bili napacno prikljuceni.

Osnovna uporaba

m Ogrevalna voda

Ostala uporaba

m Zivila (pokli¢ite za potrditev)

B Kemikalije (pokli¢ite za potrditev)
Notranja cev

® PE-Xaz EVOH slojem, SDR 11 (6 bar) ali

B PE-Xaz EVOH slojem, SDR 7.4 (10 bar)

Opomba!

Alternativna resitev za
distribucijo ogrevalne vode v
lokalnih toplovodnih omrezjih
in za posamicno prikljucevanje
posameznih objektov.

Opcijska izbira s

® Grelni kabel

1zolacijski material J
d2 d

® ZamreZena PE pena
Material zascitne rebraste cevi
® PE-HD (PE 80)

* Prosimo vas, da si preberete razlago na strani 51.
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Seznam cevi Uponor Ecoflex Varia Single PN 6

Koda Notranja cev DN Zascitna cev Radij Teia Maksimalna
dxs d2 krivljenja dolzina koluta
[mm] [mm] [mm] [m] [kg/m] [m]
1018230 25x2.3 20 90 0.25 1.02 200
1018131 32x29 25 90 0.30 1.12 200
1018132 40x3.7 32 140 0.35 1.47 200
1018133 50x 4.6 40 140 0.40 1.67 200
1018134 63 x5.8 50 140 0.50 1.97 200
1018135 75x6.8 65 175 0.60 2.72 200
1018136 90 x 8.2 80 175 0.70 3.14 100
1018137 110x10.0 100 175 0.90 414 100

Seznam cevi Uponor Ecoflex Varia Single PN 10

Koda Notranja cev DN Zascitna cev Radij Teia Maksimalna
dxs d2 krivljenja dolZina koluta
[mm] [mm] [mm] [m] (kg/m] [m]
1061022 40x 5.5 32 140 0.40 1.60 200
1061023 50x6.9 40 140 0.45 1.90 200
1061024 63 x8.6 50 140 0.55 2.50 200
1061025 75x10.3 65 175 0.70 3.70 200
1061026 90x12.3 80 175 0.80 4.00 100
1061027 110 x15.1 100 175 1.00 5.90 100
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Uponor Ecoflex Varia Twin

o]
o
o
(@]
*

maks.95°C

=

6 ali 10 bar

@)

25-110 mm

Seznam cevi Uponor Ecoflex Varia Twin PN 6

Koda

1018238
1018238
1018240
1018241

Notranja cev
dxs
[mm]

25x 3.5
32x4.4
40 x5.5

50x6.9

Seznam cevi Uponor Ecoflex Varia Twin PN 10

Koda

1061028
1061029
1061030

Notranja cev
dxs
[mm]

40x5.5
50x6.9
63 x 8.6

Osnovna uporaba
m Ogrevalna voda
Ostala uporaba

m Zivila (pokli¢ite za potrditev)

B Kemikalije (pokliCite za potrditev)

Notranja cev

® PE-Xaz EVOH slojem, SDR 11 (6 bar) ali
B PE-Xa z EVOH slojem, SDR 7.4 (10 bar)

Opcijska izbira
® Grelni kabel
Izolacijski material

® ZamreZena PE pena

Material zascitne rebraste cevi

® PE-HD (PE 80)

DN Zascitna cev
dlxsl d2
[mm] [mm] [mm]
25x35 20+20 140
32x44 25+25 140
40x55 32+32 140
50x6.9  40+40 175
DN Zascitna cev
dlxsl d2
[mm] [mm] [mm]
40x55 32+32 140
50x6.9 40+40 175
63x86 50+50 175

Radij
krivljenja
[m]
0.40
0.50
0.70

0.9

Radij
krivljenja
[m]
0.70
0.90

1.10

Teza

[kg/m]
1.36
1.43
2.08
2.84

Teia

[ke/m]
2.30
3.40
4.40

Opomba!

Dovodna in povratna cev sta
zdruZeni v enem cevnem siste-
mu, vkljuéno s sredinsko dvo-
barvno izolacijo, ki $Citi notranji
cevi, da ne bi bili napacno
prikljuceni.

* Prosimo vas, da si preberete razlago na strani 51.

Maksimalna
dolzina koluta
[m]

200
200
200

200

Maksimalna
dolzina koluta
[m]

200
200
200
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Sistemske komponente

Uponor WIPEX fitingi

WIPEX spojka je posebej zasnova-
na za povezovanje cevi iz zamreze-
nega polietilena, ki jih proizvaja
Uponor, in ki so namenjene za
toplo in hladno vodo domacih ali
lokalnih toplovodnih ogrevalnih
omrezjih. Spojka je na voljo za cevi
dimenzije 25-110mm, za dva raz-
licna tla¢na razreda: PN 6 in PN 10.

WIPEX spojka je zasnovana tako,
da zagotavlja odli¢en tesen
oprijem. Trdnost oprijema spojke
je vecja od natezne trdnosti cevi,
tako da temperaturni raztezki ne
vplivajo na tesnilno sposobnost.

WIPEX spojke so robustne, imajo
enostavno obliko in se lahko
namestijo na enostaven in hiter
nacin, tudi na tezavnih lokacijah in
omejenem prostoru. Naticni kljudi,
ki se uporabljajo priizdelavi spoja,
so, v primerjavi z velikostjo same
spojke, zelo majhni in prikladni za
uporabo.

Prednosti:

m Patentirane WIPEX spojke so testirane v skladu
z DVGW (Nemcija), NKB (Svedska), CSTB
(Francija), KIWA (Nizozemska) in opremljene z
ustreznimi potrdili.

® Glavni deli spojke so izdelani iz DR-medenine
(posebna medenina, ki je odporna na
razcinkanje).

B Zatesnjenje med prikljuckom in cevjo se
uporabljajo O-tesnila.

® Dodatni tesnilni material (npr. teflon, preja, ...)
ni potreben.

B Sistem WIPEX fitingov omogoca izredno Siroko
podrocje prikljucnih kombinacij.

® Nobeno specialno orodje ni potrebno -
uporabljata se samo dva standardna nati¢na
klju€a in razpiralne klesce.

Priporocila pri nacrtovanju: ( .

Ce se priklaplja Uponor WIPEX % @ .

sistem na elemente drugega 1) 0 O =

proizvajalca, se mora, kot Cﬂjﬂﬂ[ﬁ]ﬂﬂ:ﬂjﬂ)[@]ﬂﬂﬂﬂ
(=)

prehodni element, uporabiti
Uponor WIPEX fiting (koleno ali

SpOJka) zZ notranjim navojem. Tehnologija spajanja Uponor WIPEX fitingov

@ WIPEX spojka @ WIPEX fiksna tocka Reducirka
(2] wiPEX vrtljivi dvovijaénik (5 ) WIPEX T kos WIPEX dvojna spojka

@ WIPEX koleno @ WIPEX prirobnica @ WIPEX enakokraka spojka

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA
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Uponor Q&E fitingi

Sistem temelji na edinstvenih
lastnostih Uponor PE-Xa cevi in
revolucionarnega Q&E fitinga. To
vam omogoca vgraditi fiting z
uporabo enostavnega orodja za
raztezanje. Postopek je enosta-
ven: samo razsirite Uponor PE-Xa
cev skupaj z Q&E obrockom ter jo
namestite direktno na medeni-
nast ali PPSU fiting. Cev s Q&E
obrockom se bo skréila nazaj, s
tem pa je spajanje gotovo. Taksna

Uponor Q&E PPSU fitingi

tehnologija je bila patentirana s
strani Uponorja in je namenjena
izklju¢no za Uponor PE-Xa cevi do
dimenzije 63 mm. Fitingi so bili
preizkuseni med samim obrato-
vanjem s strani neodvisnih urad-
nih akreditiranih laboratorijev, kot
so to npr. ATG (Belgija), KIWA
(Nizozemska), MPA (Nemcija), SP
(Svedska), TGM (Avstrija), QAS
(Avstralija), kot tudi v Uponorjevih
lastnih laboratorijih.

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

Namestite Q&E obro¢ na cev

Razsirite cev s Q&E obrockom s pomocjo orodja za raztezovanje

Potisnite cev na fiting - opravljeno!

Prednosti:

m Popolna in varna resitev za
profesionalnega instalaterja

m Enostavna in zanesljiva
konstrukcija fitinga brez O-
tesnil, brez zatisnih in potis-
nih pus, kar pripomore k eno-
stavnejsi in hitrejsi uporabi

® Z uporabo sistema fitingov
Q&E, profesionalec naredi
instalacijo hitro in ucinkovito

m Ko je enkrat prikljucek nare-
jen, potem spoj ni vec vrtljiv



Uponor Ecoflex zaklju¢ne kape

Uponor Ecoflex zaklju¢ne kape
Scitijo izolacijo na konceh odre-
zane cevi in zagotavljajo pregra-
do med komponentami. Zelo
pomembno je, da se zagotovi ta
zascita pred vdorom vlage ali
poskodbami. Na ta nacin bo ce-

Single

loten sistem optimalno
izvrSeval svoj namen skozi
mnoga leta. Skupaj s kapo se v
kompletu nahaja tudi tesnilni

obrog, ki preprecuje vdor vode.

Twin

Opomba!

Opomba!

Montaza zakljucne kape

Zaklju¢ne kape se med montazo
enostavno in hitro potisnejo na

konce cevi, ter se jih zavaruje s

posebno kovinsko objemko.

Zaklju¢ne kape morajo biti
namontirane na zascitno
rebrasto cev pred spajanjem
notranje cevi.

Preden se zaklju¢na kapa
namontira, se mora odstra-
niti izolacija s cevi. Ob tem je

potrebno upostevati globino,
ki jo zahteva izolacijski set.

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA



Uponor Ecoflex izolacijski seti Tip 1

1zolacijski seti so na voljo za
izolacijo in tesnjenje ravnih
spojk in T kosov, ki se uporablja-
jo za spajanje enojnih cevovo-
dov (Single) in dvojnih cevovo-

ti, ki olajsajo delo pri spremembi
dimenzije zunanje zascitne
rebraste cevi. Uponor izolacijsko
koleno je na voljo kot univerzal-
na verzija, ki ustreza vsem

rebraste cevi. Uponor Ecoflex
ravni izolacijski seti in T kosi se
pritrjujejo s pomocjo kovinskih
trakov, ki so sestavni del seta.

dov (Twin). Na voljo so tudi
odgovarjujocdi reducirni elemen-

zunanjim premerom zascitne

Uponor Ecoflex T-izolacijski set Uponor Ecoflex ravni izolacijski set

Uponor Ecoflex reducirni obroci

Opomba!

Spajanje posameznih cevi naj
se ne bi izvajalo pod transport-
nimi potmi, ker to povzroci
otezen dostop do spoja, lahko
pa pride tudi do poskodb
spoja zaradi tezkih vozil.

Opomba!

Za prikljucitev cevi Quattro
uporabljajte Uponor Ecoflex
jaske.

Ce se spojem pod transport-
nimi potmi ne da izogniti,
potem se priporoca vgradnja
betonske plosce nad spojem,
da se obremenitev tezkih vozil
porazdeli na betonsko plos¢o.

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA
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Uponor Ecoflex izolacijski seti Tip 2

Univerzalni izolacijski seti so pri-
merni za izolacijo in tesnjenje
katerekoli dimenzije zunanje
zascitne rebraste cevi (140, 175
in 200 mm) in so na voljo kot
ravni izolacijski seti, kotni izola-
cijski seti ali kot T izolacijski seti.
Vsi seti ustrezajo izolaciji tako

Uponor Ecoflex T-izolacijski set

Uponor Ecoflex ravni izolacijski set

enojnih cevovodov (Single) kot
tudi dvojnih cevovodov (Twin).
Na voljo je tudi H-izolacijski set,
s katerim je moc¢ narediti direkt-
ni prehod iz enojnih cevovodov
na dvojni cevovod. Izolacijski
seti so sestavljeni iz dveh polo-
vic ohisja, katera se sestavita in

Uponor Ecoflex kotni izolacijski set

Uponor Ecoflex H-izolacijski set

Opomba!

Vgradnja T-izolacijskega seta tip 2

Spajanje posameznih cevi naj
se ne bi izvajalo pod transport-
nimi potmi, ker to povzroci jaske.
oteZzen dostop do spoja, lahko

pa pride tudi do poskodb

spoja zaradi tezkih vozil.

spojita s pomocjo plasti¢nih zako-
vic in vijakov. Zascitne rebraste
cevi dimenzije 68 in 90 mm je prav
tako mozno prikljuciti v izolacijske
sete, vendar se mora v tem prime-
ru uporabiti posebne Uponor re-
ducirne obroce.

Opomba!
Za prikljucitev cevi Quattro
uporabljajte Uponor Ecoflex

Ce se vgradnji H-izolacijskega
seta pod transportno potjo ni
moc izogniti, potem se
priporoca vgradnja betonske
plosce nad spojem, da se
obremenitev tezkih vozil

porazdeli na betonsko plos¢o
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Uponor Ecoflex jasek

Uponorjevi prikljucni jaski so
namenjeni za povezovanje
cevovodov, katerih ni mozno
povezovati s pomocjo Uponor-
jevih izolacijskih setov. S po-
mocjo jaska je moZno povezati
enojne cevi (Single) z dvojnimi

Rotacijsko oblikovano ohisje je
izdelano iz polietilena. Z notranje
strani je obloZeno z izolacijskim
slojem, ki zagotavlja minimalne
toplotne izgube.

cevmi (Twin), ali ve¢ dvojnih
cevi, ali za povezovanje Uponor
Ecoflex Quattro cevi. Rotacijsko
oblikovano ohisje ima stene
izdelane iz vodotesnega polie-
tilena, z notranje strani pa je

stena prekrita z izolacijskim

materialom iz PE. Jasek je oprem-
ljen z razli¢nim Stevilom odcepov,
kar omogoca priklju¢evanje cevi v
jasku tudi v kasnejsSem casu. Na
jasek je mozno prikljuciti vse
dimenzije cevovodov (premeri
zascitnih rebrastih cevi od 140 do
200 mm).

Opomba!

Spajanje posameznih cevi naj
se ne bi izvajalo pod transport-
nimi potmi, ker to povzroci
oteZen dostop do spoja, lahko
pa pride tudi do poskodb
spoja zaradi tezkih vozil.

Ce se vgradnji H-izolacijskega
seta pod transportno potjo ni
moc izogniti, potem se
priporoca vgradnja betonske
plosce nad spojem, da se
obremenitev tezkih vozil
porazdeli na betonsko plosco
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Glavni dovod ogrevanja ter sanitarne pitne
vode in priklop ene hise

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

Glavni dovod ogrevanja ter sanitarne pitne
vode in priklop dveh his$ z uporabo cevi
Quattro



Variante prehoda Uponor Ecoflex cevi skozi zid

Zidna pusa NPW (za netlacne obremenitve)

Zidna pusa je namenjena za lazji

prehod Uponor Ecoflex cevi iz terena

v objekt in za tesnjenje med cevjo in
zidno puso (samo za primere netlac-
ne vodne obremenitve). Zidna pusa
se vgradi v sam temelj (pred zaliva-

njem z betonom) ali pa se vgradi v
predizdelano odprtino v opec¢na-
tem, ali kakSnem drugem zidu.
Nakréni trak, ki se nahaja v komple-
tu, preprecuje vdor vode med zidno
puso in cevjo. Celoten set vsebuje

zidno puso dolZzine 400 mm in
Sirok nakréni trak.

nakréni trak zidna pusa

Tesnilna objemka NPW (za netlacne obremenitve)

Tesnilna objemka ucinkovito tesni
prehod skozi betonsko konstruk-
cijo in preprecuje vdor vlage v
zgradbo. Poleg tega uspesno pre-

precuje tudi vdor radona. Celoten
set vsebuje tesnilno gumo in
objemni obroc.
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Uponor Ecoflex zidni tesnilni seti

Zidni tesnilni obro¢ PWP (za
tlacne obremenitve, vodotesen)
Uponor zidni tesnilni obro¢ mo-
ra biti uporabljen v primeru, ko
se pricakuje voda pod pritiskom
v okolici prehoda cevi iz terena v
objekt. Zidni tesnilni obroc se
lahko vgradi ali v izvrtano in
premazano luknjo v betonskem
zidu, ali pa v cementno-vlak-
nasto ohisje, ki je zabetonirano
ali obzidano v zidu/temelju.

Dodatni tesnilni obro¢ PWP

V primeru, ko ni mozno speljati
predizolirane cevi iz terena v
objekt v ravni liniji, priporocamo
vgradnjo dodatnega tesnilnega
obroca. Vgradnja dodatnega
tesnilnega obroca bo pripomogla
k zmanjsanju napetosti v ceveh.

Epoksi set za PWP

Preden se v izvrtano luknjo
vgradi zidni tesnilni obrog, je
potrebno celotno povrsino
izvrtine premazati z epoksi
premazom!

Cementno-vlaknasto ohisje PWP
Zidni tesnilni obro¢ je mozno
vgraditi tudi v cementno-vlak-
nasto ohisje. Cementno-vlaknasto
ohisje se lahko vgradi v opecnato
steno ali pa se zalije v betonsko
steno.

Znotraj

Znotraj
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Dodaten pribor

Poskodovane zascitne rebraste
cevi se lahko enostavno in za-

nesljivo popravijo z reparatur-
nim nakrénim rokavom.

Uponor opozorilni trak se poloZi
nad fleksibilno, predizolirano
cevjo, da je polozaj le-te
oznacen in identificiran.

Uponor krivilni loki sluZijo kot
opora pri spremembi smeri cevi
v samem objektu. Krivilni loki se
lahko med seboj pritrjujejo (za
boljsi izgled instalacije).

Zascitno koleno/lok se uporablja
kot zascitna cev, skozi katero se
uvede predizolirane cevi Ecoflex

v objekt. Material je PVC plastika.
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Uponor reparaturni trak

Uponor krivilni lok/opora

Uponor opozorilni trak

Uponor zaséitno koleno/lok
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Nacrtovanje

Osnove nacrtovanja

Povezovanje elementov

Fleksibilnost predizoliranih cevo-
vodov vam omogoca nacrtovanje
trase na nacin, s katerim se lahko
izognete raznim oviram, ki se
nahajajo na predvideni trasi. Pri
nacrtovanju lokacije vstopa cevi iz
terena v objekt je potrebno upos-
tevati velikost potrebnega pros-
tora za vgradnjo in za izdelavo
morebitne krivine/loka.

Zaporedno povezovanje

Z vgradnjo veccevnih cevovodov se
doseze najboljsa ucinkovitost v
smislu delovanja in vgradnih stros-
kov. Toplotne izgube so najmanjse
pri Quattro ceveh, ki so Se posebej
primerne za povezovanje vrstnih
hi$ in manjsih apartmajskih zgradb.
Stevilo spojev, ki se nahajajo v tleh
je mozno, pri manjsih zgradbah,

zmanjsati z uporabo povezovalne
tehnike. Ta tehnika je Se posebej
primerna za lokacije, kjer so hise
postavljene v vrsti in kjer so
dimenzije Quattro izdelkov enake.
Prostor, ki se potrebuje za sistem
Quattro, je zelo majhen, kar
omogoca, da so povezovalni spoji
izdelani v samem apartmaju/hisi.
Na primer, del stene v hodniku se
lahko uporabi za neke vrste
razdelilno postajo.

Posamicno povezovanje

Pri naseljih, ki so sestavljeni iz vec¢
stavb, se priporoca ravna in
direktna povezava od kotlovnice
do posamicne hise, Ce se kotlov-
nica nahaja nekje v sredini naselja.
Vgradnja cevovodov med posa-
meznimi stavbami je hitra in brez
kakrsnih koli spojev. Po vgradniji

cevi se lahko jarki takoj zasujejo,
saj jarkov ni potrebno puscati
odprtih za izdelavo tlacnega
preizkusa. Uporabljene velikosti
cevi niso velike in omogocajo
uporabo veccevnih cevovodov.

Kombiniranje proizvodov

Cevni sistemi za radiatorsko
ogrevanje in sanitarno toplo vodo
se lahko uporabljajo z vecjimi
cirkulacijskimi cevnimi elementi
Quattro in Aqua Twin. Prednosti,
ki jih ponuja dvocevni in Stiricevni
sistem se lahko izkoristijo na teh
lokacijah. S kombiniranjem
proizvodov je mogoce ustvariti
funkcionalen sistem ter zagotoviti
ucinkovito uporabo jaskov.

[}

Quattro

\/ Quattro
Quattro /

Kotlovnica

Quattro

Zaporedno povezovanje

Razdelilna postaja

=

=

i

Kotlovnica

Y/

Posamicno

povezovanje

Quattro

Quattro Quattro

Kombiniranje
proizvodov

Aqua Twin

Thermo Twin

Kotlovnica

Quattro
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Priprava terena

Fleksibilnost predizoliranih cevo-
vodov Uponor Ecoflex omogoca,
da se cevi lahko poloZijo v skoraj
vsak izkopan jarek na terenu. Na
novo poloZeni predizolirani cevo-
vodi se lahko kriZajo z obstojecimi
cevovodi pod ali nad njimi, oviram
pa se je lahko enostavno izogniti.
Poleg tega je dovoljena vgradnja
cevovoda v teren, z viSino talne
vode 3 metre (0,3 bar).

Sistem zahteva samo izkop ozkega
in plitvega jarka. Med polaganjem
cevi ni potrebno, da nekdo stoji v
jarku razen tam, kjer se
prikljucujejo cevi. Na teh mestih
se mora napraviti dovolj prostora
za delo. V primeru, da na trasi
pride do sprememb smeri, radij
krivljenja ne sme biti manjsi od
minimalno dovoljenega radija.

Priporoca se, da se izkopana
zemlja odlaga samo na eno stran
jarka. Predizolirani cevovodi se
potem odvijajo na drugi strani
jarka in polagajo direktno v jarek.

Minimalno prekritje brez obremenitve
zaradi transporta

Opozorilo!
V tem primeru niso upoStevane lokalne zahteve o mini-
malni vgradni globini zaradi preprecevanja zmrzovanja.

Pri tem je pomembno, da se
ne poskoduje zunanja zascitna
rebrasta cev.

Izkopani jarek mora imeti
posteljico iz peska, brez kamnov
in ostrih predmetov. Velikost

peska mora biti med 0 in 2/3 mm.

Cevni razvod mora biti pazljivo
zakopan (najmanj 10 cm nad in
pod zunanjo zascitno rebrasto
cevjo in med steno jarka), saj ima
le-to odlocilen vpliv na trpeznost
zascitne rebraste cevi. Med
dolocevanjem minimalnega
prekritja, se morajo upostevati
vse mozne poskodbe, ki bi lahko
nastale med samimi gradbenimi
deli skozi celo Zivljenjsko dobo.
Zapolnitveni material mora biti
utrjen, plast za plastjo; od
debeline 500 mm in naprej, pa
mora biti strojno utrjen. Nato se
polozi oznacevalni trak in zapolni
jarek.

Ce se cevovodi polagajo v globine
od h=0,5 m pa do globine najvec
6 metrov, Uponorjeva zascitna

Vse mere
sovmm
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rebrasta cev prenese vse obreme-
nitve, tako obremenitve zemlje
kot tudi tezke obremenitve na
transportnih poteh. Certifikat, ki
temelji na ATV DVWK-A127 doka-
zuje, da so nase cevi, ko so polo-
Zene v skladu z dolo¢enimi pogoji,
primerne za tezke transportne
obremenitve (SWL 60 = 60t)
skladno z delovnim listom ATV-
A127. Togost in trdota zascitne
rebraste cevi je preizkusena v
skladu s standardom EN ISO 9969.

Prekritje za tezko transportno obremenitev (SWL 60)

min. 0,5 m
maks. 6.0




Primeri polaganja

n Hisni prikljucek s Thermo Twin cevmi

@ Enostaven prehod cevi v objekt skozi
zid, netla¢na obremenitev (NPW)

Artikel Potrebna
koli¢ina

Thermo Twin

Alternativno: prehod cevi v objekt skozi .
zidno puso, netlaéna obremenitev (NPW)

Artikel

Thermo Twin

Alternativno: prehod cevi v objekt
skozi cementno-vlaknasto ohisje,
tlaéna obremenitev (PWP)

Potrebna Artikel Potrebna
koli¢ina koli¢ina

Thermo Twin

Varia Twin (alternativno)

Varia Twin (alternativno)

Varia Twin (alternativno)

Zaklju¢na kapa iz gume, Twin 1 ‘

Zaklju¢na kapa iz gume, Twin

1 . Zaklju¢na kapa iz gume, Twin 1 .

WIPEX prikljucek 6 bar 2 WIPEX priklju¢ek 6 bar 2 WIPEX prikljucek 6 bar 2
WIPEX dvojna spojka 2 WIPEX dvojna spojka 2 WIPEX dvojna spojka 2
Tesnilna objemka 1 Zidna pusa - set NPW 1 Cement.-vlaknasto ohigje PWPY 1
Tesnilni obro¢ PWP 1
Dodatni tesnilni obro¢ PWPY 1
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1) opcijska izbira, preveriti potrebnost
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a Hi$ni prikljuéek s

Thermo Single cevmi

Dva prehoda cevi v objekt,
netlaéna obremenitev (NPW)

a Odcep iz glavnih Thermo
Single cevi na Thermo Twin
cev v H-izolacijskem setu

Odcep iz glavnih Thermo

Single cevi na Thermo Twin

cevi v jasku

Artikel Potrebna Artikel Potrebna Artikel Potrebna
kolicina kolicina koli¢ina

Thermo Single Thermo Single Thermo Single

Varia Single (alternativno) Varia Single (alternativno) Varia Single (alternativno)

Zakljuéna kapa iz gume, Single 2 Thermo Twin Thermo Twin

WIPEX priklju¢ek 6 bar 2 Varia Twin (alternativno) Varia Twin (alternativno)

WIPEX dvojna spojka 2 H- izolacijski set 1 H- izolacijski set 1

Zidna pusa - set NPW 2 Zaklju¢na kapa iz gume, Single 4 Zakljuéna kapa iz gume, Single 4
Zaklju¢na kapa iz gume, Twin 1 ‘ Zakljuéna kapa iz gume, Twin 2 ‘
WIPEX priklju¢ek 6 bar 6 WIPEX priklju¢ek 6 bar 8
WIPEX T kos 2 WIPEX T kos 4

Odcep iz glavnih Thermo
Twin cevi na Thermo Twin

cevi v izolacijskem T kosu

Artikel

Thermo Twin

Potrebna
kolicina

WIPEX reducirna spojka 12

WIPEX reducirna spojka 12

Povezovanje Thermo Twin

cevi v ravnem izolacijskem

setu

Artikel

Thermo Twin

Potrebna
koli¢ina

Varia Twin (alternativno)

Varia Twin (alternativno)

T-izolacijski set

Ravni izolacijski set

Zaklju¢na kapa iz gume, Twin

e

Zaklju¢na kapa iz gume, Twin

e

WIPEX prikljuc¢ek 6 bar

WIPEX prikljucek 6 bar

WIPEX T kos

WIPEX dvojna spojka

WIPEX reducirna spojka ¥

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

WIPEX koleno 12

1 opcijska izbira, preveriti potrebnost

2) odvisno od situacije, se lahko uporabi dodatna WIPEX dvojna
spojka za povezovanje dveh WIPEX T kosov
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Dimenzioniranje

Tabela tlacnih padcev za cevi PN 6 bar

Ogrevalna cev: Osnova - temperatura vode 50 °C*

Dimenzija: 25x23 32x29 40x3.7 50 x 4.6 63x5.8 75x6.8 90x8.2 110x 10 125x11.4
d, [mm]: 20.4 26.2 32.6 40.8 51.4 61.4 73.6 90.0 102.2
Masni pretok

I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0.01

72 0.02

108 0.03

144 0.04

180 0.05 0.018 0.153

216 0.06 0.025 0.184

252 0.07 0.033 0.214

288 0.08 0.042 0.245

324 0.09 0.051 0275

360 0.1 0.062 0306 0.019 0.185

720 0.2 0.214 0612 0065 0.371 0.023 0.240

1080 0.3 0.444 0918 0.134 0.556 0.047 0359

1440 0.4 0.745 1224 0224 0.742 0.079 0479 0.027 0.306

1800 0.5 1114 1530 0335 0.927 0117 0599 0.040 0.382

2160 0.6 1548 1836 0465 1.113 0.163 0.719 0.056 0.459

2520 07 2044 2742 0614 1298 0215 0.839 0.073 0535

2880 08 2601 2448 0.782 1.484 0274 0958 0.093 0612 0.031 0.386

3240 09 3217 2754 0967 1669 0338 1.078 0.115 0.688 0.038 0.434

3600 1 3.891 3.059 1.169 1.855 0.409 1.198 0.139 0765 0.046 0.482

3960 1.1 4623 3665 1389 2040 0486 1318 0.165 0.841 0.055 0530

4320 1.2 5411 3671 1.625 2226 0568 1.438 0.193 0918 0.064 0.578 0.027 0.405

5040 1.4 7152 4283 2147 2597 0751 1677 0255 1.071 0084 0.675 0.036 0473

5760 1.6 9.108 4.895 2733 2968 0.956 1917 0325 1224 0.107 0.771 0.046 0.540

6480 1.8 11.274 5507 3.383 3339 1.182 2156 0402 1377 0.133 0.867 0.056 0608 0.024 0.423

7200 2 13.647 6119 4.093 3.710 1.431 239 0486 1530 0.160 0.964 0.068 0675 0.029 0.470

7920 2.2 16.223 6.731 4865 4.081 1700 2636 0578 1683 0.190 1.060 0.081 0.743 0.034 0.517

8640 2.4 18998 7.343 569 4452 1990 2875 0676 1836 0223 1157 0.095 0811 0.040 0564

9360 26 21.969 7.955 6.586 4823 2300 3.115 0.782 1989 0.257 1253 0.110 0.878 0.046 0.611

10080 2.8 25.134 8567 7.533 5194 2631 3355 0894 21742 0294 1349 0.125 0.946 0.052 0.658

10800 3 28491 9.178 8538 5565 2981 3594 1.013 2295 0334 1.446 0142 1.013 0.059 0.705 0.023 0.472

12600 3.5 37.707 10.708 11.295 6.492 3943 4193 1339 2677 0441 1.687 0187 1.182 0.078 0.823 0.030 0.550

14400 4 48.077 12.238 14397 7.419 5.024 4792 1706 3.059 0.561 1928 0239 1351 0.100 0940 0.038 0.629 0.021 0.488
16200 4.5 17.835 8347 6.223 5391 2112 3442 0.695 2169 0295 1520 0.124 1.058 0.047 0.707 0.025 0549
18000 5 21603 9.274 7536 5990 2557 3.824 0841 2410 0358 1.689 0.150 1.175 0.057 0.786 0.031 0.610
19800 5.5 25696 10.202 8.962 6.589 3.041 4.207 1.000 2651 0425 1.858 0.178 1293 0.068 0.865 0.037 0.670
21600 6 30.109 11.129 10.499 7.188 3.561 4.589 1.171 2892 0.498 2026 0208 1410 0.079 0943 0.043 0.731
23400 6.5 34.837 12.056 12.145 7.787 4119 4972 1354 3133 0575 2195 0240 1528 0.091 1.022 0.050 0.792
25200 7 13.900 8386 4.713 5354 1549 3374 0658 2364 0275 1.645 0.104 1.100 0.057 0.853
27000 7.5 15761 8985 5344 5737 1756 3614 0.746 2533 0312 1.763 0.118 1.179 0.064 0914
28800 8 17728 9584 6010 6119 1975 385 0839 2702 0350 1880 0133 1258 0072 0975
30600 85 19799 10183 6711 6501 2205 409 0936 2871 0391 1998 0149 1336 0081 1.036
32400 9 21974 10782 7447 6884 2446 4337 1039 3040 0434 27115 0765 1415 008  1.097

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA



Ogrevalna cev: Osnova - temperatura vode 50 °C*

Dimenzija: 25x23 32x29 40x3.7 50x4.6 63x5.8 75x6.8 90x8.2 110x 10 125x11.4
d, [mm]: 204 26.2 32.6 40.8 51.4 61.4 73.6 90.0 102.2
Masni pretok

I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
34200 95 24252 11381 8218 7266 2699 4578 1146 3208 0479 2233 0182 1493 0099 1.158
36000 10 26632 11980 9023 7649 2963 4819 1258 3377 0525 2350 0199 1572 0708 1219
37800 105 9862 8031 3238 5060 1375 3546 0574 2468 0218 1650 0118 1.280
39600 1 10735 8414 3525 5301 149 3715 0625 258 0237 1729 0129 1341
43200 12 12582 9178 4130 5783 1753 4053 0732 2821 0278 186 0151 1463
46800 13 14561 9943 4779 6265 2028 4391 0847 3056 0321 2043 07174 1585
50400 14 116670 10708 5470 6747 2321 4728 0969 3291 0367 2201 0199 1707
54000 15 18909 11473 6204 7229 2632 5066 1098 3526 0417 2358 0226 1829
57600 16 21276 12238 6979 7711 2960 5404 1235 3761 0468 2515 0254 1950
61200 17 77% 8193 3306 5741 1380 39% 0523 2672 0283 2072
64800 18 8653 8675 3670 6079 1531 4231 0580 2829 0315 2194
68400 19 9552 9157 4050 6417 1690 4466 0640 2987 0347 2316
72000 20 10490 9639 4448 6755 1855 4701 0703 3744 0381 2438
79200 22 12487 10602 5293 7430 2208 5171 0837 3458 0453 2682
86400 24 14641 11566 6206 8106 2587 5641 0980 3773 0531 2926
93600 26 16951 12530 783 8781 2995 6111 1134 4087 0614 3169
100800 28 8226 9457 3429 6581 1299 4401 0703 3413
108000 30 9333 10132 3890 7051 1473 4716 0798 3.657
115200 32 10503 10807 4377 7522 1657 5030 0897 3901
122400 34 11736 11483 4890 7992 1851 5344 1002 4145
129600 36 13032 12758 5429 8462 2055 5659 1113 4388
136800 38 5994 8932 2269 5973 1228 4632
144000 40 6584 9402 2492 628 1349 4876
162000 45 8170 10577 3091 7074 1673 5486
180000 50 9911  11.752 3749 7860 2029 6.095
198000 55 11805 12928 4464 8645 2415 6705
216000 60 5236 9431 2833 7314
234000 65 6064 10217 3280 7924
252000 70 6948 11003 3758 8533
270000 75 7886 11789 4265 9143
288000 80 8878 12575 4801 9752
306000 85 5366 10362
324000 90 5960 10971
342000 95 6583  11.581
360000 100 7233 12190
*Korekcijski faktorji tlacnih padcev za ostale temperature vode

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Faktor 1

217 1183 1.150 1.117 1.100 1.067 1.050 1.017

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

1.000 0.983 0.967 0.952 0.938 0.933 0.918 0.904 0.850 0.873
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Diagram tlacnih padcev za ogrevalno cev pri 70°C *

kPa/m

0.07
0.06
0.05

0.04

0.02

0.007
0.006
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0.004

0.003
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0.001

0.0007
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0.0005
0.0004 0.06

0.0003 0.05

0.0002 0.04

0.02 0p3

0.0001

0.01 002 003 005 0.07 0.1 02 03 05 07 1 2 3 5 7 10 20 30 50 70
004 006 04 06 4 6 40 60

* Korekcijski faktorji tlacnih padcev za ostale temperature vode

Temperatura90 °C 80 70 60 50 40 30
Faktor 0.95 0.98 1.00 1.02 1.05 1.10 1.14

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

100 I/s

20
1.20



Tabela tlacnih padcev za cevi PN 10

Ogrevalna cev: Osnova - temperatura vode 50 °C*

Dimenzija: 18x2.5 25x3.5 32x44 40x5.5 50x 6.9 63 x8.6 75x103 90x123 110x15.1 125x17.1
d,[mm]: 439 18.0 23.2 29.0 36.2 45.6 54.4 65.4 79.8 90.8
Masni
pretok
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0.01
72 0.02 0.030 0.151
108 0.03 0.062 0.226
144 0.04 0.104 0.301
180 0.05 0.155 0377 0.033 0.19
216 0.06 0.215 0452 0.045 0.236
252 0.07 0.283 0.527 0.060 0.275
288 0.08 0.359 0.603 0.076 0314
324 0.09 0444 0678 0.093 0354 0028 0213
360 0.1 0.536 0.753 0.113 0.393 0.033 0.237
720 0.2 1.862 1507 0391 0.786 0.116 0473 0.040 0.303
1080 03 3.863 2260 0.810 1.179 0240 0.710 0.082 0454 0.028 0.291
1440 04 6.487 3.014 1360 1572 0402 0946 0.138 0.606 0.048 0.389
1800 05 9.703 3767 2032 1965 0.601 1.18 0206 0757 0071 0486 0.023 0303
2160 0.6 13.486 4520 2823 2358 0834 1419 028 0908 0099 0583 0.032 0364
2520 0.7 17.819 5274 3729 2751 1.102 1656 0377 1.060 0130 0.680 0.042 0425 0.018 0.301
2880 0.8 22687 6.027 4746 3144 1402 1.892 0480 1211 0.165 0777 0054 0486 0.023 0344
3240 0.9 28.077 6.781 5871 3537 1.734 2129 0593 1363 0.205 0.874 0066 0546 0.029 0.387
3600 1.0 33978 7.534 7103 3930 2097 2366 0718 1514 0247 0972 0.080 0.607 0.035 0.430
3960 1.1 40.381 8.287 8439 4323 2491 2602 0852 1.665 0294 1.069 0.095 0.668 0.042 0.473
4320 1.2 47279 9.041 9878 4716 2915 2839 0997 1817 0344 1.166 0.111 0728 0.049 0.5716
5040 1.4 62529 10.548 13.059 5502 3.853 3312 1318 2120 0454 1360 0.147 0850 0.064 0.602
5760 1.6 79.677 12.054 16.633 6288 4906 3.785 1.677 2422 0578 1555 0.187 0.971 0.082 0688 0.034 0.476
6480 1.8 20593 7.074 6.072 4258 2076 2725 0715 1.749 0231 1.093 0.01 0774 0.042 0.536
7200 2.0 24930 7.860 7349 4731 2512 3.028 0865 1943 0.279 1214 0.122 0.860 0.050 0.595
7920 2.2 29.638 8.645 8735 5204 2985 3331 1.027 2138 0331 1335 0.145 0.947 0.060 0.655
8640 2.4 34711 9431 10228 5677 3494 3634 1202 2332 038 1457 0.170 1.033 0.070 0714
9360 2.6 40.144 10.217 11.826 6.150 4.040 3936 1390 2526 0.448 1578 0.196 1.119 0.081 0774 0.031 0.520
10080 2.8 45932 11.003 13529 6.624 4.621 4239 1589 2721 0513 1.700 0224 1205 0.092 0.834 0036 0.560
10800 3.0 52.071 11.789 15.334 7.097 5236 4542 1801 2915 0581 1.821 0254 1291 0.105 0.893 0.040 0.600
12600 3.5 20290 8279 6.927 5299 2382 3401 0768 2124 0336 1506 0.138 1.042 0.053 0.700 0.029 0.541
14400 4.0 25866 9.462 8.828 6056 3.034 388 0978 2428 0427 1721 0176 1.191 0.068 0.800 0.036 0.618
16200 4.5 32.048 10.645 10.934 6813 3757 4372 1211 2731 0529 1936 0218 1340 0.084 0.900 0.045 0.695
18000 5.0 38.825 11.828 13.243 7570 4550 4858 1466 3.035 0640 2151 0264 1488 0.101 1000 0054 0772
19800 5.5 46.187 13.011 15751 8327 5410 5344 1743 3338 0.761 2366 0314 1.637 0120 1.100 0.065 0.849
21600 6.0 18.454 9.084 6.337 5830 2041 3642 0891 2581 0367 1.786 0.141 1200 0.076 0.927
23400 6.5 21350 9.841 7331 6315 2360 3945 1.030 2797 0425 1935 0.163 1.300 0.088 1.004
25200 7.0 24437 10.598 8389 6.801 2700 4249 1.179 3.012 0486 2084 0.186 1.400 0.100 1.081
27000 7.5 27712 11355 9512 7287 3.061 4552 1336 3.227 0550 2233 0211 1500 0.113 1.158
28800 8.0 31.172 12112 10698 7.773 3.443 4856 1502 3442 0.619 2381 0237 1.600 0.128 1.235
30600 8.5 11.947 8259 3.844 5159 1677 3.657 0691 2530 0.265 1.700 0.142 1313
32400 9.0 13259 8745 4265 5463 1861 3872 0766 2679 029 1799 0.158 1390
34200 95 14632 9230 4.707 5766 2054 4.087 0846 2828 0324 1.899 0.174 1.467
36000 10.0 16.067 9716 5.167 6070 2254 4302 0928 2977 035 1999 0.191 1544
37800 10.5 17562 10.202 5.648 6373 2464 4518 1.014 3.126 0.389 2.099 0209 1.622
39600 11 19.118 10.688 6.147 6.677 2681 4733 1.104 3275 0423 2199 0227 1.699
43200 12 22409 11.659 7204 7284 3142 5163 1293 3572 049 2399 0266 1.853
46800 13 25936 12.631 8336 7.891 3.635 5593 149 3870 0.573 2599 0.308 2.008
50400 14 9.543 8498 4161 6.023 1712 4168 0656 2799 0352 2.162

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA
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Ogrevalna cev: Osnova - temperatura vode 50 °C*

Dimenzija: 18x2.5 25x35 32x44 40x5.5 50x6.9 63 x8.6 75x103 90x123 110x15.1 125x17.1
dImml: 439 18.0 23.2 29 36.2 45.6 54.4 65.4 79.8 90.8

Masni

pretok

I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
54000 15 10824 9105 4718 6454 1941 4465 0744 2999 0399 2316
57600 16 12177 9712 5308 6884 2184 4763 0836 3199 0449 2471
61200 17 13603 10319 5929 7314 2439 5061 0934 3399 0501 2625
64800 18 15101 10926 6.581 7744 2707 5358 1037 3599 0556 2780
68400 19 16670 11533 7.264 8175 2987 5656 1.144 3799 0614 2934
72000 20 18309 12140 7.977 8605 3280 5954 1256 3999 0674 3.089
79200 22 9.495 9465 3903 6549 1494 4399 0802 3398
86400 24 11.133 10326 4576 7.144 1751 4799 0939 3.706
93600 26 12888 11.186 5297 7740 2027 5198 1087 4015
100800 28 14761 12047 6065 8335 2321 5598 1244 4324
108000 30 6.881 8931 2632 5998 1411 4633
115200 32 7743 9526 2962 6398 1588 4942
122400 34 8652 10121 3309 6798 1774 5251
129600 36 9.607 10717 3674 7198 1969 5560
136800 38 10607 11312 4056 7.598 2174 5868
144000 40 11652 11.907 4455 7.998 2388 6.177
162000 45 5527 8997 2962 6949
180000 50 6.704 9997 3592 7.722
198000 55 7.984 10997 4277 8494
216000 60 9366 11.997 5017 9.266
234000 65 10.849 12996 5810 10.038
252000 70 6.657 10.810
270000 75 7.556 11582
288000 80 8506 12355
* Korekcijski faktorji tlacnih padcev za ostale temperature vode

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Faktor 1.208 1.174 1.144 1.115 1.087 1.060 1.039 1.019 1.000 0.982 0.965 0.954 0943 0.928 0.923 0.907 0.896 0.878
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Diagram tlacnih padcev za ogrevalno cev pri 70°C *
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* Korekcijski faktorji tlacnih padcev za ostale temperature vode

Temperatura 90°C 80 70 60 50 40 30 20
Faktor 0.95 0.98 1.00 1.02 1.05 1.10 1.14 1.20

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA
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Osnove dimenzioniranja ogrevanja

Ce je potrebno, se lahko pri di-
menzioniranju plasti¢nih ogreval-
nih cevi uporablja bistveno vecje
tlatne padce na meter cevi, kot je
to pri dimenzioniranju jeklenih
ogrevalnih cevi. Pri plasti¢nih ce-
veh namre¢ ni omejitve pri hi-

trosti vodnega toka, saj plasticne
cevi ne erodirajo. Priporoceno
obmocje tlacnih padcev je v dia-
gramu oznaceno kot osenceno
polje. Diagram vkljucuje nazivne
vrednosti razlike v temperaturi
med dovodom in povratkom

AB = 20K, 45K in 30K. Velikost cevi
se lahko izbere tudi s pomocjo
izracunanega masnega pretoka.
Zahtevani masni pretok se lahko
izracuna s pomocjo formule.

Q kjer je
m= m = masni pretok (kg/s) AB = razlika temperature med dovodom in povratkom (K)
AB- % Q = moc ogrevanja (kW) = specifi¢na toplotna mo¢ vode (4,19 kJ/kgK)
etemperatura +55°C evkljuéno z 20% tlatnega padca zaradi trenja v fitingih  ehrapavost PE-X cevi je 0.0005 mm
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< 1.0 y 4 y 4 Y y 4 y 4 y 4 y 4 y 4 y 4
= s / / )~/ Y S A A S—
-4 i / / y 4 V4 / V4 / /
‘5 0.6 K ~7 / y AN 4 YA 4 AN
Y- Y4 I~/ ) ~4 /1 /%,
= 04 ~/ ARy G AR ANV AV A AW 4 “%
S 03] 4 ;"/ VAR SR AV AV AN 4 .
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= Pl — — — — = - o /
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N M@ Q /N \
% 0.1 I QA\' &
bl . y 4 y 4 Y 4 y Y A 5 A y 4 y 4 =~
2 008 / i/ / / £ ) 4 / y A
— - / y 4 / A ALY A 4 /
5 oos / [~/ [~/ 3/
g o / y A S A S S Ay .
005 |/ VAW SN A A &/
A N
os |/ S S A A S S S
| A S AV A A A ST
0.02 T T T T T T T T T T LI B e |
002 003 005 0.1 |02 030405 1 2 3 4567810 12 m[kg/s]
k T T T T L > T T T L T T T Ty o
1 2 3 456781 | 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 Q[kW], A0 =20K
1 -
T T T T T T T T T L L A A A | T T T T T T T
3 4567 810 20 30140 50 100 200 300 500 1000 1500 Q [kW1, 46 = 45 K
L T T T T T TT T T T T T AL | T T 7T T T T T —
152 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 Q [kWI, A6 =30 K
125 2 3 4 5678710 20 30 4050 100 200 300 500 1000 Q [kW1, A0 = 25 K
Primer dimenzioniranja: Korak 1 Korak 3

Glavna naloga je izbira ogreval-
nih cevi in velikost vira ogrevanja.

Celotna povrsina objekta je
300m?, povpreéna visina prostorov
je 2,9 m. Objekt ima klasi¢no ra-
diatorsko ogrevanje s temperaturo
dovoda 8, = +70°C in temperaturo
povratka 6,= +40°C.

Dolocitev potrebne toplotne moci
objekta (prostornina objekta x
specifi¢na toplotna potreba).
F=300m?x2.9mx25W/m3=

21 750 W= 22 kW

Korak 2

Dolocitev prave temperaturne
razlike med dovodom in povrat-
kom ali doloéitev/izracun

masnega pretoka.
A0=(6,-6,)=30K

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

Iz diagrama izbrati pravilno
dimenzijo cevi glede na
priporocene vrednosti tlacnega
padca. AB=30Kin Q=22 kW=»
Velikost cevi @ 25/20.4 mm

Specifiéne toplotne potrebe [W/m?3]

EnodruZin- Terasasta Stanovanjski

ska hisa hisa blok
12-18 12-18 10-16 nova
18-26 18-26 16-23 stara




Tabela za hitro dimenzioniranje cevi PN 6

Ogrevalna cev PN 6

Temperaturna razlika med dovodom in povratkom Masni Vrsta cevi Vrsta cevi Vrsta cevi

AB=10K AB=15K AB=20K AB=25K AO=30K AB=35K AO=40K pr:i::( Ap Ap Ap
v v v
25/20.4 32/26.2 40/32.6

10 kw 15 kw 20 kw 25 kw 30 kW 35 kw 40 kW 860 kg/h 0.3016 kPa/m 0.0909 kPa/m 0.0319 kPa/m
0.740 m/s 0.449 m/s 0.290 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

20 kw 30 kw 40 kw 50 kw 60 kW 70 kw 80 kw 1720 kg/h 0.3157 kPa/m 0.1106 kPa/m 0.0377 kPa/m
0.897 m/s 0.579 m/s 0.370 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

30 kw 45 kW 60 kw 75 kw 90 kW 105 kw 120 kW 2581 kg/h  0.6553 kPa/m 0.2294 kPa/m 0.0782 kPa/m
1.346 m/s 0.869 m/s 0.555 m/s
40/32.6 50/40.8 63/51.4

40 kW 60 kW 80 kw 100 kw 120 kw 140 kw 160 kW 3441 kg/h  0.3853 kPa/m 0.1312 kPa/m 0.0433 kPa/m
1.159 m/s 0.740 m/s 0.466 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.4

50 kw 75 kW 100 kw 125 kW 150 kw 175 kw 200 kw 4301 kg/h  0.1961 kPa/m 0.0647 kPa/m 0.0276 kPa/m
0.925 m/s 0.583 m/s 0.408 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.4

60 kW 90 kW 120 kw 150 kW 180 kw 210 kw 240 kW 5161 kg/h  0.2725 kPa/m 0.0899 kPa/m 0.0383 kPa/m
1.110 m/s 0.699 m/s 0.490 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.4

70 kw 105 kw 140 kw 175 kw 210 kw 245 kw 280 kw 6022 kg/h  0.3599 kPa/m 0.1186 kPa/m 0.0505 kPa/m
1.295 m/s 0.816 m/s 0.572 m/s
63/51.4 75/61.4 90/73.6

80 kW 120 kW 160 kw 200 kw 240 kW 280 kw 320 kW 6882 kg/h  0.1510 kPa/m 0.0643 kPa/m 0.0269 kPa/m
0.932 m/s 0.653 m/s 0.455 m/s
63/51.4 75/61.4 90/73.6

90 kw 135 kw 180 kw 225 kw 270 kw 315 kw 360 kw 7742 kg/h  0.1867 kPa/m 0.0795 kPa/m 0.0333 kPa/m
1.049 m/s 0.735m/s 0.512 m/s
63/51.4 75/61.4 90/73.6

100 kw 150 kW 200 kw 250 kW 300 kw 350 kW 400 kw 8602 kg/h  0.2259 kPa/m 0.0961 kPa/m 0.0402 kPa/m
1.165 m/s 0.817 m/s 0.568 m/s
63/51.4 75/61.4 90/73.6

110 kw 165 kw 220 kw 275 kw 330 kw 385 kW 440 kw 9.462 kg/h  0.2684 kPa/m 0.1142 kPa/m 0.0478 kPa/m
1.282m/s 0.898 m/s 0.625 m/s
75/61.4 90/73.6 110/90.0

120 kW 180 kw 240 kw 300 kw 360 kw 420 kw 480 kw 10323 kg/h  0.1336 kPa/m 0.0559 kPa/m 0.0213 kPa/m
0.980 m/s 0.682 m/s 0.456 m/s
75/61.4 90/73.6 110/90.0

130 kw 195 kw 260 kw 325 kw 390 kW 455 kw 520 kW 11183 kg/h  0.1544 kPa/m 0.0646 kPa/m 0.0246 kPa/m
1.062 m/s 0.739 m/s 0.494 m/s
75/61.4 90/73.6 110/90.0

140 kw 210 kw 280 kw 350 kw 420 kw 490 kw 560 kw 12043 kg/h  0.1766 kPa/m 0.0739 kPa/m 0.0281 kPa/m
1.143 m/s 0.796 m/s 0.532 m/s
75/61.4 90/73.6 110/90.0

150 kw 225 kw 300 kw 375 kw 450 kW 525 kW 600 kW 12903 kg/h  0.2000 kPa/m 0.0837 kPa/m 0.0318 kPa/m
1.225m/s 0.853 m/s 0.570 m/s
75/61.4 90/73.6 110/90.0

160 kw 240 kw 320 kw 400 kw 480 kw 560 kw 640 kw 13763 kg/h  0.2248 kPa/m 0.0940 kPa/m 0.0358 kPa/m
1.307 m/s 0.909 m/s 0.608 m/s
90/73.6 110/90.0 125/102

170 kw 255 kw 340 kw 425 kW 510 kW 595 kW 680 kW 14624 kg/h  0.1049 kPa/m 0.0399 kPa/m 0.0217 kPa/m
0.966 m/s 0.646 m/s 0.501 m/s
90/73.6 110/90.0 125/102

180 kw 270 kW 360 kw 450 kw 540 kW 630 kW 720 kW 15484 kg/h  0.1164 kPa/m 0.0442 kPa/m 0.0240 kPa/m
1.023 m/s 0.684 m/s 0.531 m/s
90/73.6 110/90.0 125/102

190 kw 285 kw 380 kw 475 kw 570 kw 665 kW 760 kW 16344 kg/h  0.1283 kPa/m 0.0488 kPa/m 0.0265 kPa/m
1.080 m/s 0.722 m/s 0.560 m/s
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Ogrevalna cev PN 6

Temperaturna razlika med dovodom in povratkom

Masni Vrsta cevi Vrsta cevi Vrsta cevi
AB=10K AO=15K AB=20K AO=25K AB=30K AO=35K AO=40K pretok Ap Ap Ap
v v
90/73.6 110/90 125/102
200 kw 300 kW 400 kw 500 kW 600 kW 700 kW 800 kW 17204 kg/h  0.1408 kPa/m 0.0535 kPa/m 0.0290 kPa/m
1.137 m/s 0.760 m/s 0.590 m/s
90/73.6 110/90 125/102
210 kw 315 kw 420 kw 525 kw 630 kW 735 kw 840 kW 18065 kg/h  0.1538 kPa/m 0.0584 kPa/m 0.0317 kPa/m
1.194 m/s 0.798 m/s 0.619 m/s
90/73.6 110/90 125/102
220 kw 330 kw 440 kw 550 kW 660 kW 770 kw 880 kW 18925 kg/h  0.1673 kPa/m 0.0636 kPa/m 0.0345 kPa/m
1.251 m/s 0.836 m/s 0.649 m/s
90/73.6 110/90 125/102
230 kW 345 kw 460 kw 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19785 kg/h  0.1813 kPa/m 0.0689 kPa/m 0.0374 kPa/m
1.307 m/s 0.874 m/s 0.678 m/s
110/90 125/102
240 kw 360 kW 480 kw 600 kW 720 kw 840 kw 960 kW 20640 kg/h  0.0744 kPa/m 0.0404 kPa/m
0912 m/s 0.708 m/s
110/90 125/102
250 kW 375 kW 500 kw 625 kW 750 kW 875 kW 1000 kW 21505 kg/h  0.0801 kPa/m 0.0435 kPa/m
0.950 m/s 0.737 m/s
110/90 125/102
260 kw 390 kw 520 kw 650 kW 780 kW 910 kw 1040 kw 22366 kg/h  0.0860 kPa/m 0.0467 kPa/m
0.988 m/s 0.766 m/s
110/90 125/102
270 kw 405 kw 540 kw 675 kW 810 kw 945 kW 1080 kW 23220 kg/h  0.0921 kPa/m 0.0500 kPa/m
1.026 m/s 0.796 m/s
110/90 125/102
280 kW 420 kw 560 kw 700 kW 840 kw 980 kW 1120 kw 24086 kg/h 0.0984 kPa/m 0.0534 kPa/m
1.064 m/s 0.825 m/s
110/90 125/102
290 kw 435 kw 580 kw 725 kw 870 kw 1015 kw 1160 kw 24946 kg/h  0.1048 kPa/m 0.0569 kPa/m
1.102 m/s 0.855 m/s
110/90 125/102
300 kW 450 kW 600 kW 750 kW 900 kW 1050 kw 1200 kw 25806 kg/h  0.1115 kPa/m 0.0605 kPa/m
1.140 m/s 0.884 m/s
110/90 125/102
370 kw 465 kw 620 kw 775 kw 930 kW 1085 kw 1240 kw 26667 kg/h  0.1183 kPa/m 0.0642 kPa/m
1.178 m/s 0.914 m/s
110/90 125/102
320 kW 480 kW 640 kw 800 kW 960 kW 1120 kW 1280 kw 27527kg/h  0.1253 kPa/m 0.0680 kPa/m
1.216 m/s 0.943 m/s
110/90 125/102
330 kW 495 kw 660 kw 825 kw 990 kw 1155 kw 1320 kw 28387 kg/h  0.1325 kPa/m 0.0719 kPa/m
1.254 m/s 0.973 m/s
110/90 125/102
340 kw 510 kw 680 kw 850 kW 1020 kW 1190 kW 1360 kW 29247 kg/h  0.1398 kPa/m 0.0759 kPa/m
1.292 m/s 1.002 m/s
125/102
350 kW 525 kW 700 kw 875 kW 1050 kW 1225 kw 1400 kw 30108 kg/h  0.0799 kPa/m
1.032m/s
125/102
360 kw 540 kw 720 kw 900 kW 1080 kw 1260 kw 1440 kw 30968 kg/h  0.0841 kPa/m
1.061 m/s
125/102
370 kW 555 kW 740 kw 925 kW 1170 kW 1295 kW 1480 kw 31828 kg/h 0.0884 kPa/m
1.091 m/s
125/102
380 kW 570 kw 760 kw 950 kW 1140 kW 1330 kw 1520 kw 32688 kg/h  0.0928 kPa/m
1120 m/s
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Ogrevalna cev PN 6

Temperaturna razlika med dovodom in povratkom

AO=10K AB=15K AB=20K AB=25K AB=30K

390 kw

585 kW

780 kw

975kW

1170 kW

A0 = 35K

1365 kW

A0 =40K

1560 kW

Masni
pretok

33548 kg/h

Vrsta cevi
Ap
v

125/102
0.0973 kPa/m
1.150 m/s

Vrsta cevi
Ap
v

Vrsta cevi
Ap
v

400 kW

600 kW

800 kw

1000 kW

1200 kW

1400 kw

1600 kW

34409 kg/h

125/102
0.1018 kPa/m
1.179 m/s

410 kW

615 kW

820 kw

1025 kW

1230 kW

1435 kW

1640 kW

35269 kg/h

125/102
0.1065 kPa/m
1.209 m/s

420 kw

630 kW

840 kw

1050 kW

1260 kw

1470 kW

1680 kW

36129 kg/h

125/102
0.1112 kPa/m
1.238 m/s

430 kW

645 kW

860 kw

1075 kW

1290 kW

1505 kW

1720 kW

36989 kg/h

125/102
0.1161 kPa/m
1.268 m/s

440 kw

660 kW

880 kw

1100 kW

1320 kW

1540 kw

1760 kW

37849 kg/h

125/102
0.1210 kPa/m
1.297 m/s

450 kW

675 kW

900 kw

1125 kW

1350 kW

1575 kW

1800 kW

38710 kg/h

125/102
0.1261 kPa/m
1.327 m/s
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Tabela za hitro dimenzioniranje cevi PN 10
Ogrevalna cev PN 10

Temperaturna razlika med dovodom in povratkom Vrsta cevi

Masni Vrsta cevi Vrsta cevi

AO=10K AB=15K AB=20K AO=25K AO=30K AB=35K AO=40K pretok Ap Ap Ap
v v v
25/18 32/23.2 40/29

10 kw 15 kw 20 kw 25 kw 30 kW 35 kw 40 kW 860 kg/h 0.5498 kPa/m 0.1628 kPa/m 0.0558 kPa/m
0.950 m/s 0.572 m/s 0.366 m/s
32/23.2 40/29 50/36.2

20 kw 30 kw 40 kw 50 kw 60 kW 70 kW 80 kw 1720 kg/h  0.5660 kPa/m 0.1939 kPa/m 0.0669 kPa/m
1.144 m/s 0.732 m/s 0.470 m/s
40/29 50/36.2 63/45.8

30 kw 45 kW 60 kw 75 kw 90 kW 105 kw 120 kW 2581 kg/h  0.4024 kPa/m 0.1388 kPa/m 0.0449 kPa/m
1.098 m/s 0.705 m/s 0.440 m/s
50/36.2 63/45.8 75/54.4

40 kW 60 kw 80 kw 100 kw 120 kw 140 kw 160 kw 3441 kg/h  0.2330 kPa/m 0.0753 kPa/m 0.0330 kPa/m
0.940 m/s 0.587 m/s 0.416 m/s
50/36.2 63/45.8 75/54.4

50 kw 75 kw 100 kw 125 kW 150 kw 175 kw 200 kW 4301 kg/h  0.3484 kPa/m 0.1126 kPa/m 0.0493 kPa/m
1.175 m/s 0.734m/s 0.520 m/s
63/45.8 75/54.4 90/65.4

60 kW 90 kW 120 kw 150 kW 180 kw 210 kw 240 kW 5161 kg/h  0.1564 kPa/m 0.0684 kPa/m 0.0283 kPa/m
0.881 m/s 0.624 m/s 0.432 m/s
63/45.8 75/54.4 90/65.4

70 kw 105 kw 140 kw 175 kw 210 kw 245 kw 280 kw 6022 kg/h  0.2065 kPa/m 0.0903 kPa/m 0.0373 kPa/m
1.028 m/s 0.728 m/s 0.504 m/s
63/45.8 75/54.4 90/65.4

80 kW 120 kW 160 kw 200 kw 240 kW 280 kw 320 kW 6882 kg/h  0.2628 kPa/m 0.1150 kPa/m 0.0475 kPa/m
1174 m/s 0.832 m/s 0.576 m/s
63/45.8 75/54.4 90/65.4

90 kw 135 kw 180 kw 225 kw 270 kW 315 kw 360 kw 7742 kg/h  0.3251 kPa/m 0.1422 kPa/m 0.0587 kPa/m
1.321 m/s 0.936 m/s 0.648 m/s
75/54.4 90/65.4 110/79.8

100 kw 150 kW 200 kw 250 kW 300 kw 350 kW 400 kw 8602 kg/h  0.1720 kPa/m 0.0710 kPa/m 0.0273 kPa/m
1.040 m/s 0.720 m/s 0.484 m/s
75/54.4 90/65.4 110/79.8

110 kw 165 kw 220 kw 275 kw 330 kw 385 kW 440 kw 9.462 kg/h  0.2043 kPa/m 0.0843 kPa/m 0.0324 kPa/m
1.145m/s 0.792 m/s 0.532 m/s
75/54.4 90/65.4 110/79.8

120 kw 180 kw 240 kw 300 kw 360 kW 420 kw 480 kw 10323 kg/h  0.2391 kPa/m 0.0987 kPa/m 0.0379 kPa/m
1.249 m/s 0.864 m/s 0.580 m/s
75/54.4 90/65.4 110/79.8

130 kw 195 kW 260 kw 325 kw 390 kW 455 kw 520 kw 11183 kg/h  0.2763 kPa/m 0.1140 kPa/m 0.0438 kPa/m
1.353 m/s 0.936 m/s 0.629 m/s
90/65.4 110/79.8 125/90.8

140 kw 210 kw 280 kw 350 kw 420 kw 490 kw 560 kw 12043 kg/h  0.1303 kPa/m 0.0501 kPa/m 0.0269 kPa/m
1.008 m/s 0.677 m/s 0.523 m/s
90/65.4 110/79.8 125/90.8

150 kw 225 kW 300 kw 375 kW 450 kW 525 kW 600 kW 12903 kg/h  0.1477 kPa/m 0.0567 kPa/m 0.0305 kPa/m
1.080 m/s 0.725m/s 0.560 m/s
90/65.4 110/79.8 125/90.8

160 kw 240 kw 320 kw 400 kw 480 kw 560 kw 640 kw 13763 kg/h  0.1659 kPa/m 0.0637 kPa/m 0.0343 kPa/m
1152 m/s 0.774 m/s 0.598 m/s
90/65.4 110/79.8 125/90.8

170 kw 255 kw 340 kw 425 kW 510 kW 595 kW 680 kW 14624 kg/h  0.1852 kPa/m 0.0711 kPa/m 0.0382 kPa/m
1.224 m/s 0.822 m/s 0.635m/s
90/65.4 110/79.8 125/90.8

180 kw 270 kW 360 kw 450 kw 540 kW 630 kW 720 kW 15484 kg/h  0.2054 kPa/m 0.0789 kPa/m 0.0424 kPa/m
1.296 m/s 0.870 m/s 0.672 m/s
110/79.8 125/90.8

190 kW 285 kw 380 kw 475 kw 570 kw 665 kW 760 kW 16344 kg/h  0.0870 kPa/m 0.0467 kPa/m
0.919 m/s 0.710 m/s
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Ogrevalna cev PN 10

Temperaturna razlika med dovodom in povratkom

T — Vrsta cevi Vrsta cevi Vrsta cevi

AB=10K AB=15K AB=20K AB=25K AO=30K AB=35K AO=40K pretok Ap Ap Ap
v v v
110/79.8 125/90.8

200 kw 300 kw 400 kw 500 kW 600 kW 700 kw 800 kW 17204 kg/h  0.0954 kPa/m 0.0513 kPa/m
0.967 m/s 0.747 m/s
110/79.8 125/90.8

210 kW 315 kw 420 kw 525 kw 630 kW 735 kW 840 kW 18065 kg/h  0.1042 kPa/m 0.0560 kPa/m
1.015m/s 0.784 m/s
110/79.8 125/90.8

220 kw 330 kw 440 kw 550 kW 660 kw 770 kw 880 kw 18925 kg/h  0.1134 kPa/m 0.0609 kPa/m
1.064 m/s 0.822 m/s
110/79.8 125/90.8

230 kW 345 kw 460 kw 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19785 kg/h  0.1229 kPa/m 0.0660 kPa/m
1112 m/s 0.859 m/s
110/79.8 125/90.8

240 kW 360 kw 480 kw 600 kW 720 kW 840 kW 960 kW 20640 kg/h  0.1327 kPa/m 0.0713 kPa/m
1.160 m/s 0.896 m/s
110/79.8 125/90.8

250 kw 375 kw 500 kw 625 kW 750 kw 875 kw 1000 kW 21505 kg/h  0.1429 kPa/m 0.0768 kPa/m
1.209 m/s 0.934 m/s
110/79.8 125/90.8

260 kW 390 kw 520 kw 650 kW 780 kw 910 kW 1040 kw 22366 kg/h  0.1534 kPa/m 0.0824 kPa/m
1.257 m/s 0.971 m/s
110/79.8 125/90.8

270 kW 405 kw 540 kw 675 kW 810 kw 945 kw 1080 kw 23220 kg/h  0.1643 kPa/m 0.0883 kPa/m
1.306 m/s 1.008 m/s
125/90.8

280 kW 420 kW 560 kw 700 kW 840 kW 980 kW 1120 kw 24086 kg/h  0.0943 kPa/m
1.046 m/s
125/90.8

290 kw 435 kw 580 kw 725 kw 870 kw 1015 kw 1160 kw 24946 kg/h  0.1005 kPa/m
1.083 m/s
125/90.8

300 kW 450 kW 600 kw 750 kW 900 kW 1050 kw 1200 kW 25806 kg/h  0.1068 kPa/m
1120 m/s
125/90.8

370 kw 465 kW 620 kw 775 kW 930 kW 1085 kw 1240 kw 26667 kg/h  0.1134 kPa/m
1.158 m/s
125/90.8

320 kW 480 kw 640 kw 800 kW 960 kW 1120 kW 1280 kW 27527kg/h  0.1201 kPa/m
1.195m/s
125/90.8

330 kW 495 kW 660 kw 825 kw 990 kW 1155 kw 1320 kW 28387 kg/h  0.1270 kPa/m
1.232m/s
125/90.8

340 kw 510 kw 680 kw 850 kW 1020 kw 1190 kw 1360 kw 29247 kg/h  0.1340 kPa/m
1.270 m/s
125/90.8

350 kW 525 kw 700 kw 875 kW 1050 kW 1225 kW 1400 kW 30108 kg/h  0.1412 kPa/m
1.307 m/s
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Toplotne izgube

Toplotne izgube cevi Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6 in PN 10

Toplotna prevodnost tal (zemlje): 1.0 W/mK
Prekritost cevi z zemljo: 0.8m

OPOZORILO!
V skladu s smernicami "VDI-AG Gutesicherung" ter na podlagi proizvodnih toleranc za izolacijo, so
podatki o toplotnih izgubah v diagramu izracunani z varnostnim faktorjem 1.05.

45

- 110/200
£
~
E. - 90/200
o
o
=]
5 L 75,200
3 L 63/175
S
o L 50/175
2 L 40/175
= L 32/140
| 25/140
]
1
1
1
1
0 T T T T T T II T T
10 30 50 70 %0
Temperaturna razlika [K]
Primer izracuna za cev Thermo Single 50/175 -
iiberwacht Opombal!
0 = t t dii d nach Toplotne izgube
w = temperatura medija (\{0 e) VDI 2055 Thermo cevi PN 6
8, = temperatura tal (zemlje) — <o stalno soremlia-
MG = temperaturna razlika (K) Uberwachimgsstelle 6V 047 . . p . J
FIW| ne in certificirane.
A6 = 6,-6,
6,=75°C
6. = 5°C OPOMBA!
E
A = 75-5=70K Diagram prikazuje toplotne izgube ene cevi. Toplotne
Toplotne izgube: 15.1 W/m izgube dovoda in povratka se morajo izracunati za

vsako cev posebej. Celotne toplotne izgube tako
predstavljajo toplotne izgube dovoda in toplotne
izgube povratka.
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Toplotne izgube Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 6 in PN 10

Toplotna prevodnost tal (zemlje):

Prekritost cevi z zemljo:

OPOZORILO!

1.0 W/mK
0.8 m

V skladu s smernicami "VDI-AG Gitesicherung" ter na podlagi proizvodnih toleranc za izolacijo, so
podatki o toplotnih izgubah v diagramu izra¢unani z varnostnim faktorjem 1.05.

45

40+

35+

304

25

20 +

Toplotne izgube [W/m]

— 2x63/200

— 2 x50/200
— 2 x40/175

—2x32/175

—2x25/175

50

Temperaturna razlika [K]

Primer izrauna za cev Thermo Twin 2x32/175

8, = temperatura dovoda
8, = temperatura povratka
0. = temperatura tal (zemlje)

AB = temperaturna razlika (K)
AB = (8,+86,)/2-6,

§ = 70°C
§ = 40°C
§ = s5°C
A8 =(70+40)/2-5=50K

Toplotne izgube: 12 W/m

iberwacht
nach

VDI 2055

Uberwachungsstelle
B:m FOl TUT

oA
MONCHEN
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Toplotne izgube cevi Uponor Ecoflex Thermo Mini PN 6

Toplotna prevodnost tal (zemlje): 1.0 W/mK
Prekritost cevi z zemljo: 0.8m

OPOZORILO!
V skladu s smernicami "VDI-AG Gitesicherung" ter na podlagi proizvodnih toleranc za izolacijo, so
podatki o toplotnih izgubah v diagramu izra¢unani z varnostnim faktorjem 1.05.

35.0

30.0

/7 32/68

—————————————————————————— & 25/68

N
v
o

N
o
=}

Toplotne izgube [W/m)]

15.0

10.0

5.0 /

0.0

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperaturna razlika [K]

Primer izrauna za cev Thermo Mini 32/68

8, = temperatura medija (vode)
8, = temperatura tal (zemlje)
0B = temperaturna razlika (K)
OPOMBA!
AB =6,-6, Diagram prikazuje toplotne izgube ene cevi. Toplotne
6,=75°C izgube dovoda in povratka se morajo izracunati za
B, = 5°C vsako cev posebej. Celotne toplotne izgube tako
AB = 75-5=70K predstavljajo toplotne izgube dovoda in toplotne
Toplotne izgube: 22.5 W/m izgube povratka.
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Toplotne izgube cevi Uponor Ecoflex Varia Single PN 6 in PN 10

Toplotna prevodnost tal (zemlje): 1.0 W/mK
Prekritost cevi z zemljo: 0.8m

OPOZORILO!
V skladu s smernicami "VDI-AG Gutesicherung" ter na podlagi proizvodnih toleranc za izolacijo, so
podatki o toplotnih izgubah v diagramu izracunani z varnostnim faktorjem 1.05.

60

50

30

Toplotne izgube [W/m]

20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperaturna razlika [K]

Primer izra€una za cev Varia Single 50/140

o ) V. OPOMBA!
w = temperatura medija (\{ode) N Mot Diagram prikazuje toplotne izgube ene cevi. Toplotne
0. = temperatura tal (zemlje) 6 = 75°C . . Loy .
E ) M izgube dovoda in povratka se morajo izraCunati za
AB = temperaturna razlika (K) 8. = 5°C . .
E vsako cev posebej. Celotne toplotne izgube tako
AB = 75-5=70K

predstavljajo toplotne izgube dovoda in toplotne

Toplotne izgube: 18,5 W/m izgube povratka.
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Heat loss Uponor Ecoflex Varia Twin PN 6 and PN 10

OPOZORILO!

Toplotna prevodnost tal (zemlje): 1.0 W/mK
Prekritost cevi z zemljo: 0.8 m

V skladu s smernicami "VDI-AG Gitesicherung" ter na podlagi proizvodnih toleranc za izolacijo, so
podatki o toplotnih izgubah v diagramu izra¢unani z varnostnim faktorjem 1.05.

50

45

35

30

25

Toplotne izgube [W/m]

20

40 50 60 70 80 90 100

Temperaturna razlika [K]

Primer izrauna za cevi Varia Twin 2 x 32/140

6, = temperatura dovoda
6, = temperatura povratka
0. = temperatura tal (zemlje)

AB = temperaturna razlika (K)
A6 = (6,+86,)/2-8,

9 =
q =
9 =

70°C
40 °C
5°C

A® =(70+40)/2-5=50K
Toplotne izgube: 15 W/m
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Vgradnja

Okvirne vrednosti za vgradnjo cevi

Cas, ki se porabi za polaganje teh pripravljalni ¢asi in ostali faktorji.
cevnih sistemov, je odvisen od Prav tako ni upostevan najem do-
lokalnih pogojev/okolis¢in. V datne moci, kot so to npr. bageriji,
spodnji tabeli niso upostevane kabelski vitli, ...

ovire, krizanja, vremenski pogoji,

Cas vgradnje

Vrsta cevi 25 metrov 25 metrov 25 metrov
$t. izvajal./Cas (min)  3t. izvajal./€as (min) st. izvajal./¢as (min)

Single:

25 2/15 2/30 3/40

32 2/15 2/30 3/40

40 2/20 2 /40 3/60

50 2/20 2 /40 3/60

63 3/20 3/40 4 /60

75 3/25 3/50 4/75

90 3/30 4 /60 5/90

110 3/30 4 /60 5/90

Twin:

25 2/20 2/40 3/60

32 2/20 2/40 3/60

40 2/30 3/40 4 /60

50 3/25 3/50 5/90

63 3/30 4 /60 5/90

Okvirne vrednosti povprecnega ¢asa montaze
prikljuckov in ostale opreme:

Stevilo oizvajalcev/skupinski ¢as za artikel

npr. 2/15 = 2 izvajalca potrebujeta 15 min za montao artikla

Dva primera povprecnih ¢asov za Uponor cevi:

Primer 1:

Vgradnja 2x25m cevi Uponor Ecoflex Thermo
Single 63 mm

. . m Trije izvajlci brez dodatne moci
Zakljucna kapa iz gume 1/5
WIPEX prikljucek 1/15 . . ) . .
P ,J - — Cas polaganja: 3 x 20 minut x 2 cevi = 120 minut
WIPEX dvojna spojka s prikljucki 2/30
WIPEX T kos (kompleten) 2/40 .
Ravni izolaciiski set 1/35 Primer 2:
avni izolacijski se - . M
— : m Vgradnja zidne tesnilne puse NPW
Izolacijski T kos 1/45 o ..
- m Enizvajalec brez dodatne pomoci
Izolacijsko koleno 1/35 -
. I m Podatki iz tabele:
H-izolacijski set 2/50 Kliugna k . 15
Jasek, vkljuéno s 6-imi izhodi za Jucna‘ a.p? 1z gume
za zas(itno rebrasto cev 2/50 - WIPEX prikljucek 1/15
Zidna pusa NPW (netlacna obremenitev) 1/30 - zidna pusa NPW 1/30
Zidni tesnilni obro¢ PWP (tlacna obremenitev) 1/30

Cas vgradnje: 1 x 50 minut

A Montazni Casi, ki so opisani zgoraj, so izrazeni v skupinskem Casu za odgovarjujoce Stevilo
izvajalcev (brez izdelave jarka). Vrednosti lahko sluZijo le kot vodilo pri kalkulacijah.
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Rokovanje s cevmi

Skladis¢enje, natovarjanje in
rokovanje s cevnim kolutom

Konca cevi sta tovarnisko zaklju-
¢ena s koni¢no zascitno kapo, ki
konca cevi s¢iti pred sonc¢no svet-
lobo, umazanijo ter drugimi pos-
kodbami. Med samim transpor-
tom in skladis¢enjem je potrebno
kolut cevi zascititi, da ne pride v
stik z ostrimi predmeti. Vlecenje
koluta cevi po grobih povrsinah
ni dovoljeno. Zagotovite, da se
kolut med skladis¢enjem ne
zmecka ali prekomerno razpo-
tegne. Vse kolute je potrebno
skladis¢iti v horizontalnem
poloZaju. Koluti cevi in jaski se
elementi sistema pa se morajo
skladisciti v notranjih prostorih.

Med razkladanjem je potrebno
zagotoviti, da kolut ne pade na
tla. Prav tako ni dovoljeno vle-
¢enje koluta. Za dvigovanje
koluta je potrebno uporabljati
trakove.

OPOZORILO!

Za dvigovanije kolutov uporab-
ljajte najlonski ali tekstilni trak
Sirine najmanj 50 mm. Ce se za
dvigovanje kolutov uporablja
vilicar ali podobna oprema,
morajo biti vilice zaobljene ali
zascitene z varovalno blazino.
Zaradi fleksibilnosti in teZe ko-
luta se lahko premer koluta
deformira do 30 cm.

>50m d=140mm
d=175mm

250m d=200mm

Iad

Y

<50m d=140mm
d=175mm

iag

OPOZORILO!

Plasti¢ni materiali ne smejo priti v stik z
agresivnimi snovmi, kot so to motorna
goriva, topila, zascitni premazi za les ali
podobne snovi.
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Odvijanje cevi iz koluta

Skladiscite dobavljene kolute v
originalni embalazi, dokler se cevi
ne vgradijo. Nato odvijte cevi
direktno v ali ob izkopani jarek.
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OPOZORILO!

Pri odvijanju koluta je potrebno biti
pozoren na oba konca cevi, saj se
lahko, ob nepravilnem odvijanju,
sprostita in udarita polagalca (slika 1).
Zaradi tega je potrebno zagotoviti, da
je kolut vedno zavarovan z dvema ali
tremi trakovi (slika 2).

Nikoli ne vlecite cevi po tleh, ker
lahko razli¢ni predmeti, ki se na-
hajajo na tleh, poSkodujejo cevi.
V primeru, da se poSkoduje zu-
nanja zas¢itna rebrasta cev, se le-
ta lahko popravi z uporabo nakr¢-
nega traku.

Vsi deli cevovoda in sistemski ele-
menti se morajo vizuelno pregle-
dati pred samim polaganjem ali
med samim polaganjem, da se
ugotovijo morebitne poskodbe ali
kaksni drugi udarci, ki lahko vpli-
vajo na funkcionalnost. Deli, ki so
nesprejemljivo poskodovani, se
morajo zavreci! Ce je cevovod
poloZen horizontalno na odprtem
prostoru, je potrebno zagotoviti
podporne tocke (npr. pesek), ki
preprecujejo zdrs cevi. Ce je teren
neraven, mora biti razmak med
podporami 25 m. Pri zasipanju
posameznih odsekov cevovoda, je
potrebno zagotoviti 3 do 5 m
proste, nezakrite cevi na

delu, kjer se bodo vgrajevali pri-
klju¢ki/odcepi. Na mestih, kjer pri-
de do prehoda iz enega cevnega
materiala na drugi cevni material
(npr. iz jeklenih cevi na plasti¢ne
cevi), se lahko pojavijo napetosti, ki
izhajajo iz temperaturnih spre-
memb sistema. V takSnem primeru
je potrebno konec jeklenega cevo-
voda opremiti s fiksno tocko. Obi-

¢ajno se s cevno objemko fiksira
zadnji kovinski fiting v cevnem
razvodu. Pred polaganjem cevi v
ekstremno nizkih temperaturah
(poveca se togost cevi) se priporoca
skladis¢enje cevi v ogrevanih pros-
torih pred polaganjem ali se opravi
polaganje pod zascitnim ogreva-
nim Sotorom direktno nad izko-
panim jarkom.

Odvijanje cevi iz koluta z notranje strani (priporocljivo za cevi z zunanjim
premerom zascitne rebraste cevi premera 140 in 175 mm ali pri kolutih

dolZine do 100 m):

= N
NS
T

S

Ne odstranjujte zunanje embala-
Ze! Odrezite najlonske trakove
znotraj koluta. Izvlecite konec
cevi, ki je znotraj koluta (ne od-
stranite zaklju¢ne kape dokler

cev ni priklju¢enal). Pritrdite
konec cevi (npr. z obteZitvijo na
tla ali z nasutjem peska). Odvijte
cev iz koluta, korak po koraku.

Odvijanje cevi iz koluta z zunanje strani (priporocljivo za cevi z
zunanjim premerom zascitne rebraste cevi 200 mm ali pri kolutih,

katerih dolzZina presega 100 m):

o
\\\\\\\Q\\Q\Q\‘\Q{lz\!u-:

l
X

Odstranite zascitno folijo. Odve-
Zite prvi najlonski trak ob zuna-
njem koncu cevi, sprostite konec
cevi in ponovno povezite kolut z
najlonskim trakom. Opozorilo -
med odvezovanjem prvega naj-
lonskega traku se lahko konec
cevi, zaradi notranjih napetosti,

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA
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sprosti in udari polagalca. Pritrdite
zacetni sprosceni konec cevi (npr.
z obteZitvijo na tla ali z nasutjem
peska) in odvijajte kolut do nasled-
njega najlonskega traku. Ponovite
postopek dokler kolut ni popolno-
ma odvit.
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Radiji krivljenja

Zahvaljujoc€ posebni strukturi in
uporabljenemu materialu je
fleksibilen, predizoliran cevni
sistem izredno prilagodljiv. Pri
polaganju cevi je potrebno
upostevati najmanjsi Se
dovoljeni radij krivljenja, kateri
je opisan v tehnicnih tabelah na
straneh od 9 do 13.

Vgradnja pri nizjih temperaturah

Vgradnja cevi pri temperaturah,
ki so niZje od -15°C, se ne
priporoca. V hladnem vremenu
je vgradnja cevi bistveno lazja,
Ce so cevi tople, npr. da se cevi
skladiscijo v toplem prostoru
pred samo vgradnjo. Cevi se

Pritrjevanje na steno ali pod strop

Cevi se lahko pritrdijo na steno ali
pod strop z uporabo cevnih
objemk ali pa se cevi poloZijo na
kanal. Da se prepreci povesanje
cevi, je potrebno vgraditi cevne
objemke v skladu z vrednostmi, ki
se nahajajo v spodniji tabeli.

Zunanji premer Maksimalna
zascitne re- razdalja med
braste cevi cevnimi drzali

OD [mm] [m]

68 0.6

90 0.9

140 1.2

175 1.8

200 2.2

lahko ogreva tudi na sami
lokaciji polaganja s pomocjo
ventilatorja vrocega zraka.
Ogrevanje cevi z odprtim
ognjem je prepovedano.

V tabeli so prikazane maksimalne
razdalje med cevnimi objemkami
za horizontalno in vertikalno mon-
tazo, pri katerih ne bo prislo do
povesanja cevi med podporami.
Se pa lahko razdalje med cevnimi
objemkami zmanjsajo.

OPOZORILO!

Notranja cev se lahko prepog-
ne ali se poskoduje, ce je radij
krivljenja manjsi od Se dovol-

jenega.
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Usidranje

Toplotni raztezek PE-X materiala
vodi do majhnih sprememb v
dolZini dovodnih cevi. V izogib
napetostim v prikljuckih, je
potrebno to resiti s pomocjo
fiksne tocke ali s pomocjo
zakrivljene cevi.

Manjse dimenzije cevi (premer
notranje cevi OD £ 50 mm) se
lahko usidrajo s pomocjo drzal
spojenih delov opreme. Za di-
menzije cevi, pri katerih je pre-
mer notranje cevi OD > 50 mm,
pa se mora usidranje izvrsiti z
locenim elementom za fiksno
tocko.

OPOZORILO!
Usidranje ne sme biti izvedeno
direktno na notranjo cev.

Toplotni raztezek

Primer: V primeru, da vgrajujete
cev za toplo vodo, je temperatura
polaganja obicajno 20°C. Za koli-
ko se bo cev podaljsala, Ce se bo v
cevi pretakala voda s tempera-
turo 70°C?

Diagram prikazuje, da tempera-
turna razlika od 20°C do 70°C
povzroci toplotni raztezek:
12.5-2.5=10 mm/m.

Pritrditve na cevno koleno s
pomocjo cevne objemke
(OD <50 mm)

Sprememba v dolZini [mm/m]

Usidranje

Pritrditev na spojko fiksne
tocke s pomocjo cevne
objemke (OD > 50 mm)

O T T T T

0 10 20 0 40 50
Temperatura [°C]
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Tlacni preizkus in preizkus puscanja

Tlacni preizkus in preizkus pusc¢anja za ogrevalne cevi v skladu s standardom DIN 18380

Opomba

Zato, da se ugotovi vodotesnost
prikljuckov, se mora tlacni preiz-
kus opraviti Se preden se sistem
preda v obratovanje.

lzvedba tlacnega preizkusa

ZakljuCene, vendar Se ne zasute
cevovode se napolni s filtrirano
vodo tako, da je cevovod odzra-

¢en. Ogrevalni sistemi napolnjeni z

vodo, morajo biti preizkuseni s
preizkusnim tlakom, ki je 1,3 krat
vedji od celotnega skupnega tlaka
(stati¢ni tlak), na katerikoli tocki
instalacije, vsekakor pa z min. 1
bar nadtlaka. Pri tem je potrebno
uporabljati samo instrumente, ki
omogocajo jasno odcitavanje

kakrsnekoli spremembe tlaka
velikosti 0,1 bara. Merilec tlaka
mora biti prikljucen, kjer je to
moZno, na najnizji tocki insta-
lacije.

Pozornost je potrebno posvetiti
izravnavi temperature okolice in
temperaturi napolnjene vode.
Zaradi tega je potrebno
upostevati t.i. ¢akalno dobo po
vzpostavitvi preizkusnega tlaka.
Preizkusni tlak se mora ponovno
vzpostaviti na zahtevan nivo po
zakljucku c¢akalne dobe.

Preizkus instalacije poteka 2 uri.
Padec tlaka po opravljenem
preizkusu ne sme znasati vec kot
0,2 bara, prav tako se ne sme
pojaviti nikakrSno puscanje na
samih spojih (vizualna kontrola).
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Po opravljenem tlacnem
preizkusu s hladno vodo, je
potrebno ¢imprej opraviti test
sistema z najvisjo projektirano
temperaturo z namenom
ugotoviti, ali sistem ostane
temperaturi. Po ohladitvi
sistema je potrebno ponovno
vizualno pregledati ogrevalne
cevi in prikljucke, ¢e so Se vedno
tesni oz. da ne puscajo.



Zapisnik tlacnega preizkusa ogrevalnih cevi, ki je v skladu s standardom DIN 18380

Projekt
Odsek
Investitor

Izvajalec

UPONOR ECOFLEX THERMO IN VARIA « TEHNICNA NAVODILA

Maks. dovoljen obratovalni tlak (merjen na najnizji tocki instalacije) bar

ViSina sistema: m

Nacrtovani parametri Temperatura dovoda °C
Temperaturapovratka _ °C

Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice in temperaturi napolnjene vode. Zaradi tega je
potrebno upostevati t.i. cakalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni tlak se mora ponovno
vzpostaviti na zahtevan nivo po zakljucku ¢akalne dobe.

Pred izvedbo tlacnega preizkusa je potrebno izlociti (odklopiti) vse rezervoarje, naprave in armature, kot so
to varnostni ventili in ekspanzijske posode, ki ne bodo podvrzeni tlacnemu preizkusu. Sistem je napolnjen s
precis¢eno vodo in odzracen. Med tlacnim preizkusom je potrebno vizuelno pregledati cevne prikljucke.

Zacetek: , Preizkusni tlak: bar (trajanje 2 uri)
Datum Ura
Konec: , Padec tlaka: bar (maks. 0.2 bar!)
Datum Ura
Dne je bil na zgoraj omenjenem sistemu opravljen zagon ogrevanja na obratovalno tempe-

raturo. Pri tem se ni pojavila netesnost sistema. Prav tako se ni pojavila netesnost po ohladitvi sistema.
Pri nevarnosti zamrznitve, je potrebno uporabiti proti-zamrzovalna sredstva ali ogrevati prostore.

Ko ni vec potrebe za uporabo proti-zamrzovalnih sredstev v instalaciji, je potrebno ta sredstva izpustiti in
izprati sistem z najmanj 3-kratno izmenjavo vode.

Sredstvo proti zmrzovanju vode je bilo dodano: (J Da (J Ne

Postopek, kot je prikazan zgoraj: () Da (J Ne

Zacetek preizkusa Konec preizkusa
Lokacija Datum
Investitor (zastopnik) Izvajalec (zastopnik)
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Tehnicni podatki

Karakteristike Uponor PE-Xa cevi
Ogrevalne cevi

Ogrevalne cevi Uponor PE-Xa so
prevlecene s slojem EVOH v skladu
s standardom DIN 4726, ki prepre-
Cuje difuzijo kisika. Zaradi tega so
posebej primerne za transporti-
ranje tople vode temperature do
95°C pri maksimalne tlaku 6 barov.
Razmerje med premerom in debe-
lino stene je v skladu z SDR 11 in

SDR 7.4.

Mehanske karakteristike Vrednost Enota Metoda

Specifi¢na teza 0.938 g/cm?

Natezna trdnost (20°C) 19-26 N/mm? DIN 53455
(100 °C) 9-13 N/mm?

Elasti¢ni modul (20°C) 800-900 N/mm? DIN 53457
(80 °C) 300-350 N/mm?

Raztezek pri porusitvi (20°C) 350-550 % DIN 53455
(100 °C) 500-700 %

Udarna trdnost (20°C) No rupture kJ/mm? DIN 53453
(-140°C) No rupture kJ/mm?

Vpojnost viage (22 °C) 0.01 mg/4d DIN 53472

Koeficient trenja proti jeklu 0.08-0.1 -

Povrsinska energija 34x10° N/mm?

Propustnost kisika (20°C) 0.8x10° g m/m?s bar
(55 °C) 3.0x10° gm/m?s bar

Propustnost kisika Uponor - evalPEX (80 °C) 3,6 mg/m2d ISO 17455

Elektricne karakteristike Vrednost Enota Metoda

Specifi¢na notranja upornost (20°C) 10% W/m

Izolacijska konstanta (20°C) 2.3 - DIN 53483

Faktor izolacijskih izgub (20°C/50 Hz) 1x10°% - DIN 53483

Prebojna napetost (20°C) 100 kV/mm DIN 53481

(0.5 mm folija) VDE 0303

Toplotne karakteristike Vrednost Enota Metoda

Temperaturni obseg -100...+100 °C

Linearni toplotni razteznostni (20°C) 1.4x10* m/m°C DIN 53752

koeficient (100 °C) 2.05x10* m/m°C

Temperatura talis¢a kristalov +133 °C DIN 53460

Specifi¢na toplota 2.3 ki/kg°C

Toplotna prevodnost 0.35 W/m°C DIN 4725
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Obstojnost cevi

Uponor PE-Xa cevi so Ze od leta
1977 stalno potrjene s strani
DVGW instituta. Potrdilo temelji
na testiranjih, ki jih opravljajo

mednarodni neodvisni instituti za

testiranja. Porusitveni testi prikazu-
jejo, da ima cev, ki je stalno obre-

menjena s temperaturo 70 °Cin

tlakom 10 barov, pri¢akovano
Zivljenjsko dobo vec kot 50 let.

Klasifikacija obratovalnih pogojev v skladu s standardom EN I1SO 15875 za PE-Xa cevi pri predizoliranih cevovodih

Klasifikacija obratovalnih pogojev v skladu s standardom EN ISO 15875 (Plasticni cevni sistem za toplo in hladno
vodo -- zamreZen polietilen (PE-X))

Razred Obratovalna Cas T Cas T, Cas Tipi¢na uporaba
uporabe temperatura priT, priT priT
e D
[°c] [let] [°cl [let] [°cl [ur]
1° 60 49 80 1 95 100 Distribucija tople vode (60°C)
2@ 70 49 80 1 95 100 Distribucija tople vode (70°C)
20 2.5
sledi
40 20
4 sledi 70 25 100 100 100 | Talno ogrevanje in nizko-
temperaturni radiatorji
60 25
sledi sledi
(glejte nasledniji stolpec) (glejte naslednji stolpec)
20 14
sledi
60 25
50 sledi 90 1 100 100 Visoko-temperaturni radiatorji
80 10
sledi sledi

(glejte nasledniji stolpec)  (glejte nasledn;ji stolpec)

2 Da se zadosti nacionalnim pravilnikom, se lahko izbere razred 1 ali 2.

b Kjer je v tabeli prikazana ve¢ kot ena obratovalna temperatura za katerikoli razred, se morajo ¢asi sestevati, npr. temperaturni obratovalni
profil za 50 let za razred 5 je: 14 let temperatura 20 °C, nato sledi 25 let temperatura 60 °C, nato 10 let temperatura 80 °C, ter 1 leto 90 °C
ter 100 ur 100 °C.

Opombal! Za vrednosti, ki presegajo tiste v tabeliza T, T __inT,

max mal’

ta standard ni uporaben.

Klasifikacija obratovalnih pogojev v skladu s standardom EN 15632-3 za predizolirane PE-Xa cevi

Obratovalni tlak

Uponor predizoliran PE-Xa cevni
sistem je, v skladu s standardom
EN 15632-3, nacrtovan za kons-
tantni obratovalni tlak 6 barov
(SDR 11) in 10 barov (SDR 7.4).

zivljenjsko dobo najmanj 30 let,
Ce sistem obratuje s slede¢im
temperaturnim profilom:

Predizolirane PE-Xa ogrevalne
cevi in pripadajoci Uponorjevi
sistemski elementi so nacrto-
vani v skladu s standardom

EN 15632-3 (Cevi za daljinsko
ogrevanje - izolirani gibki cevni
sistemi - 3. del: Nevezani cevni

29 let pri 80 °C + 1 leto pri 90 °C
+ 100 ur pri 95 °C.

Ostale temperature/casi se lahko
uporabljajo v skaldu s standar-
dom EN ISO 13760. Nadaljne
informacije so dostopne v

Obratovalne temperature in standardu prEN 15632-2:2008,
Zivljenjska doba Aneks A.

Uponor predizoliran PE-Xa cevni
sistem je, v skladu s tem evrop-
skim standardom, nacrtovan za

sistemi iz polimernih materialov
- Zahteve in preskusne metode).

Maksimalna obratovalna tempe-
ratura ne sme preseci 95 °C.
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Karakteristike materiala zascitne rebraste cevi

Stabilna, na udarce odporna
zascitna rebrasta cev iz PE-HD
materiala, sciti izolacijske sloje in
notranje cevi pred zunanjimi
vplivi. Posebna geometrija
zasCitne rebraste cevi zagotavlja
visoko fleksibilnost med
polaganjem kot tudi visoko
stopnjo stati¢ne trdnosti.

Karakteristika Vrednost Enota Metoda
Material PE-HD (PE80) - -
UV-stabilizirano da - -

Pozarna klasifikacija B2 - DIN 4102
Specifi¢na gostota 957 -959 kg/m?3 1SO 1183
Elasti¢ni modul ~ 1000 MPa 1SO 527-2

Karakteristike materiala za izolacijo

Na staranje odporna izolacija
sestoji iz zamreZenega polieti-
lena in ima, zaradi zaprto-celi¢ne
strukture, minimalno vpojnost
vlage. Izolacija je poloZena v vec
slojih, kar zagotavlja maksimalno
fleksibilnost in optimalno toplot-

no izolacijo.
Karakteristika Vrednost Enota Metoda
Specifi¢na gostota pribl. 28 kg/m3 DIN 53420
Natezna trdnost 28 N/cm? DIN 53571
Obratovalne mejne temperature:
- minimalne -40 °C
- maksimalne +95 °C
Vpojnost vlage <1,0 prostornina-% DIN 53428
Pozarna klasifikacija B2 - DIN 4102
Tla¢na trdnost 73 kPa DIN 53577
(50% deformacija)
Vpojnost vode/ 1,55 g/m2d DIN 53429

debelina 10 mm
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Dodatek

Uponor PE-Xa cevi - teza in prostornina

EVAL PEX cevi PN 6 EVAL PEX cevi PN 10
Dim. cevi Notr. premer TeiZa Prostornina Dim. cevi Notr. premer Teza Prostornina
ODxs ID ODxs ID
[mm] [mm] [kg/m] [1/m] [mm] [mm] [kg/m] [1/m]
25x2.3 20.4 0.183 0.31 18x2.5 13.0 0.116 0.13
32x29 26.2 0.268 0.50 25x3.5 18.0 0.236 245
40x 3.7 32.6 0.430 0.85 32x4.4 233 0.380 0.42
50x 4.6 40.8 0.665 1.32 40x5.5 29.0 0.592 0.66
63x5.8 514 1.048 2.08 50x6.9 36.2 0.923 1.03
75x6.8 61.2 1.461 2.96 63x8.6 45.8 1.459 1.65
90x8.2 73.6 2.113 4.25 75x10.3 54.4 2.077 231
110x 10 90.0 3.141 6.29 90x12.4 65.2 2.965 3.26
110x 15.4 79.8 4.442 4.85
Primerjalna tabela cevi PN 6 / PEX Jeklene cevi
SDR 11 Zunanji premer Zun./notr. premer Imenska mera (DN)  Zun./notr. premer
Tabela prikazuje odgovarjujoce 25 25/204 20 26.9/22.9
dimenzije za PE-X in bakrene (ali 32 32/26.2 25 33.7/28.1
jeklene) cevi. 40 40/32.6 32 42.4/37.2
50 50/40.8 40 48.3/43.1
63 63/51.4 50 60.3/54.5
75 75/61.2 65 76.1/70.3
90 90/73.6 80 88.9/82.5
110 110/90.0 100 114.3/101.7
Primerjalna tabela cevi PN 10 / PEX Jeklene cevi
SDR 7.4 Zunanji premer  Zun./notr. premer Imenska mera (DN)  Zun./notr. premer
Tabela prikazuje odgovarjujoce 32 32/232 28 28/25.6
dimenzije za PE-X in bakrene (ali 40 40/28.6 35 48/32.0
jeklene) cevi. 50 50/36.2 42 42/39.0
63 63/45.7 54 54/51.0
75 75/54.4 63 63/59.0
90 90/65.2 76,1 76.1/72.1
110 110/79.8 88,9 88.9/84.9
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