atwierdzony do realizacji w roku 2000 program ,Po-
prawa jakosci wody w Szczecinie” to jedno z naj-
wiekszych przedsiewzie¢ proekologicznych ostat-
nich lat w Europie Srodkowo-Wschodniej. Warty 288 mln
EUR projekt wsparty bezzwrotng wynoszaca ponad 190 mln
EUR dotacja z Funduszu Spojnosci (dawniej ISPA) ma na
celu uregulowanie gospodarki wodno-sciekowej miasta.
Przez lata Szczecin dysponowal przestarzala siecia wo-
dociagowo-kanalizacyjna oraz korzystal z wystuzonych
i mato wydajnych mechaniczno-chemicznych oczyszczalni
sciek6éw. Skutkowalo to m.in. niska jakoscia wody pitnej,
miejscowymi niedoborami wody w okresie letnim, a takze
systematycznym zanieczyszczeniem wod Odry i Baltyku. Sy-
tuacja ta byla wysoce uciazliwa nie tylko dla mieszkaricow
400-tysigcznej metropolii. Niska wydajnos¢ gminnej sie-
ci wodociagowo-kanalizacyjnej oraz utrwalony wizerunek
Szczecina jako truciciela srodowiska odstraszaly potencjal-
nych inwestoréow i hamowaly rozwoj gospodarczy miasta.

Projekt

Najwazniejszym elementem programu jest budowa me-
chaniczno-chemiczno-biologicznej
JLomorzany” wraz z systemem przesytowym, na ktory skla-
daja si¢ 4 pompownie sieciowe z rurociggami ttocznymi.
Kontrakt na budow¢ pompowni — Bialowieskiej i Gorne-
go Brzegu — wraz z systemem przesylowym zakoriczono
w 2005 r. Obecnie trwajg prace nad budowa pompowni Gra-
béw i Dolny Brzeg. To wlasnie w ramach budowy dwdéch
rownoleglych rurociaggéw cisnieniowych dla tych obiektow
zrealizowano rekordowe instalacje pod Odra.

oczyszczalni - Sciekow

oy

Rekordowe przekr@czema rurociagiem
W1elkosredn1com
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Fot.2. Ul Jana z Kolna Zgrzane rurociagi przygotowane do wciagniecia do
przewiertu pod rz. Odrg

Pompownie Grabéw oraz Dolny Brzeg obstuguja zlew-
nie zlokalizowane w Srédmiesciu i potnocnych dzielnicach
Szczecina. S to zlewnie ogélnosptawne, dlatego pompow-
nie i rurociagi tloczne musza zapewni¢ przepompowanie
Sciek6éw zar6wno podczas pogody suchej jak i deszczowe;.
Wydajnos¢ pompowni Grabéw dla pogody suchej wynosi
950 dm3/s a dla pogody deszczowej 1800 dm3/s. W czasie
pogody deszczowej nadmiar Sciekéw bedzie kierowany do
zbiornika retencyjnego. Wydajnos¢ pompowni Dolny Brzeg
dla pogody suchej wynosi 300 dm3/s, a dla pogody deszczo-
wej 1380 dm3/s. Zaplanowano, ze Scieki z obu pompowni
beda ttoczone do polozonej w poludniowej czesci miasta
oczyszczalni dwoma réwnoleglymi rurociagami o dlugosci
ponad 12 km. Podczas pogody suchej i niewielkich opadow
pracowal bedzie jeden rurociag, a podczas pogody desz-
czowej Scieki beda pompowane dwoma rurociggami.

Ze wzgledu na lokalizacje pompowni wzgledem oczysz-
czalni trasa rurociagow tlocznych przebiega przez ruchliwe

Ewa Krasuska
KWH Pipe Poland Sp. z o.o.
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centrum miasta i dwukrotnie przekracza rzeke Odre oraz raz
Kanat Parnicki. Do przeprowadzenia tak skomplikowanego
przedsiewziecia niezbedny byl wykonawca o doswiadcze-
niu w realizacji duzych projektéw inzynierskich w zakre-
sie gospodarki wodno-Sciekowej. W wyniku przetargu na
wykonawce kontraktu wybrano firme¢ Hydrobudowa 9 P.I-
.B. SA z Poznania. Firma KWH Pipe Poland, ktéra juz wcze-
$niej dostarczylta elementy rurociggu w ramach kontraktu na
budowe pompowni Gérny Brzeg, zostala dostawca rur PE
dla catej inwestycji.

W zwigzku z uwarunkowaniami terenowymi oraz w celu
ograniczenia uciazliwosci inwestycji dla mieszkancow
Szczecina wykonawca zaplanowal wykorzystanie 3 r6znych
technologii posadowienia rurociagéw: wykopu otwartego,
mikrotunelingu oraz sterowanego wiercenia horyzontalne-
go, w ktorym wykonano 6 najwiekszych przekroczen bez-
wykopowych pod przeszkodami wodnymi o tacznej dlugo-
§ci ponad 3 km.

Wiekszos¢ prac przeprowadzono w technologii wykopu
otwartego. Posadowienie rurociagu w zelbetowych rurach
ochronnych wykonanych metoda mikrotunelingu mialo sto-
sunkowo ograniczony zakres. Technologie t¢ wykorzystano
w miejscach przejs¢ pod newralgicznymi skrzyZowaniami
drog, ktore ze wzgledu na duze natezenie ruchu miejskiego
nie mogty by¢ wylaczone z uzytkowania. Metoda mikrotu-
nelingu wykonano przejscia pod ulicami: Dubois (4 x 140 m
rurociagu, DN800), Floriana (2 x 260 m rurociggu, DN1000)
oraz Jana z Kolna (2 x 204 m rurociggu, DN1000). Odcinki
te, podobnie jak w przypadku wykopow otwartych, wyko-
nano ze standardowych rur PE-HD o Srednicy DN1000 x
59,3 mm PN 10 SDR 17 dostarczonych z fabryki KWH Pipe
w Kleszczowie k/Betchatowa. W ramach kontraktu KWH
Pipe dostarczyla réwniez zgrzewarki oraz ekipe serwisowa,
ktora wykonywata wiekszos¢ zgrzewow w obrebie ww. ro-
bot.

Zadanie specjalne

O ile standardowe ciSnieniowe rury WehoPipe doskonale
sprawdzilty si¢ w przypadku odcinkéw rurociagu posado-
wionych w wykopach otwartych oraz przejSciach wyko-
nanych metoda mikrotunelingu, o tyle instalacja kilkuset-
metrowych rurociagéw wykonanych metodg przewiertu
horyzontalnego na glebokosci 20 m wymagala zastosowa-
nia rur o wzmocnionej konstrukcji. Jak zauwaza Przemy-
staw Brzeziniski, wspotodpowiedzialny za prace technicz-
ne jak rowniez strone¢ finansowa i realizacyjna kontraktu
z ramienia Hydrobudowy 9, bylo to podyktowane zaréwno
sposobem montazu rurociagu, jak réwniez technologia wy-
konywania przewiertu sterowanego. Pan Waldemar Musio-
lik, przedstawiciel KWH Pipe Poland na wojewddztwo za-
chodniopomorskie, obecny przy pracach technologicznych
potwierdza, ze rury uzywane do przewiertéw HDD musza
sprosta¢ wyjatkowym wymaganiom: ,Rury te sg przeciagane
pod ziemia na znacznych odcinkach, wiec musza wytrzy-
mac obciazenia z tym zwigzane”.

Powyzsze czynniki wplynely na koniecznos¢ zastosowa-
nia rur ciSnieniowych WehoPipe o pogrubionych Sciankach.
Ostatecznie, po konsultacjach z dzialem technicznym KWH
Pipe i ekspertami realizacji rob6t w technologii HDD, zde-
cydowano o zastosowaniu niestandardowej rury WehoPipe
dzxe1033,2 x 75,9 SDR 13,6 MOP 12,5. Dzieki pogrubie-
niu Scianek na zewnatrz wewnetrzna Srednica rury pozo-
stala identyczna jak w przypadku rur standardowych, czyli
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przewiertu pod rz. Odrg
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Fot. 6. Glowica do wykonania préby cisnienia rurociag
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Fot.3.Ul. Janaz Kolna. Zgrzane rurociagi przygotowane do wciggniecia do
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W grudniu 2006 r. dokonano pierwszego wia-
Sciwego przewiertu przy Urzedzie Celnym.

W otwér pod Odrg wciggnigto pierwszy,
460-metrowy odcinek rurociagu. Niecate cztery
tygodnie pézZniej zainstalowano druga, 465-me-
trowa rure¢. W obu przypadkach prace instalacyj-
ne przebiegly bez wigkszych zaklécen i trwaly
ok. 8 godzin.

Odcinki rurociagu pod Kanatem Parnickim, od-
powiednio 360 i 570-metrowy, zostaly posado-
wione w lutym 2007 r. w odstepie kilku tygodni.

-y
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Fot. 7. Wyspa Pucka. Sptawianie rurociagu p

o Kanale Parnickim

881,4 mm. Nalezy wspomnie¢, ze pogrubienie $cia-
ny rurociagu przyczynito sie do zwigkszenia jegoi
wytrzymalosci na rozcigganie (co ma podstawowe
znaczenie przy wcigganiu rury w otwor) oraz na
cisnienie tfoczonego medium.

W przypadku przewiertéw w Szczecinie sprawa
byla szczegdlnie skomplikowana ze wzgledu nal®
bardzo trudne warunki geologiczne. Juz przy reali-
zacji przewiertéw pilotazowych w rejonie wylotu
jednego z przejs¢ na odcinku od Trasy Zamkowejg®
do ul. Jana z Kolna, wykonawcy napotkali na liczne
przeszkody w postaci blokéw ceglanych i beto-
nowych, w zwiazku z czym konieczne bylo prze-
suniecie przewiertu. Rowniez pod samym nurtem
Odry natknieto sie na duza liczbe nieznanych,
prawdopodobnie stalowych obiektow.

Rury wyprodukowano i dostarczono na miejsce instala-
¢ji w diuzszych niz standardowe, 15-metrowych odcinkach,
w celu zminimalizowania liczby zgrzewow na trasie ruro-

ciagu.

Idziemy pod wode

Od pompowni Dolny Brzeg do oczyszczalni Pomorzany
trasa rurociggow tlocznych przebiega wzdluz brzegow rzeki
Odry. Najpierw w bulwarze ul. Jana z Kolna, a potem na
Wyspie Puckiej wzdtuz brzegu Kanalu Parnickiego i przez
tereny zalewowe na mi¢dzywalu.

Z uwagi na bliskos¢ rzeki instalacja rurociagéw wymagata
zastosowania specjalnych technologii. W ulicy Jana z Kolna
wykopy musialy by¢ wykonywane w sciankach szczelnych
i odwadniane iglofiltrami. PrzejScia pod rzeka Odrg i Ka-
nalem Parnickim wykonywane byly metoda sterowanego
przewiertu horyzontalnego.

Prace wiertnicze rozpoczeto w koricu lipca 2006 1. od wy-
konania trzech otworéw pilotazowych pod Odrg biegnacych
z rejonu Urzedu Celnego do wylotu przy Trasie Zamko-
wej. Trasa przejscia pod Kanalem Parnickim prowadzita od
Bulwaru Gdanskiego do wylotu miedzy nabrzezem Kanalu
Parnickiego, a ul. Marynarska na Wyspie Puckiej. Drugie
przejscie przez Odre wyznaczono na wysokosci oczyszczal-
ni Sciekéw Pomorzany i Wyspy Puckiej. Przewierty pilota-
zowe na tych odcinkach wykonano odpowiednio miedzy
listopadem i grudniem 2006 r. oraz miedzy styczniem i lu-
tym 2007 r.

Z uwagi na brak miejsca do montazu rurocia-
gow w okolicy przekroczenia zostaly one zgrza-
ne na Wyspie Puckiej, a nastgpnie zwodowane

i przetransportowane na miejsce wciggania przez holowni-
ki. W przypadku krétszego odcinka calg rure wyciggnieto
z wody i ustawiono na rolkach. Dluzszy odcinek ze wzgle-
du na brak miejsca na ladzie wciggano niemal w catosci
z kanalu. Warto odnotowac, Ze byl to pierwszy w Polsce
montaz tak duzej rury polietylenowej przetransportowane;j
i wciagnietej niemal w catosci z wody. Prace nad monta-
zem poszczegolnych odcinkéw zajely odpowiednio 5 1 8
godzin.

Posadowienie rurociagéw na wysokosci Wyspy Puckiej
przeprowadzono na przetomie marca i kwietnia 2007 r.
Rury o dlugosci 620 m i 626 m zainstalowano odpowiednio
w czasie 9 i 11 godzin, ustanawiajac nowy europejski re-
kord w diugosci rurociagu wielkosrednicowego wciagane-
go do przewiertu HDD. Poprzedni rekord, réwniez ustano-
wiony w Polsce, wynosit 516 m i padt przy okazji montazu
rury PE-HD DN1200 pod dnem Martwej Wisty w Gdarsku
w 2000 r. Rowniez wowczas dostawca rur do projektu byta
firma KWH Pipe Poland.

Wszystkie rurociagi wciagane do przewiertéw docigzane
byly bentonitem. W tym celu w glowicy przymocowanej do
czola rury wycieto otwory, ktérymi bentonit wpltywat do
wnetrza rury. Po zakorczeniu instalacji bentonit usuwano
specjalnym tlokiem. Aby to umozliwi¢, podczas zgrzewania
rur na biezaco usuwano wewnetrzne wyplywki. Pomimo
pewnych utrudnien zwiazanych z geologia terenu prace in-
stalacyjne przebiegly sprawnie.

Sporych probleméw nastreczyl natomiast montaZz ruro-
ciaggéw wykonywanych na miedzywalu na Wyspie Puckiej,
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a wiec na terenie zalewowym. Dwukrotnie w czasie trwa-
nia prac montazowych obszar ten byl podtapiany w wyniku
przyboru wody w Odrze wywolanego wysokim jej stanem
i dodatkowo silnym poétlnocnym wiatrem, powodujacym co-
fanie si¢ wody w rzece. Mimo trudnosci, ktore jak zauwaza
Musiolik, ,nie sg niczym niezwyklym przy tego typu warun-
kach realizacyjnych”, wiedza i doswiadczenie wykonawcy
oraz jego Scista wspolpraca z producentem rur, czyli KWH
Pipe, pozwolily na pomyslne zakoriczenie montazu.

Wzorowa wspétpraca

Wykonanie przejs¢ pod Odra i Kanatem Parnickim nie za-
konczyto prac przy budowie rurociagéw ttocznych z pom-
powni Grabow i Dolny Brzeg do oczyszczalni Pomorzany.
Obecnie trwa wyposazanie komér technologicznych goto-
wych odcinkéw w armature. Do wykonania zaplanowano
rowniez dodatkowy przewiert pod Kanatem Rybnym, ktore-
go dlugos¢ ma wynosic¢ ok. 400 m. Warto wspomnied, iz po-
czatkowo roboty na tym odcinku zaplanowano w technolo-
gii wykopu otwartego, jednak analiza warunkéw gruntu jak
rowniez mozliwos¢ wykorzystania doswiadczen z wykona-
nia odcinkéw opisanych w powyzszym artykule, sklonily
wykonawce do podjecia decyzji o przeprowadzeniu stero-
wanego przewiertu horyzontalnego.

Gotowos¢ Hydrobudowy 9 do kontynuowania prac
w technologii HDD pomimo wyzwan z tym zwigzanych,
mozna rowniez traktowac jako swoiste Swiadectwo wy-
stawione rurom ciSnieniowym WehoPipe oraz KWH Pipe
— ich projektantowi i dostawcy. Inzynier Brzezinski zwraca
uwage nie tylko na typowe dla rur PEHD zalety WehoPipe
takie jak trwaloS¢ i wytrzymalos¢, ale rowniez na sposéb
montazu, gwarantujacy szczelnos¢ i gtadkos¢ powierzch-
ni rurociggu oraz zachowanie jednorodnosci pogrubionej
Sciany rury i konkurencyjnos¢ cenowa. Potwierdza rowniez
wyjatkowo udany przebieg wspdlpracy z KWH, zaréwno
w zakresie konsultacji technicznych, jak réwniez termino-
wosci i elastycznosci dostaw. Ta pozytywna opinia, doty-
czaca udzialu KWH Pipe w najwiekszym w historii polskiej
branzy HDD projekcie instalacji rurociagéow wielkosredni-
cowych pod przeszkodami wodnymi, wyraznie potwierdza
pozycje firmy jako jednego z lideréw w zakresie produkcji
oraz wsparcia technicznego wykonawcow na rynku wielko-
Srednicowych rur PE. ]

(Realizacja ta ze strony wykonawcy zadania — Hydrobu-
dowy 9, zostata opisana w: Makuch M., Czarny-Kropiwnicki
R., Przewierty horyzontalne w Szczecinie, InZynieria Bez-
wykopowa [18] 2/2007, s. 70).
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Fot. 9. Wyspa Pucka. Rdrociqg;rzygotowany do wciggniecia do przewiertu
pod rz. Odrg

Fot. 11. Ul Celna. Poiqczehie odcinka wykonanegb w wykopie z odcinkiem
wykonywanym przewiertem sterowanym
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