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Uponor PE-Xa Installationssystem Q&E fur
Trinkwasser- und Heizungsanwendungen

Mehr als 4 Milliarden Meter Uponor PE-Xa Rohre sorgen
inzwischen weltweit fur frisches Trinkwasser und wohlige
Warme. Je nach Anwendungsbereich kommen entweder die
Uponor Aqua Pipe Rohre fiir die Trinkwasserinstallation
oder die Uponor Radi Pipe evalPEX Rohre fir die Heizungs-
installation zum Einsatz.

Die innovative Q&E (Quick & Easy) Verbindungstechnik nutzt
die Rickverformungskraft von vernetzten Polyethylenrohren
fur schnelle und unkomplizierte Rohrverbindungen. Der Rohr-
werkstoff wird bei dieser Verbindung zum Dichtwerkstoff.

Er verbindet sich kraft- und formschlissig mit dem Q&E Fitting.

Die Korrosionsbestandigkeit und das grof3e Sortiment an
Fittings und Zubehérkomponenten macht das Uponor PE-Xa
Installationssystem Q&E zu einem sicheren und wirtschaft-
lichen Komplettsystem.

Uponor PE-Xa Installationssystem Q&E

Zertifiziertes PE-Xa Rohr nach DIN EN ISO 15875
Fittings aus PPSU und Messingwerkstoffen
Korrosionsbestandig

Frei von Ablagerungen und Inkrustation

Leicht und einfach zu verarbeiten

Geringe Rohrrauhigkeit, dadurch geringere
Rohrreibung und geringer Druckverlust

Guter Abbau von Druckstofien
Ideal geeignet fir Vorwandinstallationen

Umfangreiches, praxisgerechtes Lieferprogramm fiir
jede Installationsanforderung

Dimensionsbereich 16—32 mm
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Uponor PE-Xa — der bewahrte Rohrwerkstoff
mit 45 Jahren Praxiserfahrung.

Temperatur- und druckbestéandig durch Vernetzung

PPV

Basis des Uponor PE-Xa Installationssystems sind die

é 6 6 6 hochwertigen Uponor PE-Xa Rohre. Sie sind durch die Ver-
netzung besonders druck- und temperaturbestandig,
? ? ? ? ? ? flexibel und verschleil¥fest. Bei der Herstellung der PE-Xa
_Le s _& _8& _ Rohre werden hochdichte Polyethylenmolekiile zu einem

6 6 6 6 6 é dreidimensionalen Netzwerk verbunden.

? ? ? ? Durch diese Vernetzung erhalt das Rohr hervorragende
thermische und mechanische Eigenschaften, die es zur ersten
W W Wahl fiir die Trinkwasserinstallation und Heizkérperan-
6 é é 6 bindung macht. Je nach Dimension sind Uponor PE-Xa Rohre
als Ringbunde, Stangen oder auch im Schutzrohr lieferbar.

Die Uponor Radi Pipe Rohre fur den Heizungseinsatz sind

Molekilstruktur von unvernetzten Polyethylenrohren. Die einzelnen Molekiilket- 5 \,dem geman DIN 4726 sauerstoffdicht ummantelt
ten sind nicht miteinander vernetzt.
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Vernetzte Molekiilstruktur der robusten Uponor PE-Xa Installationsrohre. Durch
die Verbindung der einzelnen Makro-Molekiile zu einem Netzwerk ist das
PE-Xa Rohrmaterial auerordentlich mechanisch und thermisch belastbar.

Gepriifte Qualitat

Das Uponor PE-Xa Installationssystem unterliegt strengen
Qualitatskontrollen und ist in vielen Landern fur die Trinkwas-
ser- und Heizungsinstallation zugelassen.
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Uponor Aqua Pipe PE-Xa Trinkwasserrohre

Auf die Anforderungen der Trinkwasserinstallation zuge-
schnitten sind die lebensmittelechten und hygienischen
Uponor Aqua Pipe Rohre. Diese sind im Ringbund, bei Bedarf
auch schon werksseitig in schwarzem Wellrohr eingezogen,
erhaltlich. In den Dimensionen 20 bis 32 mm ist das Rohr auch
als Stangenware lieferbar. Die Uponor Aqua Pipe Trink-
wasserrohre sind fir jedes Trinkwasser einsetzbar, hygie-
nisch einwandfrei und entsprechen den gesetzlichen
Anforderungen.

4

DV

Uponor Aqua Pipe
» PE-Xa Rohr aus vernetztem Polyethylen,
nach DIN EN ISO 15875

Anwendungsklasse 2 als Trinkwasserrohr fir die
Warm- und Kaltwasserinstallation

Brandklasse E nach DIN EN 13501-1
Dimensionen 16—32 mm

In den Dimensionen 16—25 mm auch werkseitig in
schwarzem PE-HD Schutzrohr lieferbar

Mechanische und physikalische Eigenschaften Basisrohr PE-Xa

Uponor Radi Pipe PE-Xa Heizungsrohre

Speziell fur die flexible Heizkdrperanbindung sind die Uponor
Radi Pipe Rohre entwickelt worden. Auch diese Rohre sind,
je nach Dimension, wahlweise im Ringbund ungeddmmt oder
im roten Wellrohr eingezogen lieferbar. Im Gegensatz zu den
Uponor Aqua Pipe Trinkwasserrohren sind die Rohre fiir die
Heizkorperanbindung nahtlos und homogen mit einer Sauer-
stoffsperrschicht ummantelt. Dadurch sind die Uponor Radi
Pipe Rohre sauerstoffdicht gemafR DIN 4726.

Uponor Radi Pipe
+ PE-Xa Rohr aus vernetztem Polyethylen,
nach DIN EN ISO 15875

Anwendungsklasse 5 zur Installation in
Heizungsanwendungen

Sauerstoffdicht gemaR DIN 4726
Brandklasse E nach DIN EN 13501-1
Dimensionen 16—32 mm

In den Dimensionen 16—20 mm auch werkseitig in
rotem PE-HD Schutzrohr lieferbar

Zugfestigkeit bei 20 °C 19-26 N/mm?
Bruchgrenze bei 20 °C 25-30 N/mm?
Bruchdehnung bei 20 °C 350-550 %, bei 100 °C 500-700 %

E-Modul (Sekante) im Zugversuch bei

bei 0 °C 1000-1400 N/mm?

100 % Min. und 1 % Dehnung

bei 20 °C 800-900 N/mm?

bei 80 °C 300-350 N/mm?

Schlagzahigkeit bei 20 °C ohne Bruch, bei 100 °C ohne Bruch
Bestandigkeit gegen Spannungsbriiche > 20.000 h ohne Bruch

Wasseraufnahme 0,01 mg (4d)

Vernetzungsgrad 75 %
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Technische Daten Uponor PE-Xa Installationsrohre

Dimension Einheit Uponor Aqua Pipe Uponor Radi Pipe (evalPEX)
Trinkwasser Heizung
16x2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4 16x2,0 20x2,0 25x2,3 32x2,9

AuRendurchmesser d, mm 16 20 25 32 16 20 25 32

Min. Wanddicke mm 2,2 2,8 3,5 4,4 2,0 2,0 2,3 29

Nennweite DN 12 DN 15 DN 18 ca.DN25 DN 12 ca. DN 15 DN 20 ca. DN 25

Werkstoff/Vernetzung PE-Xa gem. DIN 16892 und DIN EN ISO PE-Xa gem. DIN 16892 und DIN EN ISO
15875 15875

Farbe Rohr natur (weild) natur (weil), roter Streifen

Farbe Aufdruck ca. staubgrau RAL 7037 ca. staubgrau RAL 7037

Sauerstoffdichtheit --- gem. DIN 4726

Rohrgewicht g/m 98 154 236 380 96 129 182 268

Warmeleitfahigkeit A W/mK 0,35 0,35

Dichte g/cm?® 0,938 0,938

Lin. Ausdehnungskoeffizienta mm/mK 0,14 0,14

bei 20°C

Lin. Ausdehnungskoeffizienta mm/mK 0,205 0,205

bei 100°C

Kristallitschmelztemperatur °C 133 133

Baustoffklasse B2 B2

gem. DIN 4102-1

Brandklasse E E

gem. DIN EN 13501-1

min. Biegeradius:

- frei gebogen mm 128 160 200 256 128 160 200 256

- mit Rohrfuhrungsbogen mm 80 100 125 160 80 100 125 160

Wasserinhalt I/m 0,105 0,163 0,255 0,423 0,113 0,201 0,327 0,539

Rohrrauhigkeit mm 0,007 0,007

Min. Rohr-Kennzeichnung Uponor Aqua Pipe [Dimension] [Zulassungs-  Uponor Radi Pipe [Dimension] [Zulassungs-
zeichen] 70 °C/10bar MPA-DA PE-Xa DIN EN  zeichen] 90 °C/6 bar MPA-DA PE-Xa DIN EN
ISO 15875 class 2/10 bar [Identity Code] Made [SO 15875 class 5/6 bar [Identity Code] Made
in Schweden in Schweden

Einsatzbereich Trinkwasser:

- Berechnungstemperatur °C 70 ---

- Storfalltemperatur °C 95 ---

- Max. Betriebsdruck bar 10 ---

- Anwendungsklasse gem. DIN 2 -

EN ISO 15875-1 Trinkwasser

Einsatzbereich Heizung:

- Max. Betriebstemperatur °C --- 90

- Storfalltemperatur °C --- 100

- max. Betriebsdruck bar --- 6

- Anwendungsklasse gem. DIN --- 4/5

EN ISO 15875-1 Heizung

Rohrverbindungen Uponor Q&E Fittings oder Uponor Klemmver-  Uponor Q&E Fittings oder Uponor Klemmver-
schraubungen schraubungen

Freigegebener Wasserzusatz --- Uponor Frostschutzmittel GNF

UV-Schutz Lichtundurchlassiger Karton/Réhre/Umwicke-  Lichtundurchlassiger Karton/Réhre/Umwicke-
lung (Restbund im Karton/Rdéhre lagern) lung (Restbund im Karton/Rdéhre lagern)

Zulassung DVGW / OVGW / kiwa / SVGW Onorm / KOMO

Optimale Montagetemperatur  °C 5 bis 25 5 bis 25




Uponor Quick & Easy (Q&E) Verbindungs-
technik fur Uponor PE-Xa Rohre

Nach dem Aufweiten verbindet die Riickstellkraft

Zunachst wird der Q&E Sicherungsring auf das Rohrende
aufgesteckt. AnschlieRend wird das Rohrende zusammen
mit dem aufgesteckten Ring aufgeweitet. Dazu werden,

je nach Rohrdimension, Akku-Aufweitwerkzeuge M12 oder
M18 mit den passenden Aufweitkdpfen eingesetzt.

Bevor das Rohrende versucht, seine Ausgangsform wieder
anzunehmen, wird der Uponor Q&E Fitting eingeschoben.
Innerhalb kurzer Zeit schrumpft das Rohr auf das Fitting-
profil, und es entsteht eine absolut sichere und dichte
Verbindung. Je nach Verarbeitungstemperatur kann meist
schon kurz nach Abschluss der Installationsarbeiten die
Dichtheitsprifung erfolgen.

Dort aufweiten, wo Platz ist

Oft missen Verbindungen unter beengten raumlichen

Bedingungen, z. B. in Nischen und Schachten, erstellt werden.

Hier bietet Quick & Easy einen entscheidenden Montage-
vorteil: Das Rohrende mit dem Sicherungsring kann bei
Bedarf auch abseits des Montageortes aufgeweitet und
anschlieRend auf den Fittingnippel oder Verteileranschluss
gesteckt werden.

Uponor Q&E

Innovative Verbindungstechnik mit minimalem
Montageaufwand

Sehr hohe Auszugsfestigkeit bis 13.000 N

Loten und Schweilten entfallen, daher keine Brand-
gefahr

Rohrwerkstoff ist gleich Dichtwerkstoff, deshalb
keine O-Ringe erforderlich

Sichere Q&E Montage in nur drei Schritten

=

Zunéchst wird der Q&E Sicherungsring bis zum Anschlag auf das rechtwinklig
abgeschnittene Rohrende gesteckt.

[ -l

‘

W——

AnschlieBend wird das Rohrende mit dem aufgesteckten Q&E Sicherungsring
gleichméBig aufgeweitet.

Das aufgeweitete Rohrende wird danach ziigig bis zum Anschlag auf den
Fittingnippel aufgesteckt. Kurz halten, bis das Rohr aufgeschrumpft ist.
Fertig!.
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Uponor Q&E Aufweitwerkzeug

Zur Verarbeitung der unterschiedlichen PE-Xa Rohrdimension
kommen die speziell fir das Uponor Q&E-System ent-
wickelten Milwaukee Q&E Aufweitwerkzeuge M12 (12 V Akku)
und M18 (18 V Akku) mit den jeweilig bendtigten Aufweit-
képfen zum Einsatz. Durch den Akkuantrieb sind die Werk-
zeuge jederzeit und Uberall einsatzbereit — auch wenn

mal keine Steckdose in der Nahe ist.

Der integrierte Mechanismus zum automatischen Drehen
des Auweitkopfes (um ca. 1/8 Drehung je Aufweitvorgang)
ermdglicht eine bequeme Einhandbedienung und eine
schnelle, einfache und effiziente Installation.

Uponor Q&E Aufweitwerkzeug Set incl. Aufweitképfe 6 bar im
kompakten und stabilen Transportkoffer

Zuordnung Aufweitwerkzeug — PE-Xa Rohr

PE-Xa Rohr Aufweitwerkzeug

AuBendurch- M12 M18

messer PN6 PN10 PN6 PN10
16 o [ ] ® ([ J

20 o [ ] ([ J ([ J

25 (J ® ® (]

32 (J - ® (]

Uponor Q&E
Aufweitwerkzeug
M12

Uponor Q&E
Aufweitkdpfe

Uponor Q&E Aufweitwerkzeug M18



Uponor Q&E Fittings

Das Uponor PE-Xa Installationssystem besteht aus aufein-
ander abgestimmten, hochwertigen Komponenten. Mit ihnen
lassen sich alle gangigen Installationen in der Trinkwasser-
installation und Heizkérperanbindung bewerkstelligen.

Fir beide Anwendungsbereiche stehen zwei Uponor Q&E
Fittingsortimente mit separaten Q&E Sicherungsringen zur
Auswahl: Gewindefittings aus Messing fur den universellen
Anschluss an Anlagekomponenten und Fittings aus dem
Hochleistungskunststoff Polyphenylsulfon (PPSU). Beide
Materialien sind praxiserprobt und lebensmittelphysiologisch
unbedenklich.

Uponor Q&E Fittings aus PPSU Uberzeugen mit hoher
mechanischer Festigkeit und Temperaturbestandigkeit.

Uponor Q&E Fittingsystem PPSU

Q&E Sicherungsringe sind separat erhéltlich

AufRerdem sind Uponor Q&E PPSU Fittings in der Trink-
wasserinstallation besonders dann vorteilhaft, wenn
Installationen mit mdglichst geringem Metallanteil realisiert
werden sollen.

Das Uponor Q&E Messindfitting Sortiment enthalt neben
Standartformteilen auch spezielle Fittings flir den Gewinde-
anschluss und fiir den direkten Ubergang auf andere
Rohrsysteme wie z.B. auf das Uponor Verbundrohrsystem.

Je nach Anwendungsfall stehen zudem fiir die Verteiler-
installation sowohl fir Trinkwasser als auch fir Heizung
unterschiedliche Verteilervarianten entweder aus PPSU
oder Messing DR zur Auswahl an. Die integrierten Q&E
Anschllsse erlauben den direkten montagefreundlichen
Anschluss der flexiblen Uponor PE-Xa Rohre.

Uponor Q&E Fittingsystem Messing DR



Uponor Q&E Komponenten fiir die Trinkwasser-
Installation

Neben dem Basis-Fittingsortiment beinhaltet das Uponor
PE-Xa Installationssystem Q&E spezielle Fittings wie z.B.
Wandscheiben fur den Einsatz in der Trinkwasserinstallation.
Egal ob Verteiler-, T-Stuck-, Reihen-, oder Durchschleif-
Ringinstallation — mit den Uponor Trinkwasserfittings lassen
sich alle gangigen Trinkwasserinstallationen schnell und
sicher realisieren. Dabei ist das Zubehdrprogramm, bestehend
aus Montageschienen, Schallschutzkomponenten und
Abwasseranschluss, kompatibel zu dem Uponor Verbund-
rohrsystem.

Uponor Q&E Komponenten fiir die Heizungsinstallation

Das Uponor PE-Xa Installationssystem Q&E enthalt zudem
alle notwendigen Komponenten fir die gangigsten Heiz-
korper-Anschlussvarianten wie z. B. T-Stlick- oder Verteiler-
installation. Fir den Heizkdrperanschluss aus dem Boden
oder der Wand werden Uponor Q&E HK-Anschlussbdgen
bzw. Q&E HK-Anschluss T-Stlicke verwendet.




Verteiler und Zubehor

Uponor Uni-X Verteiler H 1"SN

Der Uponor Uni-X Edelstahl-Verteiler H 1"SN ermdglicht
die Anbindung von 2 bis 12 Heizkorpern mittels 3/4" Euro-
konusverschraubungen mit einem Abstand von 50 mm.
Die Verteilerstamme sind mit flachdichtenden Anschluss-
verschraubung 1" IG inklusive Flachdichtung sowie mit
einem KFE-Hahn ausgestattet. Der Uponor Uni-X Edelstahl-
Verteiler H 1"SN kann mit den Befestigungskonsolen
entweder direkt auf die Wand oder in die Uponor Vario UP
oder AP Verteilerschranke montiert werden. Der Mitten-
abstand zwischen Vor- und Ricklaufverteilerstamm
betragt 215 mm.

Abmessungen
P | R h
C ok h1
A —V A
z Olg|x
y
4 v
1] | b |||I2 h2
G1
Art-Nr. Anschluss | " 12 b b1 k k1 h h1 h2 w G G VE ME
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ["] ["]

1088873 2-fach 210 87 73 50 215 135 336 80 30 50 355 1 Y% Euro 1 St.
1088874 3-fach 260 87 73 50 215 185 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
1088875 4-fach 310 87 73 50 215 235 336 80 30 50 355 1 Y Euro 1 St.
1088876 5-fach 360 87 73 50 215 235 336 80 30 50 355 1 Y% Euro 1 St.
1088877 6-fach 410 87 73 50 215 335 336 80 30 50 355 1 Y% Euro 1 St.
1088878 7-fach 460 87 73 50 215 385 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
1088879 8-fach 510 87 73 50 215 435 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
1088880 9-fach 560 87 73 50 215 485 336 80 30 50 355 1 Y% Euro 1 St.
1088881 10-fach 610 87 73 50 215 535 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
1088882 11-fach 660 87 73 50 215 585 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
1088883 12-fach 710 87 73 50 215 635 336 80 30 50 355 1 % Euro 1 St.
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Allgemeine Planungsgrundlagen zur
Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Anforderungen an den Brandschutz

Normen und Richtlinien

In Deutschland sind die baulichen Anforderungen an den
Brandschutz Landersache, und werden in den Landes-
bauordnungen geregelt. Trotz der Einflihrung einer im Jahre
2002 verfassten Musterbauordnung MBO und der Tatsache,
dass die Musterrichtlinie iber die brandschutztechnischen
Anforderungen MLAR 11/2005 in fast allen Bundeslandern
als Leitungsanlagenrichtlinie itbernommen wurde, bestehen
weiterhin geringe Unterschiede zwischen den ausfiihrungs-
technischen Anforderungen der Bundeslander. Zur Ver-
einheitlichung der Landesbauordnungen wurden jedoch die
Paragraphen § 14 ,Brandschutz” und § 40 ,Leitungen,
Leitungsanlagen, Installationsschachte, Installationskanale*
im Wesentlichen in die Landesbauverordnung sowie in die
Durch-/Ausfiihrungsverordnungen DVO und IVV der Lander
ibernommen. Der Paragraph 14 nimmt alle am Projekt
beteiligten Personen und Betriebe in die Pflicht. Hierbei
werden mit der Ausdrucksweise ,anzuordnen®, ,errichten,
»instand zu halten“ und ,andern“ sowohl die Planer, Archi-
tekten und ausfiihrenden Betriebe als auch die Bauherrn
oder Gebaudebetreiber angesprochen, welche in der laufen-
den Verpflichtung zur Instandhaltung der brandschutz-
technischen Anlagen stehen.

Um den vorbeugenden Brandschutz zu gewahrleisten, ist die
Wahl der richtigen Baustoffe existenziell wichtig. Die Aus-
wahl der Baustoffe ist in der DIN 4102 (Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen) geregelt, zudem findet sich in
dieser Norm eine Liste der technischen Baubestimmungen,
welche zu beachten sind. Neben der DIN 4102 ist in

Der Planer und Verarbeiter muss sich Uber die jeweils
glltigen und laufend aktualisierten Richtlinien und
Gesetzte der Bundeslander informieren und diese
beachten.

Informationen zu aktuellen Brandschutz
anforderungen und Lésungen finden Sie

in unserer Technischen Information Brand-
abschottungen fiir Uponor Installations-
rohre in Trinkwasser- und Heizungs-
installationen im Uponor Downloadcenter.

Deutschland auch die europaische Norm DIN EN 13501
sKlassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten® gliltig. Zur Errichtung einer Rohrleitungs-
installation bieten die Leitungsanlagenrichtlinien (MLAR/
LAR/RbALei) die Méglichkeiten des Einbaus von Abschot-
tungssystemen (z.B. Brandschutzmanschetten u. Brand-
schutzdammung) zur Einhaltung der brandschutztechnischen
Forderungen. Bei brandschutztechnischen Abschottungs-
systemen sind hierbei die Einbauregeln der allgemeinen
bauaufsichtlichen Prufungszeugnisse zu beachten.

Des Weiteren ist eine Ubereinstimmungserklarung fiir jede
Einbauvariante auszufillen. Muster dieser Ubereinstim-
mungserklarungen sind bei dem jeweiligen Produkthersteller
erhaltlich. Bei allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
mussen darlber hinaus Typenschilder neben den Abschot-
tungssystemen montiert werden.

Brandabschottungen f

Uponor Installation:

rohre in Trinkwasse
_Heizungsinstall

Technische Informatio
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Rohrleitungsdammung

Installationsleitungen richtig daimmen

Das Dammen von Rohrleitungen vermindert den Warme-
verlust des erwarmten Wassers (PWH, PWH-C, Heizungs-
leitungen) und vermindert die Erwarmung von kaltem
Trinkwasser (PWC) in den Rohren. Aber auch gegen Korros-
ion, Tauwasserbildung und Schallibertragung kann eine
Dammung oder Umhdillung sinnvoll bzw. notwendig sein. Die
Dammanforderungen im Neubau aber auch im Bestand fir
warm- und kaltgehende Leitungen sind in diversen Normen
und Verordnungen (EnEV, DIN EN 806 - 2, DIN 1988-200)
beschrieben.

Informationen zu aktuellen Warmeddmmanforderungen
und Lésungen finden Sie in unserer Technischen Infor-
mation Rohrleitungsddmmung in Trinkwasser- und

Heizungsinstallationen im Uponor Downloadcenter.
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Dimensionierung

Dimensionierung von Teilstrecken Regeln fiir die Bemessung der Leitungen, der

erforderlichen Mindestflie3driicke, Berechnungs-
Mit den nachfolgenden Diagrammen und Tabellen kann die  durchfliisse sowie der Strémungsgeschwindigkeiten
erforderliche Rohrdimension einer Teilstrecke bestimmt und  in Trinkwasser-Installationen sind der DIN 1988-300
der Druckverlust ermittelt werden. Die erforderlichen zu entnehmen.

Rohrreibungsdruckgefille in Abhdngigkeit vom Spitzendurchfluss fiir Trinkwasser kalt (10 °C)*

d,xs 16 x 2,2 mm 20 x 2,8 mm d,xs 25 x 3,5 mm 32x4,4mm
d; 11,6 mm 14,4 mm d; 18 mm 23,2 mm

R \% R v R v R v
Y [I/s] [mbar/m]  [m/s] [mbar/m] [m/s] V; [I/s] [mbar/m]  [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,01 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1 1,6 0,4 0,5 0,2
0,02 0,8 0,2 0,8 0,2 0,2 5,3 0,8 1,6 0,5
0,03 1,6 0,3 1,6 0,3 0,3 10,8 1,2 3,2 0,7
0,04 2,6 0,4 2,6 0,4 0,4 18 1,6 53 0,9
0,05 3,9 0,5 3,9 0,5 0,5 26,8 2 7,9 1,2
0,06 5,3 0,6 5,3 0,6 0,6 37,2 2,4 10,9 1,4
0,07 6,9 0,7 6,9 0,7 0,7 49,2 2,8 14,4 1,7
0,08 8,7 0,8 8,7 0,8 0,8 62,6 31 18,3 1,9
0,09 10,7 0,9 10,7 0,9 0,9 77,5 3,5 22,6 21
0,1 12,8 0,9 12,8 0,9 1 93,9 3,9 27,3 2,4
0,15 26,1 1,4 26,1 1,4 11 111,8 4,3 32,5 2,6
0,2 43,5 1,9 43,5 1,9 1,2 1311 47 38 2,8
0,25 64,8 2,4 64,8 2,4 1,3 151,8 51 44 3.1
0,3 89,9 2,8 89,9 2,8 1,4 - - 50,3 3,3
0,35 118,8 3,3 118,8 3,3 1,5 - - 52 3,5
0,4 151,3 3,8 151,3 3,8 1,6 - - 64,2 3,8
0,45 187,4 4,3 187,4 4,3 1,7 - - 71,7 4
0,5 227,2 47 227,2 4.7 1,8 - - 79,6 4,3
0,55 270,5 5,2 270,5 5,2 1,9 - - 87,9 4,5
0,6 317,3 57 317,3 57 2 - - 96,5 47
0,65 367,7 6,2 367,7 6,2 21 - - 105,6 5
07 _ _ — — 2,2 - - 115 5,2
0,75 - - - -
0,8 - - - -
0,85 - - - —
0,9 - - - -
0,95 — — - —

1 _ _ — _

V, = Spitzendurchfluss in Liter/Sekunde nach DIN 1988-300
v = Strémungsgeschwindigkeit in Meter/Sekunde
R = Rohrreibungsdruckgefélle in Millibar/Meter (1 mbar = 1 hPa)

*Druckverlust-Korrekturfaktoren fiir andere Wassertemperaturen

Wassertemperatur [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Umrechnungsfaktor 1,000 0,983 0967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873

60
0,861




Druckverlustdiagramm Uponor PE-Xa Rohre Aqua Pipe PN 10 (Wassertemperatur 10 °C)
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Druckverlustdiagramm Uponor PE-Xa Rohre Radi Pipe PN 6 (Wassertemperatur 60 °C)
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Allgemeine Verarbeitungshinweise

Thermische Langendnderung von Uponor PE-Xa Rohren Bestimmung der Biegeschenkelldnge

Uponor PE-Xa Rohre verandern, wie alle Werkstoffe, ab- Bei der Installation freiverlegter, warmgehender Uponor
hangig von den jeweiligen Einbau- und Betriebstemperaturen PE-Xa Rohre sind die zu erwartenden thermischen Langen-
ihre Lange (thermische Langenénderung). Hierbei dehnen anderungen konstruktiv, z.B. durch die fachgerechte
sie sich entweder aus (Temperaturanstieg) oder sie verkiirzen ~ Anordnung von Festpunkten, Gleitschellen und Biegeschen-
sich (Abkihlung). Das Ausmaf der Langenanderung wird keln zu bertcksichtigen.
durch die installierte Rohrléange, die Temperaturdifferenz
und durch den a-Wert des Rohrwerkstoffes bestimmt und Die Biegeschenkellange LBS kann mit nachfolgender Formel
kann mit nachfolgender Formel ndherungsweise errechnet berechnet werden. Dazu ist die Kenntnis der Lage aller Fix-
oder aus dem Ausdehnungsdiagramm entnommen punkte nétig. Kompensiert wird immer zwischen zwei Fest-
werden. punkten (FP) und Richtungsanderungen (Biegeschenkel BS).
AL < - >
Berechnungsformel Thermische Langenéanderung T _
AL =a-L+A9 \ T
AL = Langenausdehnung in mm k -

a = Langenausdehnungskoeffizient (0,18 mm/mK)
L = Leitungslange in m

. . L Dehnungsschenkel Fixpunkt (FP)
A% = Temperaturdifferenz in K

LBs

Gleitschelle (GS)

—————— Biegeschenkel (BS)
Ausdehnungsdiagramm PE-Xa \
A\ Fixpunkt (FP)

190 10

180+

- S\

1404

E"ISO- 7

51 Berechnungsformel Biegeschenkel:
< 1104 6

2 0 Lgs= keld, s (Ad-a-L)

::: 90 5 g

S d, = Rohr-AuRendurchmesser in mm
o 801 4 L = Dehnungsschenkelldange in m

E Lgs = Biegeschenkellange in mm

g a = Langenausdehnungskoeffizient (0,18 mm/mK)
5 AS = Temperaturdifferenz in K

=

k = 12 (Werkstoffkonstante fir PE-Xa)

A a o N

o o o o

L I I I
N (2]

Leitungsldnge L [m]

\\x

0 10 20 30 40 5 60 70 80
Temperaturdifferenz A [K]

o
o

Ablesebeispiel Thermische Langenanderung:

Installierte Rohrlange: 5m
Installationstemperatur: 20 °C
Betriebstemperatur: 70 °C
Temperaturdifferenz AS: 50K

Abgelesene Langenausdehnung AL: 42 mm



Befestigungsabstande freiverlegter PE-Xa Rohrleitun-
gen (DIN EN 806-4)

Befestigung von Rohrleitungen mit Ausdehnungs-
moglichkeit

Ublicherweise werden die thermischen Lédngenanderungen
von frei verlegten Rohrleitungen durch Kombination von
Festpunkten, Gleitschellen und Kompensatoren wie z.B.
Biegeschenkeln aufgefangen.

Das nachfolgende Bild zeigt die Verlegung einer Rohrleitung

mit Ausdehnungsmaoglichkeit.

Befestigungsabsténde *

AuBendurch- Kaltwasser Warmwasser
messer Rohr L4, max. [mm] L4, max. [mm]
d, [mm]

16 750 400

20 800 500

25 850 600

32 1000 650

* bei vertikal verlegten Rohrleitungen kann der Wert Ly, max. mit 1,3
multipliziert werden

Rohrbefestigung ohne Ausdehnungsmaglichkeit
(Festpunktverfahren)
In Sonderfallen kann die Installation von Rohrleitungen

zwischen Festpunkten erforderlich sein. Zwischen zwei Fest-

punkten wird die temperaturbedingte Langenanderung
vollstandig unterdriickt. Die durch die thermische Langen-
anderung auftretenden Krafte werden Uber die Festpunkte
in die Gebaudekonstruktion geleitet.

Der Abstand zwischen zwei Festpunkten in axialer Richtung
darf 6,0 m nicht Uberschreiten. Durch ausreichend geringe
Befestigungsabsténde ist ein seitliches Ausweichen der
Rohrleitung auszuschlielRen.

Das nachfolgende Bild zeigt die Verlegung im Festpunkt-
verfahren.

Befestigungsabstande

AuBendurch- Kaltwasser Warmwasser
messer Rohr L4, max. [mm] L4, max. [mm]
d, [mm]

16 600 250

20 700 300

25 800 350

32 900 400




Verlegung und Befestigung der Uponor PE-Xa Rohre auf
dem RohfuBboden

Werden Uponor PE-Xa Rohre auf dem RohfuRboden verlegt,
so missen diese ausreichend auf dem Untergrund befestigt
werden. Auferdem ist, insbesondere bei der Verlegung
warmgehender Rohre im Schutzrohr oder warmegedammt
(z.B. Heizkdrperanbindeleitungen), die thermisch bedingte
Langenanderung der Rohre zu beriicksichtigen. Mit 90°
Umlenkungen vor den Heizkdrpern und Verteilern sowie
wandparalleler Rohrfiihrung werden bei den flexiblen Uponor
PE-Xa Rohren evtl. auftretende Spannungen durch thermische
Langenanderungen weitgehend aufgefangen. Durch die
Rohr-im-Rohr Verlegung wird im Standardfall (gerade Rohr-
langen bis ca. 4 m bei 50 K Temperaturdifferenz) die
Rohrausdehnung innerhalb des Schutzohres aufgenommen.
Werden viele Heizkorper hintereinander z.B. als Ring-
zweirohrsystem mit Heizkdrperanschluss T-Stlicken geplant,
so sind ggf. zusatzliche Dehnungsbdgen oder fachgerecht Dehnungsbégen zur Kompensation der thermischen
platzierte Festpunkte vorzusehen. Léangenénderung zwischen Heizkorper-Festpunkten

Uponor PE-Xa Rohrsystem Q&E fiir die flexible Trinkwasser- und Heizungsinstallation — Technische Informationen | 19



Rohrbiegeradien Reparieren von genickten Rohren

Uponor PE-Xa Rohre mit AuRendurchmesser bis 32 mm Sollte ein Uponor Aqua oder Radi Pipe PE-Xa Rohr an einer
kédnnen mit Biegeradien = 8 x Rohr-Au3endurchmesser d, Stelle versehentlich geknickt worden sein, ermdglicht die
kalt ohne Werkzeug gebogen werden. Fir 90° Winkel spezielle Materialbeschaffenheit von vernetzten Polyethylen-
kénnen Uponor Rohrfiihrungsbdgen aus Kunststoff oder rohren eine thermische Rickverformung der Knickstelle
verzinktem Stahl (Biegeradius 5 x dg) verwendet werden. (Memory-Effekt).

rmin =8 x dj

r=5xd,

Wenn der Mindestbiegeradius z.B. im Ubergang zwischen
FuRboden und Wand nicht eingehalten werden kann, ist ein
entsprechendes Formstiick (z.B. ein Uponor Q&E Winkel
90°) einzubauen.

c Achtung!
» Fur die Erwarmung keine offene Flamme

verwenden.

» Geknickte Uponor Radi Pipe evalPEX Rohre
sollten nicht bis zur Durchsichtigkeit erhitzt
werden, da hier die Gefahr besteht, dass bei
zu starkem Aufheizen die Sauerstoff-Sperr-

schicht beschadigt wird. 1. Ausrichten der beschadigten Stelle per Hand.

» Sollte das Rohr nach der Abkuhlung im 2. Vorsichtig die Stelle mit einer HeiRluftpistole auf ca. 130 °C
Reparaturbereich seine Farbe deutlich ver- erwarmen. Dabei die Heil3luftpistole gleichmafig um
andert haben, empfehlen wir das Rohrsttick das Rohr flhren, bis sich das Rohr in seiner urspriinglichen
auszutauschen, weil mit hoher Wahrschein- Form zurlickgestellt hat bzw. bis das Material beginnt
lichkeit eine Uberhitzung stattgefunden hat. durchsichtig zu werden.

3. Rohrstelle abkuhlen lassen. Nach der Abkihlung hat das
Rohr seine urspringliche Form eingenommen und kann
weiter verarbeitet werden.



Montagehinweise

Montageanleitungen

Montage- bzw. Bedienungsanleitungen sind den Produkten
beigepackt oder stehen unter www.uponor.de als Download
zur Verfugung. Vor der Montage muss der Installateur alle
Komponenten auf eventuelle Transportschaden prifen und
die relevanten Montage- bzw. Bedienungsanleitungen, ins-
besondere auch die Anleitungen fir die Uponor Aufweitwerk-
zeuge lesen, verstehen und beachten. Fir den fachgerechten
Einsatz des Uponor PE-Xa Rohrsystems sind zudem die
glltigen technischen Regeln sowie Arbeitsblatter des DVGW
und die baurechtlichen Bestimmungen zu beachten. Die
Verlegung muss nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik erfolgen. Zusatzlich sind die Installations-,
Unfallpraventions- und Sicherheitsvorschriften einzuhalten.

Anschluss an einen Verteiler mittels Uponor
Klemmringverschraubung

Rohreinsatz (Stiitzhtilsen) per Hand bis zum Anschlag in das Rohr eindriicken.
Sollte die Handkraft nicht ausreichen, ist der Einsatz eines Kunststoffhammers
mdglich.

Rohr mit Rohrcutter oder Rohrschneider rechtwinklig abldngen. Die Schnittkan-
ten miissen gerade sein

Zuerst Mutter und dann Klemmring auf das Rohr aufschieben

Klemmringverschraubung auf den Verteileranschluss montieren und die Mutter
per Hand anziehen. AnschlieBend die Mutter mit einem Schliissel anziehen, bis
das Anzugsmoment splirbar steigt.

c Achtung!
» Es durfen nur Klemmringverschraubungen
mit Stutzhllsen verwendet werden.
» Sollte die Verschraubung gelést werden,
muss ein neuer Klemmring verwendet
werden.



Uponor Q&E Montageanleitung

Uponor Aqua und Radi Pipe PE-Xa Rohre kénnen schnell
und einfach mit Q&E Fittings verbunden werden. Die
Montage erfolgt mit batteriebetriebenen Werkzeugen.
Die Bedienungsanleitungen, die den Werkzeugen
beiliegen, sind zu beachten.

Geeigneten Uponor Q&E Fitting, Q&E Ring und Q&E Aufweitkopf auswéhlen.

c Achtung!
» Aufweitkopf bis zum Anschlag aufschrauben
» Kegel regelmafig einfetten

» Maschinen und Aufweitkdpfe immer sauber
halten

» Starke Biegebeanspruchung Uber die Auf-
weitkopfe vermeiden

) ‘\\\\“\\\\. .

Das Uponor Aqua oder Radi Pipe PE-Xa Rohr passgenau zuschneiden.

Rohrende und aufgesteckten Q&E Sicherungsring gleichméBig schrittweise
aufweiten. Bei den Milwaukee Aufweitwerkzeugen M12 und M18 wird der
Aufweitkopf zwischen den Aufweitschritten automatisch gedreht. Die Uponor
Vorgaben zur Anzahl der jeweils erforderlichen Aufweitschritte sind zu
beachten (Tabelle).

i

Uponor Q&E Sicherungsring auf das Rohrende aufstecken.

Nach dem Aufweiten das Rohrende mit Sicherungsring zligig (max. 3 Sek.)

auf den Stiitzkdrper des Fittings bis zum Anschlag aufstecken und einige

Sekunden lang in der Position halten.

Wichtig!

Beim Aufstecken auf den Fitting-Stitzkorper
sollte ein leichter Widerstand spurbar sein.
Andernfalls ist das Rohr mdglicherweise lber-
dehnt und erfordert zusatzliche Zeit, um auf
den Stitzkorper auf zu schrumpfen.




Nach kurzer Zeit sind Rohrende und Q&E Sicherungsring zuriick geschrumpft
und fest mit dem Fitting verbunden. Die Zeitdauer bis zur Dichtheitspriifung
héngt von der Material- und Umgebungstemperatur ab.

Zeitdauer bis zur Dichtheitsprifung

Umgebungtemperatur  Zeitdauer bis zur Dichtheitspriifung
[°C] [h]
>+10 0,1-0,25
+10- +5 0,25-0,5
+5- 10 1,0-15
+0--5 2,0-3,0
-5--10 3,0-4,0
-10--15 7,0-8,0
Wichtig!

Bei niedrigen Temperaturen ist die Rick-
schrumpfung des Rohres und des Q&E Siche-
rungsringes langsamer.

0
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Rohre nicht direkt am Fitting biegen. Zwischen Bogen und Fitting ist ein
Mindestabstand von ca. 3 cm einzuhalten.

Bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann der Riickschrumpfungsprozess
durch Erwédrmen des Q&E Sicherungsrings mittels Hei8luft auf max. 50 °C
beschleunigt werden.

Wichtig!

Fir die Erwarmung keine offene Flamme
verwenden!




Komponentenkennzeichnung und iibliche Anzahl der Aufweitungen

Uponor Milwaukee Aufweitwerkzeug

PE-Xa Rohr- Q&E Fitting- Q&E Q&E M12 M18
dimension dimension  Sicherungsring Aufweitkopf
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Aufweitungen Aufweitungen Aufweitungen Aufweitungen
‘ . (ca.) bei (ca.) bei (ca.) bei (ca.) bei
S g 21°C -10 °C 21°C -10 °C
Uponor Radi Pipe, evalPEX Rohr, Heizung PN 6
16x2,0 16 Q&E 16 weil’ 16x1,8/2,2 4+1 4+1 4+1 4+1
20x2,0 20 Q&E 20 weily 20x1,9/2,0/2,3 |5+2 6 6 6
25x2,3 25 Q&E 25 weil’ 25x2,3 8+2 10 9 9
32x2,9 32 Q&E 32 weily 32x2,9 15 16 14 14
Uponor Aqua Pipe, PE-Xa Rohr, Trinkwasser PN 10
16x2,2 16 Q&E 16 weil’ 16x1,8/2,2 5+2 5+1 5+2 5+1
20x2,8 20 Q&E 20 weily 20x2,8 10 11 10-11 11
25x3,5 25 Q&E 25 weil} 25x3,5 17 18 19 19
32x4,4 32 Q&E 32 weil} H32x4,4* - - 7+3 8+2

* H = nur mit Milwaukee Aufweitwerkzeug M18

c Wichtig!
Die tatsachliche Anzahl der erforderlichen
Aufweitungen kann variieren und hangt von den
Material- und Umgebungstemperaturen ab.

In jedem Fall ist vor dem Arbeiten eine Testauf-
weitung erforderlich. Uberfliissige Aufweitungen
sollten vermieden werden.

o1 yauke?
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HD18 PXP

C12 PXP

Néhere Informationen zur Bedienung und Handhabung
der Uponor Milwaukee Aufweitwerkzeuge befinden sich in
den Anleitungen, die den Werkzeugen beigepackt sind.




Allgemeine Transport-, Lager- und

Montagehinweise

Zum Schutz der Uponor PE-Xa Rohre, Fittings und der zuge-
hérigen Systemkomponenten sind die nachfolgenden Punkte
zu beachten. Zuséatzlich zu diesen Leitlinien sind die allge-
meinen Montagehinweise sowie die einzelnen Bedienungs-
anleitungen aller Gerate und Komponenten zu beachten.
 Fur alle elektrischen Werkzeuge und Gerate darf die
Lagerungstemperatur 0 °C nicht unterschreiten.

» Die minimale Verarbeitungstemperatur fiir das Rohrsystem
betragt -15 °C.

» Der optimale Arbeitsbereich fur Rohr, Fittings und
Werkzeuge liegt zwischen 5 und 25 °C.

* Spannungen durch temperaturbedingte Ausdehnung oder
Schrumpfung missen konstruktiv berticksichtigt werden.

» Es dirfen nur fir den jeweiligen Rohrtyp von Uponor
freigegebene Fittings verwendet werden, die jeweiligen
Montageanleitungen sind zu beachten.

» Bei Lagerung, Transport und Montage durfen das Rohr
und die Fittings nicht starkeren Hitzequellen ausgesetzt
werden.

» Die Umgebung fur Lagerung und Montage sollte trocken
und sauber sein, um die einwandfreie Funktionstlchtigkeit
der Fittings und Werkzeuge zu gewahrleisten.

» Die Rohre mussen vor direkter Sonneneinstrahlung und
Belastung durch ultraviolette Strahlung geschiitzt sein.
Fertiggestellte Anlagenteile missen entsprechend
verdeckt oder durch andere geeignete MalRnahmen vor
Einwirkung der UV-Strahlung geschutzt sein (z.B.
Verlegung im Schutzrohr).

Das Rohr ist so zu lagern, zu transportieren und zu mon-
tieren, dass Beschadigungen des Rohres vermieden
werden.

Kontakt des Rohres mit Farben, Klebebandern oder
jeglichen Chemikalien, die den Rohrwerkstoff angreifen
kénnen, ist zu vermeiden.

Die Rohre sind zum Schutz vor Beschadigung und
Verschmutzung bis zur Montage in der Originalverpackung
zu belassen.

Restlangen sind bis zur Weiterverarbeitung moglichst
ebenfalls in der Originalverpackung zu lagern
Werkzeuge sollten immer in den entsprechenden Koffern
transportiert werden.

Beim Transport und wahrend der Montage durfen Rohre,
Fittings und Werkzeuge nicht geworfen werden.
Wassergefillte Anlagen sind durch Entleeren oder durch
Zugabe eines von Uponor zugelassenen Frostschutz-
mittels vor Frost zu schitzen.



Druck- und Dichtheitsprufung sowie Spulen
von Uponor Trinkwasser-Installationen

Druck- und Dichtheitsprufung

Wie fur alle Trinkwasser-Installationen ist auch fir das
Uponor Installationssystem eine Druckpriifung nach DIN EN
806-4 bzw. ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von
Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser*
durchzufiihren. Vor der Druckpriifung muss sichergestellt
sein, dass alle Komponenten der Installation frei zuganglich
und sichtbar sind, um beispielsweise fehlerhaft montierte
Fittings lokalisieren zu kdnnen. Soll nach einer Druckpriifung
das Rohrleitungssystem im unbefillten Zustand verbleiben
(z.B. weil ein regelmaRiger Wasseraustausch nach spates-
tens sieben Tagen nicht gewahrleistet werden kann), so emp-
fiehlt sich die Durchfiihrung einer Druckprifung mit Druckluft
bzw. inerten Gasen.

Rechtlicher Hinweis:

Druckprufungen sind werkvertragliche Nebenleistungen,
die auch ohne Erwahnung in der Leistungsbeschreibung
zur vertraglichen Leistung des Auftragnehmers gehdoren.
Laut geltender Normen muss eine Druckprifung statt-
finden, bevor das System in Betrieb genommen wird. Um
die Dichtigkeit der Verbindungen festzustellen, muss
die Prifung durchgefiihrt werden, bevor diese
gedammt und verschlossen werden.

Dichtheitspriifung mit Druckluft oder Inertgas

Bei einer Dichtheitspriifung mit Wasser kann trotzt anschlie-
Rendem griindlichem Entleeren der Anlage noch Restwasser
im Abschnitten des Rohrleitungsnetzes verbleiben — bei
langerer Stagnation ein idealer Nahrboden fir Bakterien.
Deshalb wird, insbesondere in Gebauden mit hohen Hygiene-
anforderungen wie z. B. in Krankenh&useren, Altenheimen
oder Sportstatten, die Dichtheitsprifung mit dlfreier Druckluft
oder Inertgas (i.d.R. Stickstoff oder Kohlendioxid) empfohlen.
Dabei wird die Anlage zunachst der Dichtheitspriifung unter-
zogen und erst danach — moglichst erst kurz vor der Inbe-
triebnahme — erstmalig mit filtriertem Trinkwasser gesplilt
und befullt.

Die Druckpriifung mit Druckluft bzw. inerten Gasen erfolgt
unter Berlcksichtigung der anerkannten Regeln der Technik
in zwei Arbeitsschritten, der Dichtheitspriifung und der
Belastungspriifung. Bei beiden Priifungen muss nach Druck-
aufbau der Temperaturausgleich und Beharrungszustand
abgewartet werden, danach beginnt die Prifzeit. Apparate,
Trinkwassererwarmer, Armaturen oder Druckbehalter
mussen vor der Druckprobe mit Luft von den Rohrleitungen
getrennt werden, wenn sich deren Volumen auf die Sicherheit
und Prifgenauigkeit auswirken kdnnen. Alle Leitungen
mussen durch metallene Stopfen, metallene Steckscheiben
oder Blindflansche, die dem Prifdruck widerstehen, direkt
verschlossen werden. Geschlossene Absperrarmaturen
gelten nicht als dichte Verschlisse.

Dichtheitspriifung

Vor der Dichtheitspriifung ist die Sichtprobe aller Rohrverbin-
dungen vorzunehmen. Das bei der Priifung verwendete
Manometer muss fiir die zu messenden Driicke eine entspre-
chende Genauigkeit von 1 mbar im Anzeigebereich haben.
Das System wird mit einem Priifdruck von 150 mbar (150 hPa)
beaufschlagt. Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter
betragt die Prifzeit mind. 120 Minuten. Die erforderliche
Zeit verlangert sich je zusatzliche 100 Liter um weitere

20 Minuten. Wahrend der Prifung darf an den Verbindern
keine Undichtigkeit auftreten.

Belastungspriifung

Im Anschluss an die Dichtheitspriifung erfolgt die Belastungs-
prufung. Hierbei wird der Druck auf max. 3 bar (Rohr-
dimension da < 63 mm) bzw. max. 1 bar (Rohrdimensionen
da > 63 mm) erhoht. Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter
betragt die Priifzeit mind. 10 Minuten.

Dichtheitsprufprotokoll

Die Dichtheitsprifung ist vom verantwortlichen Fachmann
unter Bertcksichtigung der eingesetzten Werkstoffe in einem
Druckprobenprotokoll zu dokumentieren. Die Dichtheit der
Anlage muss gegeben sein und ist zu bestéatigen.
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Dichtheitsprufungsprotokoll
fur Uponor Trinkwasser-Installationen.
Priifmedium: Druckluft oder Inertgas™

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Auftraggeber,
vertreten durch:

Auftragnehmer/verantwortlicher
Fachmann vertreten durch:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Anlagendruck: bar Prifmedium:

Umgebungstemperatur: °C |:| Olfreie Druckluft D Stickstoff |:| Kohlendioxid
Temperatur Prifmedium: °C Die Trinkwasseranlage wurde als

Leitungsvolumen: Liter |:| Gesamtanlage D in Teilabschnitten gepruft.

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu schlieen. Apparate, Druckbehalter
oder Trinkwassererwarmer sind von den Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte
Ausflihrung wurde durchgefiihrt.

E Dichtheitspriifung H Belastungspriifung
Prufdruck 150 mbar (150 hPa) Prifdruck: Rohrdimension d, < 63 mm max. 3 bar,
Prifzeit bis 100 Liter Leitungsvolumen mindestens Rohrdimension d, > 63 mm max. 1 bar
120 Minuten, je weitere 100 Liter ist die Prufzeit um
20 Minuten zu erhéhen. Prufzeit: 10 Minuten
Prifzeit: Minuten Der Temperatur- und Beharrungszustand wird

abgewartet, danach beginnt die Prifzeit.
Der Temperatur- und Beharrungszustand wird
abgewartet, danach beginnt die Priifzeit. |:| Wahrend der Prifzeit wurde kein Druckabfall festgestellt.

|:| Wahrend der Prufzeit wurde kein Druckabfall festgestellt. |:| Das Rohrleitungssystem ist dicht.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

* In Anlehnung an das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser".



Dichtheitspriifung mit Wasser

Vorbereitung der Dichtheitsprifung

Vor der Dichtheitsprifung mit Wasser ist die Sichtprobe aller
fertig gestellten, aber noch nicht verdeckten Rohrverbindungen
vorzunehmen. Das Druckmessgerat ist am tiefsten Punkt
der zu prifenden Installation anzuschlief3en. Es dirfen nur
Messgerate eingesetzt werden, an denen eine Druckdiffe-
renz von 0,1 bar sicher ablesbar angezeigt wird. Die Installation
ist mit gefiltertem Trinkwasser (Partikelgrofie < 150 ym) auf-
zufillen, zu entliften und vor Einfrieren zu schiitzen. Absperr-
organe vor und hinter Warmeerzeugern und Speichern

sind zu schlielen, damit der Prifdruck von der Gibrigen Anlage
ferngehalten wird.

Wenn zwischen Umgebungs- und Wassertemperatur erhebli-
che Differenzen (>10 K) bestehen, muss nachdem der
Systemprufdruck aufgebracht wurde 30 min gewartet werden,
um einen Temperaturausgleich zu erméglichen. Der Druck
muss mindestens fir 10 min aufrechterhalten werden. Es
durfen weder ein Druckabfall noch ein sichtbarer Hinweis auf
eine Undichtheit auftreten.

Uponor Fittings mit unverpresst-undicht-Funktion

Damit eine unverpresst undichte Verbindung festge-
stellt werden kann, missen Uponor Fittings mit ,unver-
presst- undicht® Funktion vor der eigentlichen Dicht-
heitsprifung 15 Minuten bei 3 bar geprift werden.

Durchfiihrung der Dichtheitspriifung

Das Rohrleitungssystem wird zunachst mit einem Prufdruck,
der das 1,1-fache des Betriebsdrucks betragen muss (bezogen
auf den tiefsten Punkt der Anlage), beaufschlagt. Der
Betriebsdruck nach DIN EN 806-2 betragt 10 bar (1 MPa).
Demnach ist ein Prifdruck von 11 bar (1,1 MPa) erforderlich.
Danach ist eine Inspektion des gepriften Rohrleitungs-
abschnittes durchzufiihren um eventuelle Undichtigkeiten
feststellen zu kénnen.

Nach 30 Minuten Prifzeit ist der Druck durch Ablassen von
Wasser auf 5,5 bar (0,55 MPa), was dem 0,5-fachen
Anfangsprifdruck entspricht, zu reduzieren. Die Prufzeit

bei diesem Druck betragt 120 Minuten. Wahrend dieser Prif-
zeit darf keine Undichtigkeit erkennbar sein. Der Prifdruck
am Manometer muss konstant bleiben (Ap = 0). Falls wahrend
der Priifzeit ein Druckabfall auftritt, liegt eine Undichtigkeit im
System vor. Der Druck ist aufrecht zu erhalten und die undichte
Stelle zu lokalisieren. Der Mangel ist zu beheben und
anschlieRend ist die Dichtheitspriifung zu wiederholen.

Druckprobenprotokoll

Die Dichtheitsprifung ist vom verantwortlichen Fachmann
unter Berticksichtigung der eingesetzten Werkstoffe in einem
Druckprobenprotokoll zu dokumentieren. Die Dichtheit der
Anlage muss gegeben sein und ist zu bestatigen.

Dichtheitspriifverfahren mit Wasser fiir Uponor Trinkwasser-Installationen
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Dichtheitspriufungsprotokoll
fur Uponor Trinkwasser-Installationen.
Priifmedium: Wasser*

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Bauabschnitt:

Priifende Person:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Alle Behalter, Gerate und Armaturen, z. B. Sicherheitsventil und Ausdehnungsgefalle, die fir den Priifdruck nicht geeignet sind,
sind wahrend der Druckprifung von der zu prifenden Anlage zu trennen. Die Anlage ist mit filtriertem Wasser gefiillt und vollstandig
entliftet. Wahrend der Priifung ist eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen durchgefiihrt worden. Der Temperaturausgleich
zwischen Umgebungstemperatur und Fullwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes durch eine entsprechende Warte-
zeit zu berlcksichtigen. Der Prufdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wiederherzustellen.

El Vorpriifung zur Dichtheitspriifung Pressverbinder (bei Einsatz von Uponor Pressverbindern ,unverpresst undicht®)
Prafdruck: 3 bar
Prifzeit: 15 Minuten

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht (Sichtkontrolle).

H Dichtheitspriifung, Teil |
Prufdruck: 11 bar (1,1 MPa), entspricht dem 1,1-fachen Betriebsdruck gemaR DIN EN 806-4
Prifzeit: 30 Minuten

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht (Sichtkontrolle, kein Druckabfall am Manometer).

E Dichtheitspriifung, Teil Il
Prifdruck: 5,5 bar bar (0,55 MPa), entspricht dem 0,5-fachen Anfangsprufdruck aus Dichtheitspriifung, Teil |
Prifzeit: 120 Minuten

|:| Der Prifdruck am Manometer war wahrend der Prifzeit konstant (Ap = 0)

|:| Das Rohrleitungssystem ist dicht.

Bestatigung der Anlagendichtheit

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

* In Anlehnung an das ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser".



Spulen von Uponor Trinkwasser-Installationen

Aus Griinden der Hygiene sollte das Spilen erst unmittelbar
vor der eigentlichen Inbetriebnahme erfolgen. Fir das
Splverfahren sind die nationalen Richtlinien zu beachten. Als
Spiilflissigkeit ist filtriertes Trinkwasser zu verwenden (Filter
nach DIN EN 13443-1 und DIN 19628). Um eine uneinge-
schrankte Betriebssicherheit sicher zu stellen, missen
durch das Spulen Verschmutzungen und Montageruck-
stande von den Innenoberflachen der Rohre und Anlagen-
komponenten entfernt, die Trinkwasserqualitat gesichert
sowie Korrosionsschaden und Funktionsstdérungen an
Armaturen und Apparaten vermieden werden. Es kdnnen
prinzipiell zwei Spulmethoden angewendet werden:

Das Spiilverfahren mit einem Wasser/Luft-Gemisch
nach DIN EN 806-4 oder DVGW Arbeitsblatt W 557

Das Verfahren basiert auf einem pulsierenden Strom aus
Wasser und Luft und wird in den technischen Regeln fur die
Trinkwasser-Installation DIN EN 806-4 Abschnitt 6.2.3 naher
beschrieben. Hierzu sind geeignete Spulgerate zu verwenden.
Das Spulverfahren sollte dann angewendet werden, wenn
beim Spulen mit Wasser keine ausreichende Spulwirkung zu
erwarten ist.

Spiilverfahren mit Wasser

Die Uponor Trinkwasserleitungen werden, sofern kein anderes
Spulverfahren vertraglich vereinbart bzw. gefordert wird,
gemal DIN EN 806-4, Abschnitt 6.2.2 mittels Wasserspll-
verfahren mit dem 6értlichen Versorgungsdruck gesplilt.

Das Verfahren fir die Rohrleitungsspilung entspricht den
Angaben in der ZVSHK-Broschire ,Spllen, Desinfizieren
und Inbetriebnahme von Trinkwasser-Installationen®. Diese
Broschire ist beim Zentralverband Sanitar Heizung Klima,
Rathausstrasse 6, 53757 St. Augustin zu beziehen und gilt fur
Trinkwasser-Installationen nach DIN 1988 und DIN EN 806.
Nahere Einzelheiten und Informationen zum Spllverfahren mit
Wasser sind dem Merkblatt zu entnehmen. Weiterhin wird
auch im DVGW Arbeitsblatt W 557 — Reinigung und Desin-
fektion von Trinkwasseranlagen — das Spulverfahren
beschrieben.

Um empfindliche Armaturen (z.B. Magnetventile, Druckspdiler,
Thermostatarmaturen u.a.) und Apparate (z.B. Trinkwasser-
erwarmer) vor Schadigungen durch eingespulte Fremdstoffe
zu schitzen, sollten solche Bauteile erst nach dem Spilen
eingebaut und vorab Passstiicke eingesetzt werden. Einge-
baute Feinsiebe vor Armaturen, die nicht ausgebaut oder
Uberbrickt werden kdnnen, sind nach der Spulung zu reinigen.
Luftsprudler, Strahlregler, Durchflussbegrenzer, Brausekdpfe

oder Handbrausen mussen wahrend der Spllung mit bereits
eingebauten Armaturen demontiert werden. Bei Unterputz-
Thermostatarmaturen und anderen empfindlichen Armaturen,
die wahrend des Spulens nicht ausgebaut werden kdnnen,
sind die Montageanleitungen der Hersteller zu beachten. Alle
Wartungsarmaturen, Etagenabsperrungen und Vorabsper-
rungen (z.B. Eckventile) missen voll gedffnet sein. Eventuell
eingebaute Druckminderer mussen voll gedffnet sein und
werden erst nach dem Spllen einreguliert. Die Mindestflie3-
geschwindigkeit beim Spulen der Installation muss 2 m/s
betragen und das Wasser im System muss wahrend des
Spllens mindestens 20-mal ausgetauscht werden.

Je nach AnlagengréfRe und Leitungsfiihrung ist abschnitts-
weise zu spllen. Dabei sollte die Spilrichtung von der
Hauptabsperrarmatur, in der Spiilfolge abschnitt- und strang-
weise (aktueller Spilabschnitt) vom nachstgelegenen zum
entferntesten Strang eingehalten werden. Ausgehend vom
Steigstrangende wird innerhalb eines Stranges stockwerks-
weise (zuerst das nachstgelegene Stockwerk, zuletzt das am
weitesten entfernte Stockwerk) gesplilt.

Innerhalb der Stockwerks- und Einzelzuleitungen werden
geschossweise nacheinander die Entnahmestellen (Mindest-
anzahl siehe Tabelle im nachfolgenden Spulprotokoll) fur
mindestens 5 Minuten voll gedffnet.

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen,
mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle begin-
nend, voll gedffnet. Nach einer Spiildauer von 5 Minuten an
der zuletzt gedffneten Spulstelle werden die Entnahmestellen
nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

Spiilprotokoll
Der Spulvorgang ist vom verantwortlichen Fachmann in
einem Spllprotokoll zu dokumentieren.
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Spulprotokoll fir Uponor
Trinkwasser-Installationen
Spulmedium: Wasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer/verantwortlicher
Fachmann vertreten durch:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem |:| PE-Xa Rohrsystem

Richtwert fiir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen bezogen auf die groBte Nennweite der Verteilungsleitung

Grofter AulRendurchmesser da [mm] der 32 40 50 63 75 90 110
Verteilungsleitung im aktuellen Spulabschnitt
Mindestanzahl der zu 6ffnenden DN 15 2 4 6 8 12 18 28

Entnahmestellen DN 10 2 4 6 8 14 22 32

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang am weitesten entfernten Entnahmestelle
beginnend, voll gedffnet.

Nach einer Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spulstelle werden die Entnahmestellen nacheinander
geschlossen.

Das zur Spllung verwendete Trinkwasser ist filtriert, Ruhedruckp,=__ bar

Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gedffnet.

Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstlicke ersetzt, bzw. durch flexible Leitungen Uberbrickt.
Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer waren ausgebaut.

Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der Wasserspllung gereinigt.

Die Spulung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spiilfolge abschnittsweise zur am weitesten
entfernten Entnahmestelle.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgeman erfolgt.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)

*in Anlehnung an ZVSHK-Merkblatt



Druck- und Dichtheitsprufung von Uponor
Heizungsinstallationen

Die nachfolgenden Verfahren beschreiben die Druck- und
Dichtheitsprifung fir die Uponor Verbundrohr und PE-Xa
Installationssysteme. Fir die Druck- und Dichtheitsprifung
von Uponor Flachensystemen stehen separate Anleitungen
und Prfprotokolle zur Verfluigung.

Druckpriifung fiir Heizungsinstallationen mit Wasser

Der Heizungsbauer/Installateur hat die Heizungsrohrleitungen
nach dem Einbau und vor dem Schliel3en der Mauerschlitze,
Wand- und Deckendurchbriiche sowie gegebenenfalls dem
Aufbringen des Estrichs oder einer anderen Uberdeckung einer
Dichtheitsprifung zu unterziehen. Im Regelfall kann fiir die
Dichtheitsprifung Trinkwasser verwendet werden. Das Wasser
sollte den Anforderungen der VDI 2035 entsprechen.

Die Heizungsanlage ist langsam zu flllen und vollstandig zu
entliften. Bei Einfriergefahr sind geeignete Malnahmen
(z.B. Verwendung von Frostschutzmitteln, Temperieren des
Gebaudes) zu treffen. Sofern flr den bestimmungsgemafien
Betrieb der Anlage kein Frostschutz mehr erforderlich ist, sind
Frostschutzmittel durch Entleeren und Spiilen der Anlage

mit mindestens 3-fachem Wasserwechsel zu entfernen. Das
Rohrleitungssystem und Wassererwdrmungsanlagen sind
mit einem Druck zu priifen, der dem Ansprechdruck des
Sicherheitsventils entspricht (DIN 18380, VOB). Alternativ kann
bei der Druckprifung gemaf DIN EN 14336 der 1,3-fache

Betriebsdruck als Prifdruck gewahlt werden. Es sind nur
Druckmessgerate zu verwenden, die ein einwandfreies
Ablesen einer Druckanderung von 0,1 bar gestatten. Das
Druckmessgerat ist moglichst an der tiefsten Stelle der
Anlage anzuordnen.

Der Temperaturausgleich zwischen Umgebungstemperatur
und Flllwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes
durch eine entsprechende Wartezeit zu bericksichtigen.

Der Priifdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wieder-
herzustellen. Der Prifdruck muss 2 Stunden gehalten
werden. Hierbei dirfen keine Undichtigkeiten auftreten.

Druckpriifung fiir Heizungsinstallation mit Druckluft
oder Inertgas

Die Druckprufung fiir Heizungsinstallationen kann mit Druck-
luft oder Inertgas in Anlehnung an DIN EN 14336, nach
BTGA Regel 3002, bzw. in Anlehnung an das ZVSHK Merk-
blatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit
Druckluft, Inertgas oder Wasser“ durchgefiihrt werden. Zur
Dokumentation der Prifung ist das ,Dichtheitsprifprotokoll fiir
Uponor Trinkwasser-Installationen — Prifmedium: Druckluft
oder inerte Gase* anwendbar.
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Dichtheitspriufungsprotokoll
fur Uponor Heizungsinstallationen.
Prafmedium: Wasser

Hinweis: Die begleitenden Erlauterungen und Beschreibungen in den aktuellen technischen
Dokumentationen von Uponor sind zu beachten.

Bauvorhaben:

Bauabschnitt:

Priifende Person:

Eingesetztes Uponor Installationssystem: |:| Verbundrohrsystem MLC |:| PE-Xa Installationssystem
Zulassiger max. Betriebsdruck (bezogen auf den tiefsten Punkt der Anlage): _~ bar
Anlagenhéhe: _~ m
Auslegungsparameter: Vorlauftemperatur: _~ °C
Ricklauftemperatur: _~ °C

Der Temperaturausgleich zwischen Umgebungstemperatur und Flllwassertemperatur ist nach Herstellen des Priifdruckes durch
eine entsprechende Wartezeit zu berlcksichtigen. Der Prufdruck ist nach der Wartezeit gegebenenfalls wiederherzustellen.

Alle Behalter, Gerate und Armaturen, z.B. Sicherheitsventil und Ausdehnungsgefale, die fiir den Prifdruck nicht geeignet sind,
sind wahrend der Druckprifung von der zu prufenden Anlage zu trennen. Die Anlage ist mit filtriertem Wasser gefullt und
vollstandig entliiftet. Wahrend der Priifung ist eine Sichtkontrolle der Rohrverbinder durchgefiihrt worden.

Beginn: Uhr  Datum: Prifdruck: bar
Ende: Uhr  Datum: Druckabfall: bar
Bei der oben genannte Anlage konnte am keine Undichtigkeit und keine bleibende Verformung von Bauteilen

festgestellt werden.
Frostschutzmittel wurde vor Druckprufung dem Wasser beigefuigt: |:| Ja |:| Nein
Frostschutzmittel wurde nach Druckpriifung aus Anlage enrfernt: [ Jya [ ]Nein

Ablauf wie oben erklart: [ ]Ja [ ]Nein

Bestatigung der Anlagendichtheit

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer (Unternehmer)

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber (Besteller)
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