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Unipipe on maailmas enim paigaldatud kompo-
siittoru. Naiteks 2000. aastal paigaldati iile 50
miljoni meetri Unipipe toru enam kui 60 maal.
Esimesed torud voeti kasutusse juba 20 aasta
eest.

Toru sobib nii tarbevee-, kiitte-, porandkiitte-
kui ka jahutussiisteemide jaoks.

Sisemine plastkiht on korrosioonikindel ja hii-
gieeniline.

Toru I6ikamine, painutamine ja pressiihendused
on teostatavad lihtsalt ja ilma tulet6odeta.

Kuna toru pealispind ei vaja viimistlemist, sobib
slisteem pinnapealseks paigalduseks.

Tanu mitmekihilisusele ja elastsusele summutab
toru hasti torustikus vee voolamisest tekkivaid
ja Uhest radiaatorist teise kanduvaid helisid.
Alumiiniumkiht tagab torule hapniku difusiooni
kindluse.

Mitmekihiline konstruktsioon toimib hea soojus-
isolaatorina ja vdhendab kondenseerumist toru
pinnal.

Uponor komposiittorusiisteemile on Keskus
EhitusTEST vailjastanud vastavustunnistuse

nr 02/16 kasutamiseks nii kiilma kui ka sooja vee
slisteemides.



Unipipe toru aluseks on kogu pikkuses iilekattega keevi-  Unipipe torus kasutatava alumiiniumi paksus tdidab kaik
tatud alumiiniumtoru, mille sise- ja vilispind on kaetud survetugevusele ja painutatavusele esitatavad nduded.
PE-RT-poliietiileenkihiga. Koik kihid on omavahel iihen-

datud spetsiaalse sidekihiga. Alumiiniumtoru iilekattega

keevitus, mis on tehtud ultrahelikeevitusena, tagab toru-

le téieliku hapniku difusiooni kindluse ja mehaanilise

vastupidavuse.

PE-RT-polietiileenist katte- ja sisekiht . .
P ) PE-RT-sisekiht:

hiigieeniline,

f - elastne,

korrosioonikindel.

Alumiiniumkiht:

i -v - voimaldab pinnapealset paigaldust,
vastupidav hapniku difusiooni suhtes,
survekindel.

PE-RT-kattekiht:
Kogu pikkuses iile- Sidekiht plasti ja metalli Gihendamiseks . Ibbgikindell
kattega keevitatud 15 iimistl
alumiiniumtoru * loppviimistiusega.
Tadbikinnitus Materjal Maks. lubatud surve Tootmisaeg

|
|, :| sTe UPONOC Unipipe MLC  PE-RT/AL/PE-RT  16x2,0mm  10bar  95°C  11/01
A |

Tootja tunnus Vélislabimaat x seina paksus ~ Maks. lubatud temperatuur



Unipipe toru tehnilised andmed. Tabel 1.

Vilislabimoot x seina paksus (mm) 16x2 20x225 25x25 32x3  40x4 50x45 63x6 75x75 90x85 110x10
Siselabimat (mm) 12 15,5 20 26 32 a4 51 60 73 90
Torurulli pikkus (m) 200 100 50 50 - - - - - -
Sirge toru pikkus (m) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Torurulli valislabimaat (cm) 80 100 120 120 - - - - - -
1 m kaal (kg) 0,105 0,148 0,215 0,323 0,508 0,742 1,223 1,788 2,556 3,625
Torurulli kaal (kg) 21,0 14,8 10,7 16,2 = = = = = =
Sirge 5 m toru kaal (kg) 0,6 0,89 1,22 1,62 2,54 3,71 6,12 8,94 12,78 18,13
Veemahutavus (I/m) 0,113 0,190 0314 0,531 0,803 1,320 2,042 2,827 4,185 6,362
Pinnakaredus (mm) 0,0004 | 0,0004 | 00004 | 00004 | 00004 00004 00004 00004 00004  0,0004
Soojusjuhtivus (W/m°C) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Soojuspaisumine (mm/m°C) 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
Maks. pusitemperatuur (°C) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Maks. temperatuurikindlus (°C) 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Maks. pikaajaline survetaluvus (bar) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Min painderaadius, késitsi (mm) 80 100 125 160 - - - - - -
Min painderaadius, vedruga (mm) 64 80 100 128 - - - - - -
Min painderaadius, abinduga (mm) 49 78 80 128 - - - - - -
Uponor komposiittorusiisteemis voib kasutada koiki levinud vedelikke. Kui tahate kasutada muid vedelikke,
vee-, kiitte- ja jahutussiisteemides tarvitatavaid dld- konsulteerige Uponor Eestiga.
Uponor komposiittorusiisteemi isoleerimine mineraal- Tavaliselt kasutatav isolatsiooni paksus:
villaga toimub vastavalt konsultantide juhistele voi « soe tarbevesi, magistraaltorustik seeria 42-44
isolatsioonimaterjali tarnija arvutustele ja soovitustele. « soe tarbevesi, pistik seeria 42-44
+ sooja vee ringlus, magistraaltorustik seeria 42-43
+ sooja vee ringlus, pistik seeria 42-43
- kiite, magistraaltorustik seeria 41-43
- kiite, pistik seeria 40-43
Seeria 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Isolatsiooni paksus (mm)
E >20 20 20 40 40 60 60 80 100 - -
:E 20-50 20 40 40 60 60 80 100 120 160 180
£
g 51-100 40 40 60 60 80 100 120 160 180 220
S
E: 101-200 40 60 60 80 100 120 160 180 220 240



Uponor komposiittorusiisteemi torustiku ihenduste, Uhendustorude ja liihikeste jaotustorude painded,

kinnituste ja labiviikude tegemisel tuleb arvestada polved ja kolmikud vétavad vastu ehk kompenseerivad
torude soojuspaisumisega. Unipipe toru soojuspaisu- soojuspaisumisi. Pikkade sirgete jaotustorustike vahele
mistegur on 0,025 mm/m°C. Joonisel 1 on ndidatud tuleb paigaldada torude soojuspaisumist vastu votvad
soojuspaisumine eri temperatuuridel. liugtugedega paindpdlved voi kompensaatoraasad.

Toru soojuspaisumine eri temperatuuridel. Joonis 1.
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Kompensaatoraasa variandid on toodud joonisel 2 ja tuleb arvestada toru vdikseima lubatud painderaadiu-
nende dimensioneerimine toimub vastavalt joonisel sega (vt tabel 1).

olevale valemile. Kompensaatoraasa dimensioneerimisel

Kompensaatoraasa paigaldamise ndited. Joonis 2.

l,=5a
= = liugtugi Unipipe toru
r = vaikseim lubatud painderaadius (mm) kompensaatoraasa
a = kompensaatoraasa laius (mm) laiust ;wutatakse
l, = kompensaatoraasa pikkus (m) valemiga:
D = toru vilislabimdét (mm)

Al = soojuspaisumine (mm)
a=16x \/DxAl



Soojuspaisumist kompenseeriva paindpélve variandid
on joonisel 3. Paindpolve pikkust arvutatakse joonisel 3
toodud valemi jargi voi madratakse joonisel 4 olevalt
diagrammilt.

Paindpdlvede paigaldamine. Joonis 3.

= kinnistugi

= liugtugi

= vdikseim lubatud painderaadius (mm)
paindpdlve pikkus (mm)

= toru valislabimdét (mm)

= soojuspaisumine (mm)

oo™ | X
I

Paindpdlve pikkuse madaramise diagramm. Joonis 4.
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Naide:
Paigaldustemperatuur 20 °C
Maks. ekspluatatsioonitemperatuur 60 °C
Temperatuuri muutus 40 °C
Soojeneva toru pikkus 25m
Toru valislabimdot x seina paksus 32x3 mm
Paindpdlve min pikkus 850 mm



Labiviigud ja nende isoleerimine tehakse vastavalt keh-
tivatele ehitusnormidele. Labiviigud tuletokkeseintest
isoleeritakse tuletokkemastiksi, mineraalvilla voi tule-

tokkemansetiga.

Seinaldbiviigu ndited tuletdkkemastiksi kasutamise korral. Joonis 5.

Sahtisein — toru < 50 mm
Hilti tuletokkemastiks
Tulepiisivusklass nagu sahtiseinal

2 x 13 mm voi

3x13 mm
Hilti kipsplaat
tuletokke-
mastiks
CP611A i -
o Vuugi stigavus =
kL ahtiseina

paksus

! _| Min 15 mm

Kipsplaatsein — toru < 50 mm
Armaflex v6i analoogne materjal
Hilti tuletdkkemastiks
Tulepissivusklass EI 60

Hilti 2x13 mm
tuletdkke- kipsplaat
mastiks

CP611A 1

Vuugi stigavus
“# min 25 mm

! ) ﬂ 1_ Maks. 25 mm

W
Armafiex voi
mineraalvill

Min seina
paksus 100 mm

re -

Seinaldbiviigu ndited tuletdkkemansettide kasutamise korral. Joonis 6.

Kipsplaatsein — toru = 50 mm
Hilti tuletokkemansett
Tulepisivusklass El 60 (EI 90)

2x13 mm
kipsplaat
Hilti tuletdkke-

mastiks
CP611A
suitsugaaside
tokkeks

Manseti

kinnitus -
labivate

tikkpoltidega

= Hilti
tuletokke-
mansett
CP 642,
CP 643

Min seina
paksus
100 mm

Kivisein — toru > 50 mm
Hilti tuletokkemansett
Tulepisivusklass EI 60 (EI 90, EI 120, EI 240)

. Hilti tuletokke-

Manseti t
kinnitus mastiks
Hilti metall- CP611A
ekspandriga | suitsugaaside
tokkeks
- -;-- .'.--*_
" *
- g
L -
Hilti tuletokke-
mansett
G CP 642, CP 643
- Min seina
. i paksus
’ 100 mm

Unipipe toru kéitub tuletehnilisest seisukohast sarnaselt
HD-PE-toruga. Paigaldamisel peab jatma Unipipe toru
ja lahtise tule voi kiittekolde vahele piisava distantsi.

Kivisein - toru < 50 mm
Armaflex voi analoogne materjal
Hilti tuletdkkemastiks
Tulepsivusklass El 60

Hilti
tuletokke-
mastiks
STLN Vuugi stigavus
4=+ min 25 mm
!- ’ E " Maks. 25 mm
——— L |
R |
| Armaflex voi
1 ; mineraalvill
Isolatsioon
ilma
mineraal- Min seina paksus
villata 100 mm

-

Kivisein — toru = 50 mm
Hilti tuletokkemansett
Tulepusivusklass EI 60 (EI 90, EI 120)

Tsemendisegu
voi Hilti CP 636

Hilti tuletokke-
mansett

CP 642, CP 643
labiviigu keskel

; Min seina
- g +-paksus
- * 100 mm



Tarbeveesiisteemi projekteerimine

Uldist

Tarbevee torusiisteem tuleb projekteerida ja paigaldada
nii, et voimalik juhuslik leke oleks ilma suurema veekah-
justuseta kiiresti avastatav.

Piistikud paigaldatakse selleks ette nahtud 3ahti voi
vdiksema miiraisolatsiooninormiga ruumidesse (nt WC,
pesuruum, garderoob).

Torustikus tekitavad miira vee voolamine ja hiidraulilised
166gid, mis omakorda on pdhjustatud vee liiga suurest
voolukiirusest voi liiga korgest rohust siisteemis. Piisa-
valt vdike voolamiskiirus ja madal rohutase on tarbevee-
torustiku projekteerimise aluseks.

Uponor komposiittorusiisteemi torusid ja liitmikke sobib
kasutada igat liiki ehitiste (korrusmajad, tihepereelamud,
ka kontori- ja todstushooned) veevarustussiisteemi (nii
kiilm kui ka kuum vesi) ehitamiseks voi véljavahetami-
seks. Toru ja liitmikega saab koostada ehitise kogu vee-
varustussiisteemi veemddtjast veeseadmeteni.

Metallist liitmikud on valmistatud spetsiaalmessingist.
Uponor komposiittorusiisteem sobib kasutamiseks ka
magistraaltorustike ja pistikute valjaehitamiseks. Kom-
posiittoru materjali omadused minimeerivad siisteemis
leviva miira ja tagavad korrosioonikindluse.

Toru voib paigaldada avatult ehituskonstruktsioonide
pinnale voi varjatult konstruktsioonide sisse. Avatult
paigaldamise eelisteks on siisteemi kiirem montaaz, liht-
sam hooldus, remont ja moderniseerimine. Toru ei vaja
paigaldusjargset tdiendavat pinnaviimistlust.

UPONOR KOMPOSIITTORUSUSTEEM




Dimensioneerimise aluseks on réhk veevarustussiistee-
mis. Andmeid siisteemis tagatava rohu kohta saab koha-
likust veevarustusettevottest.

Dimensioneerides tuleb arvestada, et tarbijal peab torus-
tikust olema voimalik saada piisav vooluhulk (70-150%),
ilma et tekiks hairivat miira voi hiidraulilisi 166ke. Tavalise
korrusmaja tihe korteri rohutasemeks piisab tildiselt
200-250 kPa. Kui réhk torustikus tiletab korteri kohta
350 kPa, siis tekib torustikus kergesti miira. Sellisel juhul
tuleb siisteemis rohku alandada.

Réhu alandamist teostatakse kogu majale nii, et rohu-
alandusventiil paigaldatakse kohe peale veemdoétjat. Kui
tegemist on enamate korrustega, véib maja rohualan-
dusventiili kasutamise korral siiski tekkida alumistel kor-
rustel tdiendav réhu alandamise vajadus. Sellisel juhul
kasutatakse lisaks maja ventiilidele ka korteri ventiile.

Korteri voi maja veevarustussiisteemi jaoks vajalik ma-
dalaim sobiv rohk maaratakse koigi veeseadmete rohu-
kadudest lahtudes nii, et kdige suurema rohukaoga vee-
seadmest saadaks vajalik normvooluhulk.

Torustik projekteeritakse tabeli 3 ja joonise 7 abil. Tabe-
list 3 valitakse normvooluhulkade summa (Q) ja suurima
normvooluhulga (q;) pohjal arvutusvooluhulk (). Arvu-
tusvooluhulk on normvooluhulkade summast vaiksem,
sest see arvestatakse veeseadmete mitte (iheaegse kasu-
tamisega. Tabelist 3 saadakse ka vee voolukiirus ja réhu-
kadu meetri kohta eri md6tu torude ja arvutusvooluhul-
kade puhul. Tabelis 2 on toodud Unipipe toru ja vask-
toru vordlus erisuguste normvooluhulkade puhul.

Torustiku suunamuutustest ja hargnemistest tulenevate
rohukadude arvutamiseks kasutatakse tabelis 4 toodud
koefitsiente. Summaarses rohukaos arvestatakse lisaks
torustiku rohukaole ka rohukadu veeseadmetes, veesead-
mete ja jaotustorustiku korguste erinevusest tulenevat
rohukadu, samuti rohukadu magistraaltorustikust majja
sisenemisel, veemdotjates, filtrites, veesoojendites jms.

Vasktoru ja Unipipe komposiittoru vordlus vee ihendustorustiku dimensioneerimisel. Tabel 2.

Normvooluhulk

(179) Vlislabimaat x seina

Vasktoru

Unipipe toru

Vee voolukiirus Rohukadu Vlislabimaat x seina Vee voolukiirus
paksus (mm) (m/s) (kPa/m) paksus (mm) (m/s)

10x0,8 1,8 9,5

0,1 12x1 13 4,0 16x2 0,9
15x1 0,8 1,1
10x0,8 4,6 36,0

0,2 12x1 2,5 15,0 16x2 1,8
15x1 1,5 4,0
12x1 3,8 34,0

0,3 15x1 2,3 9,0 16x2 2,7
18x1 1,5 3,0

Rohukadu

(kPa/m)

11

3,6

7.3



Tarbeveetorustiku dimensioneerimine. Tabel 3.

Normvooluhulkade summa Q (I/s)

0,1
0,1
0,2
0,4
0,8
1.3
1.8
2,5
34
4,0
50
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0
12,5
13,0
13,5
16,0

Normvooluhulk g, (I/s)

0,2

0,2

0,5
0,9
1.4
1.9
2,5
3,4
4,0
5.0
6,4
6,9
8,0
9,0
9,9
11,2
13,5
14,9
15,7
16,5
19,0
20,0
21,8
25,0
27,0
32,0
33,0
38,0
40,0
43,0
48,0
58,0
64,0
72,0
87,0
100,0
127,0
149,0

03

03

04
1,0
1,4
2,0
2,5
35
45
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

11,0
12,0
13,0
14,0
16,0
17,0
19,0
22,0
24,0
28,0
30,0
35,0
37,0
40,0
45,0
52,0
60,0
68,0
80,0
97,0
122,0
144,0

Arvutus-
vooluhulk q
(1/s)

0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00
2,10
2,30
2,50
2,70
3,00
3,40
4,00
4,50

16x2
0,9/1,1
1.3/2,1
1,8/3,6
2,2/53
2,7/7,2
3,1/9,5
3,5/12,0
4,0/15,0
4,4/17,9
4,9/21,2
5,3/24,7
5,8/28,5
6,2/32,6
6,6/36,8
71/41,3

Vee voolukiirus v (m/s) / Rohukadu R (kPa/m)

20x2,25 25x2,5

0,5/0,3
0,8/0,6
111
1,3/1,6
1,6/2,1
1,9/2,8
2,1/3,6
2,4/4,4
2,7/5.3
2,9/6,2
3,2/7.3
3,4/8,4
3,7/9,6
4,0/10,8
4,2/12,1
4,5/13,5
4,8/15,0
5,0/16,5
5,3/18,1
5,6/19,7
5,8/21,4
6,1/23,2
6,4/25,0
6,6/26,9
6,9/28,9

Toru valislabimoot x seina paksus (mm)

0,3/0,1
0,5/0,2
0,6/0,3
0,8/0,5
1,0/0,6
1,1/0,8
1,3/11
1,4/1,3
1,6/1,6
1,8/1,8
1,9/2,2
2,1/2,5
2,2/2,8
2,4/3,2
2,6/3,6
2,7/4,0
29/4,4
3,0/4,9
3,2/5.3
3,3/5,8
3,5/6,3
3,7/6,8
3,8/7,4
4,0/7,9
4,1/8,5

32x3

0,75/0,3

0,9/0,5

1,1/0,6

1,3/0,8

1,5/1,0

1.7/1,3

1,9/1,5

2,1/1,8

2,3/2]1

2,5/2,5
26/2,8
2,8/3,1
3,0/3,5
3,2/3,9
3,4/4,3
3,6/4.8
3,8/5,2
4,0/5,7
4,3/6,7
4,7/78
51/9,0
57/10,8
6,4/13,5

40 x 4

0,5/0,03

0,6/0,04

0,75/0,2

0,9/0,3

1,0/0,4

1,1/0,5

1,2/0,6

1,4/0,7

1,5/0,8

1,6/0,9
1.7/1,0
1,9/1,2
2,0/1,3
2,1/1,5
2,2/1,6
2,4/1,8
2,5/1,9
2,6/2,1
2,9/2,5
3,1/2,9
3,4/33
3,7/4,0
4,2/5,0
5,0/6,7
5,6/82

50x 4,5

1,1/0,3
1,1/04
1,2/0,4
1,3/0,4
1,4/0,5
1,4/0,5
1,5/0,6
1,6/0,6
1,7/0,7
1,9/0,9
2,1/1,0
2,3/1,2
2,6/1,5
3,0/2,0
3,4/2,5

63 x 6

1,0/0,2
1,0/0,2
1,1/0,3
1,2/0,3
1,3/0,4
1,5/0,4
1,7/0,5
2,0/0,7
2,2/0,8



Uponor komposiittorustike suunamuutuste ja hargnemiste kohttakistustegurid. Tabel 4.

Toru valislabimoot x seina

paksus (mm) 16x2 20x225 25x25 32x3 40x4 50x45 63x6 75x7,5 90x85 110x10
Palv, 90° |_ 3,40 2,60 2,40 2,10 1,90 1,50 1,40 1,40 3,70 2,90
Poly, 45° k = = 1,30 1,10 1,10 0,80 0,80 0,80 0,70 0,60
Labim66du muutus _D: 1,30 1,00 0,90 0,80 0,80 0,60 0,60 0,50 0,50 0,70
Haru kérvalvoolu suunas ? 4,00 3,10 2,80 2,40 2,30 1,80 1,70 1,70 3,70 2,90
Haru labivoolu suunas ’? 0,90 0,70 0,70 0,60 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40
T-hargnemine 4" 3,50 2,80 2,50 2,10 2,00 1,60 1,50 1,50 2,20 1,70

Réhukadude diagramm Unipipe toru dimensioneerimiseks. Joonis 7.
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Kehtib veetemperatuuril 10 °C. Temperatuuril 55 °C on rdhukadu u 20% véiksem.



Kiittesiisteemi torustik tuleb projekteerida ja paigaldada
nii, et voimalik juhuslik leke oleks ilma suurema veekah-
justuseta kiiresti avastatav.

Pistikud paigaldatakse selleks ette ndhtud 3ahti voi
vdiksema miiraisolatsiooninormiga ruumidesse (nt WC,
pesuruum, garderoob).

Kitteslisteemi torustikus tekkiv miira on enamasti poh-
justatud vee liiga suurest voolukiirusest voi liiga kdrgest
rohust siisteemis. Piisavalt vdike voolamiskiirus ja madal
rohutase on kiittesiisteemi torustiku projekteerimise
aluseks.

Uponor komposiittorusiisteemi torusid ja liitmikke so-
bib kasutada igat liiki ehitiste (korrusmajad, tihepere-
elamud, ka kontori- ja té6stushooned) kiittesiisteemi
ehitamiseks voi valjavahetamiseks. Toru ja liitmikega
saab koostada ehitise kogu kiittestisteemi torustiku
kiitteseadmest kiitteelemendini.

Unipipe torude ihendused teostatakse pressimise teel.
Seetdttu langeb tuletodde (keevitamine ja jootmine)
vajadus dra, mis on eriti tahtis renoveeritavates majades.
Komposiittoru materjali omadused minimeerivad siistee-
mis leviva miira ja tagavad korrosioonikindluse.

Toru voib paigaldada avatult ehituskonstruktsioonide
pinnale voi varjatult konstruktsioonide sisse. Avatult
paigaldamise eelisteks on siisteemi kiirem montaaz, liht-
sam hooldus, remont ja moderniseerimine. Toru ei vaja
paigaldusjargset tdiendavat pinnaviimistlust.
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Kittesiisteemi soojuskoormuse arvutustest saadud ja
soovitud pealevoolu ning tagastuva vee temperatuurist
lahtudes maaratakse kiitteringid ja nende vooluhulk.
Soojuskoormuse ja vooluhulga p&hjal ning tabeli 5 ja
joonise 7 abil madratakse toru labimaat ja kiitteringide
rohukadu. Hargnemiste ja suunamuutuste réhukao

arvutamiseks kasutatakse tabelis 4 toodud koefitsiente.

Tabelis 6 on kirjas Unipipe toru labimdodu vastavused
teras- ja vasktoru labiméodule.

Kiittetorustik tuleb dimensioneerida rohukadude poo-
lest voimalikult tasakaalus olevaks ja jagada sobivateks

osadeks. Kittetorustik dimensioneeritakse nii, et rohu-
kaod ja voolukiirused oleksid vaimalikult vdiksed. Sellisel
juhul ei teki torustikus miira.

Kittetorustiku summaarne rohukadu koosneb torude,
kiitteelementide ja nende ventiilide réhukadudest ning
suunamuutustest tingitud réhukadudest. Summaarse
rohukao pohjal valitakse ringluspump, mille parameetrid
peavad olema arvutustele voimalikult ldhedased, kuid
mitte neist vdiksemad.

Maksimaalne soojuskoormus (W) réhukao 0,1 kPa/m juures. Tabel 5.

At (°Q) 16 x 2 20x 2,25
10 1200 2450
20 2500 5000
30 3600 6950

Toru valislabimdot x seina paksus (mm)

25x2,5 32x3 40 x 4 50 x 4,5
5000 9750 17 500 35000
10 000 20 000 35 000 67 500
14 800 30 000 52 000 104 000

Terastoru ja Unipipe toru ning vasktoru ja Unipipe toru vastavus. Tabel 6.

Terastoru
valislabimoot (mm)

10 16x2
15 20x 2,25
20 25x2,5
25 32x3
32 40x4
40 50x4,5
50 63 x6

Unipipe toru vdlislabimaat x
seina paksus (mm)

Vasktoru valislabimoot x seina
paksus (mm)

12x1,0
15x1,0
18x1,0
22x1,0
28x1,2
35x1,5
42x1,5

16x2
16x2
20x2,25
25x2,5
32x3
40x 4
50x 4,5

63 x6

62 500
122 500
185 000

Unipipe toru valislabimoot x
seina paksus (mm)



Jahutussiisteemi torustik tuleb projekteerida ja paigal-
dada nii, et voimalik juhuslik leke oleks ilma suurema
veekahjustuseta kiiresti avastatav.

Uponor komposiittorusiisteemi torusid ja liitmikke vaib
kasutada vee baasil toimivates jahutussiisteemides jahu-
tusagregaadist jahutuselementideni. Torud, liitmikud

ja tihendid on vastupidavad ka enamikule tavalistele
jahutusvedelikele. Tapsema informatsiooni saamiseks
poorduge Uponor Eesti poole.

Pistikud paigaldatakse selleks ette nahtud 3ahti voi
vdiksema miiraisolatsiooninormiga ruumidesse (nt WC,
pesuruum, garderoob).

Jahutussiisteemi torustikus tekkiv miira on enamasti
pohjustatud vedeliku liiga suurest voolukiirusest vai liiga
korgest rohust siisteemis. Piisavalt vdike voolamiskiirus

Ehitiste jahutussiisteemi voimsust arvutatakse valise ja
sisese soojuskoormuse pohjal. Jahutussiisteemi arvu-
tusliku voimsusvajaduse pohjal dimensioneeritakse jahu-
tusseadmed ja torustik. Jahutussiisteemi torustik isolee-
ritakse jahutusvedeliku kasutustemperatuurist ja torus-
tiku paigalduskoha nduetest ldhtudes.

Jahutussiisteemi voimsusarvutustest saadud ja soovitud
pealevoolu ning tagastuva vee temperatuurist lahtudes
mddratakse jahutusringid ja nende vooluhulk. Véimsus-
tarbe ja vooluhulga p6hjal maaratakse joonise 7 abil

toru 1abim&ot ja jahutusringide réhukadu. Hargnemiste

ja madal réhutase on jahutussiisteemi torustiku dimen-
sioneerimise aluseks.

Unipipe torude ihendused teostatakse pressimise teel.
Seet6ttu langeb tuletddde (keevitamine ja jootmine)
vajadus dra, mis on eriti tahtis renoveeritavates ehitistes.

ja suunamuutuste rohukao arvutamiseks kasutatakse
tabelis 4 toodud koefitsiente. Dimensioneerimisel tuleb
arvestada jahutusvedeliku viskoossust. Tapsema infor-
matsiooni saamiseks poorduge Uponor Eesti poole.



Uponor komposiittorusiisteem tuleb paigaldada vasta-
valt projektile. Unipipe komposiittorud ihendatakse
soojusseadmetega (katlad, soojusvahetajad, veesoojen-
dajad jms) peale temperatuuri reguleerimise seadmeid.
Nii valditakse torudele lubatud maksimaalse veetempe-

Uponor komposiittorusiisteemi torude, liitmike ja muude
komponentide kasutamisel, transportimisel ja ladusta-
misel nii laos kui ka objektil tuleb jargida allpool toodud
ndudeid. Nouded puudutavad ka valmis siisteemi osi ja
nende kasutamist paigalduse kdigus. Peale siin toodud
nduete tuleb jérgida Uldisi paigaldusndudeid ning kom-
ponentide ja todriistade kasutusjuhiseid.

Kaiki elektrilisi komponente ja tooriistu tuleb sai-
litada temperatuuril Gle 0 °C.

Minimaalne temperatuur paigaldamisel on =10 °C.
Torude, liitmike ja tooriistade kasutamise optimaalne
temperatuurivahemik on 15...25 °C.

Torude hoidmisel véliskeskkonnas alla =10 °C tuleb
neid kaitsta |66kide, muljumiste ja teiste mehaani-
liste mojutuste eest.

Ladustamis- ja paigalduskoht tuleb hoida kuiv ja vai-
malikult tolmuvaba, et tagada liitmike ja tooriistade
laitmatu funktsioneerimine.

Unipipe toru tuleb kaitsta otsese péikesevalguse ja

Toru ldigatakse komposiittoru ldikamiseks méeldud
tangide abil risti teljega.

Torud iihendatakse vastavale toru ldbimdddule ette
nahtud press- voi keermesliitmikega. Pressiihendus
teostatakse pressliitmiku hiilsi kokkuvajutamisega

ratuuri dletamist. Torusid ei tohi paigaldada kohta, kus
Umbritsev temperatuur voib tousta liiga korgele. Paigal-
damisel tuleb jargida kinnistu veevarustusprojekti, pro-
jekteerimisnorme, head ehitustava, tocohutusndudeid ja
Uponor komposiittorusiisteemi juhendeid.

ultraviolettkiirguse eest. Avatud paigaldusel otsese
ultraviolettkiirgusallika méju piirkonda tuleb torud
kaitsta nditeks hiilsstoruga.

Torud ja liitmikud tuleb hoida kuni vahetu paigal-
duseni originaalpakendis. Tooriistad tuleb hoida ja
transportida objektile ja tagasi originaalkohvrites.

Torurullide pakendeid ei tohiks ladustada iiksteise
peal {le 10 karbi.

Transpordi ja paigalduse kdigus ei tohi torusid, liit-
mikke ja tooriistu loopida.

Uponor komposiittorusiisteemi pressi abil. Kasutusel on
alumiiniumist hiilssidega plastliitmikud ning tinatatud
messingliitmikud.



Loikamine

1. 16-20 mm valislabimédduga Unipipe
toru l6igatakse Unipipe toru liketangide
abil sobivasse maatu risti teljega.

Tsentreerimine ja faasimine, 16-25 mm

2. 25-75 mm vidlislabimddduga Unipipe

toru l6ikamiseks kasutatakse Unipipe toru

16ikurit.

3. Pérast |6ikamist tsentreeritakse ja faa-
sitakse Unipipe toru ots universaalse faasi-
I6ikuriga toru moétudele 16, 20, 25 mm,
kuni faasi stigavus on vdhemalt 2 mm.

Faasimine, 32-75 mm

4. Toru otsa voib tsentreerida ja faasida ka
igale toru mdodule moeldud eraldi faasili-
kuriga.

Visuaalne kontroll

\
~_

5. T66 holbustamiseks voib faasildikurit,
millelt on kdepide eemaldatud, kinnitada
elektritrelli padrunisse.

NB! Toru sisepinna tilekuumenemise valti-
miseks ei tohi trelli péorete arv minutis olla
tile 500.

Padrast
faasimist

Enne
faasimist

6. Faasige toru ots faasiloikuriga vdhemalt
2 mm siigavuselt.

7. Kontrollige toru otsa ja faasi korrektsust
visuaalselt.

8. Pérast faasimist peab olema nédhtav va-

hemalt 2 mm siigavune faas. Ainult sellisel
juhul on garanteeritud veekindla iihenduse
saamine.



Pressiihenduse tegemine, 16-50 mm

=
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1. Liikake liitmik 16puni toru otsa. Seejuu- 2. Avage kasipress (1620 mm) voi aku-
res jalgige, et toru oleks liitmiku kontroll- pressi presspea (16-63 mm). Asetage see
avade ulatuses naha.

liitmiku presshiilsile, orienteerides hiilsi
tagumise otsa jargi (vt pilt 3, punkt A)
ning pressige vastavalt kdsi- voi akupressi
kasutusjuhendile.

Pressiihenduse tegemine, 63 ja 75 mm

3. Kontrollavast (B) on naha, kas toru ots
on piisavalt siigaval hiilsi sees.

4. Avage pressrangid ja asetage need (im- 5. Sulgege ja lukustage rangid.
ber liitmiku presshiilsi, orienteerides hiilsi
tagumise otsa jargi (vt pilt 3, punkt A).

Teiste tootjate pressid, millele sobivad Uponor komposiittorusiisteemi presspead. Tabel 7.

Tootja
Viega
Viega

Mannesmann

Mannesmann

Geberit
Geberit

Novopress

Rothenberger

Rothenberger

Rothenberger

Press

6. Kinnitage rangid pressi kiilge ja pressige
vastavalt pressi kasutusjuhendile.

Uponor komposiittorusiisteemi presspead

Tiip 14-32 mm
vanem, tutip 1 +
vanem, tulp 2 seeria nr 96... +
vanem, tiilip EFP 1; mittereguleeritava peaga +
uuem, tiilip EFP 2; requleeritava peaga +
vanem, tiiiip PWH - 40; must vutlar +
uuem, tiilip PWH - 75; sinine vutlar +
ECO1/ACO1 +

Romax Pressliner

seerianumbriga alates 010204999001 +
Romax Pressliner ECO

seerianumbriga alates 010803777600 +
Romax Pressliner AC ECO

seerianumbriga alates 010504555 +

40 ja 50 mm 63 mm



Remondijdtku paigaldamine
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1. Et toru otsi faasida ja remondijatku pres- 2. Markige viljaloigatav koht torule, maks. 3. Loigake vigastatud koht torust vélja ja
sida, on vaja vahemalt 140 mm labimdddu- 48 mm pikkuselt. faasige toru otsad.
ga ja 500 mm pikkust vaba ruumi.

Enne Parast
faasimist faasimist %
| ﬁ ﬁ
A
4. Kontrollige, et toru ots oleks faasitud. 5. Kvaliteetse ihenduse saamiseks peab 6. Painutage toru otsad teineteisest eemale
toru otsal olema vahemalt 2 mm faas. ja liikake remondijatk (pikem hiilsiosa) toru-

le peale nii palju kui voimalik.

4 (T

I

7. Painutage toru otsad uuesti kohakuti ja 8. Kontrollige veel kord ihenduse paigu- 9. Teostage pressimine esmalt remondijatku
nihutage remondijatk toru vaba otsa peale  tust. Toru peab olema ndhtav remondijatku  liithemal otsal (A), parast seda pikemal otsal
nii, et toru oleks kontrollavast ndhtav. molemas otsas olevatest kontrollavadest. (B).



Torude suunamuutused tehakse toru painutamise vai liit-
mike kasutamise teel. Toru painutamine toimub kasitsi,
painutusvedru voi -abinduga. Painutamisel tuleb jélgida
lubatud minimaalseid painderaadiusi (vt tabel 1).

Toru kinnitamiseks kasutatakse kinnitusklambreid. Kin-
nitused peavad vastu pidama torude, ventiilide, torudes
oleva vedeliku, torude isolatsioonimaterjalide ja véima-
like valiste koormuste raskusele. Kinnitused hoiavad

ara ka toru voimaliku vibreerimise hiidrauliliste 166kide
korral.

Metallklambritel peavad olema sisenurgad imarda-
tud, klambri ja toru vahel peab olema kummitihend.
Komposiittorudele sobivad samad kinnitusklambrid mis
vask- ja metalltorudele.

Unipipe toru kinnituspunktide vahekaugused. Tabel 8.

16x2 20x225 25x25
Horisontaalne 1,2 1,3 1,3
kinnitus (m)
Vertikaalne 1,5 1,7 2,0
kinnitus (m)

Torude hargnemised teostatakse alati Uponor kompo-
siittorusiisteemi liitmikega. Toru parandamiseks kasuta-
takse remondijatke.

Unipipe torude maksimaalne kinnituspunktide vahe on
1,2-2,4 m, olenevalt toru méddust. Eri mo6tu torude
kinnituspunktide vahekaugused on toodud tabelis 8.
Pinnapealse paigalduse korral on 16 mm toru kinnitus-
punktide vahe 500 mm, ja 20 mm toru puhul 800 mm.

Painutatud polved ja liitmikud kinnitatakse molemalt
poolt 300 mm vahega. Soojuspaisumist kompenseeri-
vaid paigaldusmooduseid vaadake lk 7-8.

Toru valislabimaot x seina paksus (mm)

Avatud paigalduse korral on 16 mm valisldbimdoduga toru kinnituspunktide vahekaugus 0,5 m, 20 mm vaélislabim&dduga toru puhul 0,8 m.

Unipipe toru surveproov viiakse labi alljargnevalt:

Hoidke stisteemis 30 minuti jooksul 1,5-kordset
toorohku (maks. 15 bar). Kontrollige kaks korda
10-minutise vahemikuga, et rohk ei langeks.

Jargneva 30 minuti jooksul ei tohi réhk langeda
rohkem kui 0,6 bar.

Jargneva kahe tunni jooksul ei tohi rohk langeda
rohkem kui 0,2 bar.

Liitekohti tuleb kontrollida visuaalselt kogu surve-
proovi valtel.

32x3 40x 4 50 x 4,5 63 x6 75x75 90x85 110x10
14 1,4 1,5 15 15 2,4 2,4
2,1 2,2 2,6 2,85 3,1 3,1 3,1
Rohk
1,5-kordne toorohk
(maks. 15 bar)
maks. 0,6 bar
maks. 0,2 bar
T T T
0 30 60 90 120 150 180

Aeg minutites
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