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Modernizacja wodociggu w todzi

Wodociqg ,,Dgbrowa” to najstarszy i najwiekszy
w todzi oraz jeden z najnowoczes$niejszych w Pols-
ce systemoéw zaopatrzenia miasta w wode. Zostat
zbudowany w latach 40. ubiegtego stulecia i pracu-
je wytqgcznie w oparciu o studnie gtebinowe, poto-
zone w todzi i na jej obrzezach.

.Dgbrowa” wydobywa wode z 13
studni o gtebokoéci od 120 do ponad
900 metréw. W sktad systemu wchodzg
takze:

m stacja uzdatniana wody, gdzie woda
jest oczyszczana,

m chlorownia, gdzie jest dezynfeko-
wana,

m pompownia, skqd jest pompowana
do Zbiornikéw Stoki, a tam gromadzi
sie jq, by pdiniej dostarczy¢ do 1/3
populaciji todzi.

Positkujgc sie $rodkami z Funduszu
Spojnosci, przyznanymi przez Komisje
Europejskq, tédz rozpoczeta w potowie
2008 r. projekt o nazwie ,Wodociggi
i oczyszczalnia sciekéw w todzi 11”.
tqczna wartosé realizowanych w ramach
projektu prac wynosi netto 142 miliony
euro. Czesciq tego projektu jest kontrakt
Wodociqg Dgbrowa - modernizacja
systemu zasilania todzi w wode — czeéé
02C, Wodocigg Dgbrowa - moderni-
zacja rurociggu wody uzdatnione”
o wartoéci netto prawie 3,5 min euro.
Kontrakt realizowany jest przez kon-
sorcjum firm: Infra (lider konsorcjum),
PBG (partner konsorcjum), Wiertmar
(partner konsorcjum) i Bud-Inz (partner
konsorcjium). W ramach projektu pod-
dano modernizacji wodociqg o $red-
nicy nominalnej DN750 mm i dtugosci
ok. 5440 m.b.
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Swagelining

Zamawiajqcy (kédzka Spétka Infra-
strukturalna) zasugerowat, by renowac-
je omawianego rurociqgu przeprowadzié
z wykorzystaniem dwdch technologii:
cementowania i swageliningu. O ile
ta pierwsza metoda jest juz opanowa-
na przez wykonawcédw, o tyle druga na-
dal stanowi wyzwanie, szczegdlnie jeze-
li chodzi o renowacje rurociggéw du-
zych $rednic.

Swagelining to metoda ciasnopa-
sowania, wykonywana przy uzyciu rur
PEHD, polegajgca na ciasnym osadze-
niu wyktadziny polietylenowej we wnet-
rzu starego rurociqgu. Standardowe
rury polietylenowe o $rednicy zewnetrz-
nej nieco wiekszej od $rednicy wewnetrz-
nej odnawianego rurociqgu zgrzewa-
ne sq w odcinkach o kilka metréw dtuz-
szych od dtugosci odnawianego odcin-
ka rurociggu. Po zgrzaniu sq przecig-
gane przez specjalny reduktor, dzieki
czemu ich $rednica zewnetrzna ulega
zmniejszeniu i mozliwe jest ich wpro-
wadzenie do $rodka naprawianego ru-
rociggu. Nastepnie zostaje zwolniona
sita wciggajgca, a rury PEHD po pro-
cesie reloksacji $cisle dolegajq do we-
wnetrznej $ciany starego rurociggu.

Zaletq technologii swageliningu jest

uzyskanie niewielkie] redukcji

wiec

$rednicy wewnetrzne] odnawianego ru-
rociqgu, €o przy znacznym zmniejsze-
niu chropowatosci powierzchni wewnetrz-
nej istotnie poprawia jego przepusto-
woséé. Ponadto zyskuje sie dodatko-
we wzmocnienie konstrukcyjne napra-

wianego rurociggu.

zaprojektowano  na
pierwszym odcinku, tuz przy wyjsciu
ze stacji uzdatniania wody, gdzie stary
zeliwny rurociqg byt najbardziej wyeks-

Swagelining

ploatowany i gdzie wystepujg najwiek-
Metoda
ta zostata zastosowana takze przy przej-

sze uderzenia hydrauliczne.

$ciach pod bardzo ruchliwymi droga-
mi, torami tramwajowymi i kolejowy-
mi, poniewaz rura PEHD uzyta do swa-
geliningu jest rurq samonoéng, prze-
noszqcq obcigzenia zewnetrzne.

Problem i rozwiqzanie

Do redlizacji zadania wykonawca
(Wiertmar) uzyt poczgtkowo rury PEHD
DN800 SDR17, grubo$é $cianki 47,4
mm produkcji firmy X. Celowo nie poda-
jemy nazwy producenta rur, poniewaz
préba ta zakonczyta sie niepowodze-
niem. Prace przeprowadzono w okresie
zimowym. Rozpoczeto od zgrzewania
doczotowego 12-metrowych odcinkéw
rur. Okazato sie jednak, ze rury produ-
centa X sq sztywne i mato plastyczne
oraz nie zachowujq wymiaru kotowego,
co utrudniato prawidtowe ustawienie
rur w zgrzewarce. Powazniejszy problem
pojawity sie jednak pézniej. Po zgrzaniu
rur rozpoczeto ich instalacje i po przej-
ciu przez reduktor nastgpito pekniecie
zgrzewu. Szybko przeprowadzono opera-
cie wyciggniecia
do $rodka rury PEHD. Na szczescie rura

wprowadzonej  juz



nie zdqzyta przej§¢ procesu relaksacji
i nie nastgpito jej ciasne spasowanie.
Wykonawca postanowit przeanali-
zaistniatg  sytuacje,
rury producenta X do zbadania do dwéch
laboratoriéw. Na podstawie otrzyma-
nych wynikéw badan stwierdzono, ze ru-

zowaé wysytajqc

ry nie spetniajqg wymagan normy PN-EN
12201-2 w zakresie wymiaru grubosci
$cianki. Pozostate wyniki badan byty
zgodne z wymaganiami normatywnymi.

Przetestowano zatem nastawienia
zgrzewarki, réznych sit docisku, tempe-
ratury elementu grzewczego oraz w wa-
runkach halowych dopracowano tech-
nologie zgrzewania, ktéra pozwalata
na przeciqggniecie przez reduktor zgrze-
wu bez jego pekania.

Podjeto decyzije o pozostaniu przy
rurach producenta X, poniewaz mozolne
préby i testy prowadzone w oczekiwa-
niu na lepsze warunki pogodowe wska-
zywaty na takg mozliwoéé. Niestety, i tym
razem préoba zakoAczyta sie niepowo-
dzeniem i zgrzew pekt.

Podjeto zatem natychmiastowq de-
cyzje o zmianie producenta rur. Wy-
bér padt na rury WehoPipe PE100
DA800 SDR17 PN10 o grubosci $cian-
ki 47,4 mm, wyprodukowane przez
KWH Pipe Poland. Na specjalne zamé-
wienie wytworzono 15-metrowe odcinki
rur, by skrécié¢ proces zgrzewania. Rury
dostarczono na plac budowy kilka dni
péziniej. — Rzut oka na powierzchnig
zewnetrzng rury wystarczyt, aby stwier-
dzi¢ wyrazng réznice w dostarczonej
przez KWH rurze i rurze producenta X
- zauwazyt pan Marek Piekarski prezes
firmy Wiertmar. — Dostarczone rury za-
chowywaly ksztatt okregu, ich powierzch-
nia byta idealnie gtadka, w przeciwien-
stwie do wyrobéw producenta X, kté-
rych powierzchnia przypominata struk-
turg skérki pomaranczowej. Zauwazyli-
$my takze, ze dostarczone rury sq bar-
dzo plastyczne.

Zgrzewanie przebiegto zatem bar-
dzo sprawnie i tym razem nie byto prob-
lemu z ustawianiem rur w szczekach
zgrzewarki. Wcigganie 210-metrowego
odcinka trwato zaledwie cztery godzi-
ny. Po zakoniczeniu procesu relaksacji
rur zdemontowano caty osprzet do swa-
geliningu. Nastepnie rozszerzono expan-
derem koncéwki rur i zakuto pierscie-
nie kalibrujgce, by osiggngé $rednice
nominalng DE800 na koncach rur PE.
To byta pierwsza, udana instalacja z wy-
korzystaniem technologii swagelining.

Instalowanie pod jezdniq
Na kolejne trudnoéci natrafiono pa-

re miesiecy pdznie|, podczas instalacji
rurociqgu pod bardzo ruchliwg, szescio-

pasmowq ulicg z torami tramwajowy-

mi posrodku. Wykonano tam trzy wyko-
py: startowy, odbiorczy oraz wykop do-
datkowy w miejscu tréjnika DN800/50.
Po oczyszczeniu rurociqgu wprowadzo-
no kamere i okazato sie, ze sq dwa
zatamania uniemozliwiajgce przeprowa-
dzenie swageliningu w jednym odcinku.
Dodatkowa trudno$é wynikata z tego,
ze jedno zatamanie byto zlokalizowane
pod jezdniq, na gtebokoéci 6 m, drugie
(wigksze) ok. 5 m od wykopu z tréjni-
kiem. Wykonanie wykopu otwartego
od zatomania do zatamania nie byto
mozliwe, poniewaz na jego trasie od-
nawiana magistrala krzyzowata sie z in-
nq, przebiegajqgcq tuz pod nig. W gre
wchodzito jedynie powiekszenie wykopu
z tréjnikiem, wykonanie wykopu punkto-
wego pod ulicq i w rezultacie wykonanie
renowacji w trzech odcinkach. Wykonaw-
ca postanowit jednak podjgé ryzyko i wy-
korzystaé wtasciwosci rur WehoPipe, takie
jak elastyczno$éé i naturalny promien gie-
cia. Ostatecznie poszerzono wykop, eli-
minujqc tym samym pierwsze zatamanie.
Zrezygnowano z wykopu punktowego
i drugie zatamanie ztagodzono przez ze-
szlifowanie oraz pokryto je $rodkiem
zwiekszajgcym poslizg rury. Po kalibracji
swagelining przeprowadzono nie w trzech,
lecz w dwdch odcinkach. Na koniec
odcinki potqczono, zamontowano arma-
ture i przeprowadzono prébe szczelnosci.
Kolejny trudny proces instalacji zakonczyt
sie sukcesem, a nastepne przebiegaty juz
bezproblemowo.

Kontrakt w todzi byt kolejnym spraw-
dzianem zaréwno dla wykonawcy — firmy
Wiertmar — jak i dla KWH Pipe jako pro-
ducenta i dostawcy rur. Zastosowanie

swageliningu  stanowito  wprawdzie
ogromne wyzwanie, ale umozliwito ogra-
niczenie do minimum utrudnien w komu-
nikacji. Wiekszo$¢ robét prowadzona
byta w samym centrum 750-tysiecznego
miasta, na terenie silnie zurbanizowa-
nym, w pasach drogowych o duzym na-
tezeniu ruchu pojazdéw kotowych i szy-
nowych, do tego w niekorzystnym okresie
zimowowiosennym.  Gotowo$é  firmy
Wiertmar do kontynuowania prac w tech-
nologii swageliningu mozna traktowaé
jako swoiste $wiadectwo wystawione ru-

rom WehoPipe oraz firmie KWH Pipe.

Parametry odnawianego rurocig-
gu:
m $rednica zewnetrzna wcigganej rury
PE - 800 mm;
m $rednica wewnetrzna poddawanego
renowacji rurociggu — 750 mm,
m $rednica zewnetrzna rury PE po przej-
$ciu przez reduktor — ok. 730 mm,
m $rednica zewnetrzna rury PE po pro-
cesie relaksacji — ok. 760 mm.

Artykut napisany we wspétpracy
z firmg Wiertmar Sp. z o.0.

KWH
PP

KWH Pipe Poland Sp. z o.o.
ul. Okopowa 58/72
01-042 Warszawa

tel. 22 864 52 25
www.kwh.pl
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