rzewody kanalizacyjne oraz kanaly Scickowe, jak rowniez

inne elementy systemu odprowadzania Sciekow sa narazo-

ne na zwiekszone zuzycie pod wplywem wielu czynnikéw
fizycznych, chemicznych, czy biologicznych. W r6znych krajach,
w tym takze w Polsce, coraz powszechniejszym sposobem ich
naprawy jest praktyczna realizacja hasta NO DIG, ktére w dostow-
nym tlumaczeniu znaczy ,nie kop”. Chodzi tu o nie wykorzysty-
wanie wykopow w przypadkach, kiedy wzgledy techniczne, eko-
nomiczne lub ekologiczne, uzasadniajg zastosowanie technologii
bezodkrywkowych. W poprzednim artykule pisalem o zastoso-
waniu metody bezwykopowej PRISFORM - rekawa nasaczonego
termoutwardzalnymi zywicami. Teraz chcialbym opisa¢ metody
reliningu na przykladach prac wykonanych przez nasza firme.
Technologia reliningu jest powszechnie znana firmom branzy
ustug sanitarnych wykonujacym bezwykopowe naprawy kanali-
zacji 1 nie wymaga zbyt szerokiego omawiania, ogranicze si¢ do
przedstawienia podstawowych informacji w tej dziedzinie. Istote
omawianego zagadnienia w zastosowaniu praktycznym opisz¢ na
konkretnym przypadku uwzgledniajac specyfike kolektora, czy
przewodu kanalowego.

Technologia dlugiego reliningu polega na wprowadzeniu do
uszkodzonego kanalu nowej rury najczesciej z polietylenu. Glow-
nym kryterium zastosowania jest minimalizacja zawezenia Swiatta
rurociagu. Rure taka mozna przygotowacé na powierzchni tere-
nu laczac ze soba przez czolowe zgrzewanie rury o dlugosciach
najczesciej 6 lub 12 m. Wprowadzenie rury przeprowadza si¢
z wykopu startowego, ktérego wielkos¢ musi by¢ odpowiednio
dobrana, uwzgledniajac promieri ugiecia rury w trakcie jej wpro-
wadzania, czesto zalezny od glebokosci posadowienia kanatu
i jego Srednicy. Po wciagnigciu rury nastepuje proces iniekdji tzn.

wolng przestrzen miedzy rurami wypelnia si¢ specjalna mieszan-
ka cementowo-popiotowa. Technologie dhugiego reliningu stosu-
je sie z jednego wykopu na odcinkach o dlugosci do ok. 700 m,
przy zastosowaniu rur o Srednicach 80 — 2000 mm.

Alternatywa do wspomnianej technologii dhugiego reliningu jest
technologia krétkiego reliningu. Patrzac na statystyki wykonywa-
nych renowacji z wykorzystaniem metody reliningu mozna stwier-
dzi¢, Ze czestsze zastosowanie ma wiasnie krétki relining, zwlasz-
cza przy naprawie kanalow o duzych Srednicach i kolektoréw
ogolnosptawnych. W wiekszosci przypadkéw spowodowane jest
to glownie wzgledami ekonomicznymi dokonywanych napraw.
Istnieje wiele sposobéw wprowadzania krétkich odcinkéw rur do
nowego istniejacego kanatlu. Mozna we wczesniej wykonanym

Fot. 2. Napetniony rurociag SPIRO podczas iniekcji

Zbigniew Nahrebecki
PRIS Sp. z o.0.
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inspekcje i renowacje sieci

wykopie poczatkowym zgrzac ze soba wprowadzone rury, a na-
stepnie ling przeciggac je do nastepnej studzienki kanalizacyjnej.
Istnieje réwniez metoda polegajaca na niewykonywaniu wykopu
poczatkowego, zas opuszczaniu krétkich odcinkéw rur na dno
istniejacej studzienki kanalizacyjnej, taczac je ze soba i przecia-
ga¢ do nastgpnej studzienki. Kolejny sposéb to przepychanie si-
fownikiem hydraulicznym nowo wprowadzonych odcinkéw rur.
Jednak w kazdym przypadku wykop, ktory nalezy wykona¢ do
wprowadzenia rurociggu, mozna ograniczy¢ do diugosci odcinka
jednej rury. Taki wykop wykonuje si¢ ograniczajac do minimum
teren zajecia pasa drogowego (wazne gléwnie w nasilonym ruchu
miejskim), zmniejsza sie czas niezbedny na wykopanie i zasypanie
wykopu po montazu linera oraz koszty odtworzenia nawierzchni.
Po wprowadzeniu rur, podobnie jak w dlugim reliningu wypelnia
si¢ wolng przestrzeri specjalnym wypelniaczem. Stanowi on za-
bezpieczenie przed zawaleniem si¢ uszkodzonego kanatu, wspot-
tworzy jeden element tréjwarstwowy z nowo wprowadzonym
rurociagiem i kanalem, zabezpiecza przed wyporem rurociagu
w przypadku dostania si¢ wody do wolnej przestrzeni miedzy ru-
rociagiem, a kanalem i wypelnia wolne przestrzenie. Wymagania
stawiane wypelniaczowi s3 wysokie. Powinien on mie¢ wlasci-
wosci plynne, niewielki cigzar objetosciowy, stala objetos¢, nie
moze ulec sedymentacji, powinien by¢ odporny na korozje, mie¢
neutralne wlasciwosci w stosunku do materialu, z ktorego wy-
produkowana jest rura, odpornos¢ na starzenie si¢ i odpowiednia
wytrzymalos¢ na Sciskanie wieksza od 1 MPa.

Renowacja kolektora Pétnocnego w ul. Ustronie
we Wroctawiu metoda kratkiego reliningu

Przedmiotowy kolektor to kanal ogdlnosptawny wykona-
ny pierwotnie z prefabrykowanych rur zelbetowych o srednicy
wewnetrznej 2500 mm, usytuowany w pasie drogowym jezd-
ni o srednim nasileniu komunikacyjnym, zbudowany w latach
1970-1974. Po dokonaniu badari oceny stanu kolektora, z uwagi na
znaczny zakres uszkodzen, a przede wszystkim korozyjne uszko-
dzenie betonu niemal na calej powierzchni kolektora, uznano ze
naprawy betonu ogélnodostepnymi materiatami chemii budow-
lanej moga by¢ ryzykowne, dlatego zalecono naprawe kolektora
metoda reliningu krétkiego, z wykorzystaniem rur z PE o sztyw-
nosci obwodowej zapewniajacej przeniesienie obciazen zewnetrz-
nych. W wyniku przeprowadzonej procedury przetargowej przez
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. we
Wroclawiu nasza firma otrzymala zlecenie na naprawe wspomnia-
nego czynnego kolektora. Prace wykonalismy w roku 2003. Reno-
wagji poddano odcinek o dlugosci facznej 231 m.

W pierwszym etapie dno i wnetrze kolektora poddano grun-
townemu wyczyszczeniu metoda strumienia wody o duzym
cisnieniu. Do realizacji montazu rur reliningowych wykonano
wykopy do dwéch komoér technologicznych. Wymiary komér
dostosowano tak, aby zapewnialy mozliwos¢ wprowadzenia rur
DN 2000 o dhugosci 6,0 m, wraz z niezbedna przestrzenig dla bry-
gady montazowej. Konstrukcje obudowy komory technologicznej
wykonano w technologii plytowo-stupowej. Do naprawy kolek-
tora metoda reliningu krotkiego wybraliSmy polietylenowe rury
typu SPIRO (KWH Pipe), w odcinkach 6 m oraz 3 m. Odcinki
rur wktadano stopniowo do istniejacego kolektora, tak aby jed-
noczesnie niwelowac niewielkie tuki na jego dhugosci. Stosujac
spawanie ekstruzyjne polaczono nowy rurociag. Powstala po
zakoriczeniu reliningu przestrzeri pierscieniowa pomiedzy nowa
rura, a starym kanalem zostala wypelniona specjalna lekka za-
prawa z odpowiednimi dodatkami. W czasie iniekcji nowy ruro-
cigg napelniono Sciekami, aby unikna¢ przemieszczania sie rur.
W dalszym etapie prac poddano renowacji komory posrednie

na kolektorze. Pod cisnieniem wody oczyszczono pozostatosci
skorodowanego betonu, ubytki w betonie zostaly uzupemione
Eurolanem (Deiterman). Na gladkie juz powierzchnie komor, za
pomoca nierdzewnych kotkéw rozporowych zostaly przymoco-
wane plyty PE, a nastgpnie zespawane ze soba. Ta technologia
naprawy komor i zespawania z rurociggiem stworzyla szczelng
od wewnatrz komore, co zabezpiecza przed dostaniem sie wod
gruntowych, jak réwniez chroni przed agresywnym dzialaniem
oparéw na kolektorze. W korficowym etapie prac, po catkowitym
montazu linera dokonano przylaczenia istniejacych przykanalikow
do nowego kolektora. W tym celu wytoczono specjalne ksztaltki,
w zaleznosci od rodzaju przykanalikow (Srednica, material — zeli-
wo, kamionka, PCV), a nastepnie zespawano z nows rurg.

Opisujac te technologie wykonania prac, nalezy zauwazyc, ze
przy reliningu czynnych kolektoréw ogoélnosplawnych, o tak du-
zych srednicach, powinno si¢ przewidzie¢ staly naplyw sciekéw
sanitarnych i deszczowych, zwlaszcza podczas obfitych opadow,
co moze stanowi¢ duzy problemem dla wykonawcy. Dlatego ta-
kie prace powinna wykonywac firma majaca na swoim koncie
doswiadczenie w pracach na czynnych sieciach kanalizacyjnych,
posiadajaca wymagany potencjal techniczny oraz personel potra-
figcy tak zorganizowac proces technologiczny, aby podczas prac
byl ciagly przeptyw Sciekow.

Wykonanie opisanego reliningu w ul. Ustronie nie jest jedynym
tego rodzaju zrealizowanym zadaniem przez Spotke ,PRIS”. Juz
od wielu lat wykonujemy prace renowacyjne metodami relinin-
gu, zarowno krotkiego, jak i diugiego, a takze innymi metodami
bezwykopowymi.

Do niniejszego artykutu wykorzystano zdjecia firmy KWH Pipe
— dostawcy rur przy realizacji prac w ul. Ustronie we Wroctawiu.

\

Fot. 3. Rura SPIRO w wykopie

Fot. 4. Wktadanie rury SPIRO
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