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Innfering i Uponor Kulvertsystem

Uponor Kulvertsystem Ecoflex er et isolert plastrar-
system for distribusjon av tappevann og varme, eller
kjeling. Isolerte varme- og tappevannrgr kan installeres
i opptil 200 meters lengde direkte fra kveil til sjakt, helt
uten koblinger. Rgrene har ingen deler som pavirkes av
korrosjon, og installasjonen krever ingen spesialverktay.
Det helt korrosjonsfrie og vanntette kulvertrgret er
svart fleksibelt og kan enkelt legges forbi hindringer.
Kulverten kan uten store anstrengelser bgyes for hand i
sma radier. Hele kulverten kan gjenvinnes.

De isolerte varme- og tappevannrgrene er av plast. Me-
diergrene er av tverrbundet HD-polyeten, PEX (Uponor
Ecoflex Aqua, Thermo og Quattro). Isolasjonen er av
PRX-celleplast med lukkede celler. Beskyttelsesrgrene
er av tverrbundet HD-polyeten. | systemet inngar ogsa
koblingsbrann, skjgte- og forgreningssett, gjennom-
feringer, endebeskyttelse og koblinger.

Uponor AB er siden 1993 kvalitetssertifisert i henhold
til SS-EN-ISO 9001, og er siden 1997 miljgsertifisert for
konstruksjon, utvikling og produksjon av rer og kompo-
nenter i henhold tilSS-EN 1SO 14001.

Uponor Kulvertsystem har lav miljgbelastning hele veien
fra produksjon til bruk og destruksjon.

De sentrale miljgmalene er a:
utnytte rdvarene 100 prosent

minimere produksjon av avfall under hele livs
syklusen til produktene, fra produksjon til kunde
og sluttbruker

utvikle miljgprodukter sammen med andre
interessegrupper

Det finnes en separat handbok for
Uponor Kulvertsystem Ecoflex Supra.

Uponor Ecoflex Supra: Isolert PE rgr med polyetenskum
med forseglede celler som hindrer vannopptak.

Uponor Ecoflex Supra Plus med varmekabel gir ekstra Uponor Ecoflex Supra Plus rer med kabel
frostbeskyttelse , og leveres i dmensjoner fra 25 mm

til 1770 mm. Ecoflex Supra Plus er en god lgsning for
tappevann- og kaldtvannsledninger mellom bygninger i
omrader med fare for frost, f. eks. i hytteomréader.

Uponor Ecoflex Supra leveres med medierer i PEM i
dimensjoner fra 25 mm til 110 mm.

Kontakt Uponor for mer informasjon om Supra. Uponor Ecoffex Supra rer uten kabel



Uponor Kulvertsystem er basert pa en isolert plastrar-
kulvert for distribusjon av tappevarmtvann og varme.
Kulverten leveres i kveiler opp til 200 m lengde, og kan
helt skjetefritt monteres direkte i graft. Den vanntette

Ecoflex Aqua er konstruert for distribusjon av tappe-
varmtvann, og leveres i bade ett- og torgrsutfarelse.
Torgrskulverten inneholder bade varmtvann- og varmt-
vannssirkulasjonsrar i samme mantelrgr. Rarene kan
dimensjoneres for en maksimal kontinuerlig temperatur
pa 70°C og maksimalt driftstrykk pa 1,0 MPa. Maks.
kveillengde er 200 m.

Ecoflex Thermo er konstruert for varmedistribusjon, og
leveres i bade ett- og torgrsutfgrelse. Mediararet er be-
lagt med en diffusjonssperre av EVOH, som minimalise-
rer oksygendiffusjonen gjennom rgrveggen. Rarene kan
dimensjoneres for maksimal turtemperatur pa 70°C og
et maksimalt driftstrykk pa 0,6 MPa. Maks. kveillengde
er 200 m, alternativt 100 m, avhengig av dimensjon.

MERK Kaldt- og varmtvann ma ikke legges i
samme kulvert.

Uponor Thermo-rarsystemet har mange bruksomrader.
De vanligste bruksomrddene er varmergrledninger for
leilighetsomrader, rekkehusomrader, eneboliger og land-
bruk, men Thermo kan ogsa brukes til d transportere
kjeling. Plastrgrets gode kjemikalieresistens kan ogsa
utnyttes i industrien.

Ecoflex Quattro har ett mediargr for tappevarmtvann og
ett for varmtvannssirkulasjon, samt to diffusjonstette
mediargr for varme. 0,6MPa (PN6) Varme, maks.

70°C, og 1,0 MPa (PN10) Tappevann, maks 70 °C
konstant temperatur. Maks. kveillengde er 200 m,
alternativt 100 m, avhengig av dimensjon.

Uponor Quattro-rgrsystemet har mange bruksomrader.
Det vanligste bruksomradet er rgrledning for landbruk
og eneboliger. Quattro kan ogsa brukes for rekkehus og
leiligheter.

og helt korrosjonsfrie konstruksjonen gjar systemet
funksjonssikkert, og holdbart over flere tiar.




Mediargrene i Uponor Kulvertsystem er fremstilt av
tverrfornettet polyeten, PE-Xa) - Uponor-PEX-rar.

PE-X(a)-reret ble typegodkjent fra Statens planverk i
Sverige i 1973, og har siden blitt godkjent for distri-
busjon av kaldt og varmt tappevann i over 30 land.
PE-X(a)-reret har meget gode langtidsegenskaper, er
korrosjonssikkert og har et lavt rahetstall pa 0,0005. Det
har dessuten den fordelen at det ikke pavirkes av haye
vannhastigheter eller aggressivt vann. PE-X(a)-raret
avgir hverken smak, lukt, tungmetaller eller helsefarlige
stoffer til drikkevannet. Tester i laboratorium har vist

at Uponor-PE-X(a)-rer ikke gir noen vekstvilkar for
bakterier.

For varmedistribusjon er PE-X(a)-rarene oksygendiffus-
jonstette, som hindrer oksygen i a trenge inn i rgrsyste-
met i henhold til DIN 4726.

PE-X(a)-mediargret skal ikke utsettes for langvarig UV-
straling.

Mantelrgret er fremstilt av korrugert polyeten. Kon-
struksjonen gjer at mantelrgret taler belastning samtidig
som beyeligheten er god.

Isoleringen er fremstilt av fornettet polyetenskum PE-
X(@@). Isoleringens konstruksjon med forseglede celler
vanskeliggjer vannabsorbsjon. Isoleringen gjenopprettes
raskt etter formforandringer.

Ved prosjektering, montering og bruk av plastrgrsys-
temer md man ta hensyn til visse grenseverdier for a
unnga at plastrgrene eldes far tiden. Grenseverdiene for
trykk og temperatur er:

for tappevarmtvann 70°C/1,0 MPa kontinuerlig drift
for varmedistribusjon 70°C/0,6 MPa kontinuerlig drift

Mantelrer i polyeten, PE

Isolering av fornettet polyetenskum

Mediarer, oksygendiffusjonstettet
med EVOH-sperre

Sentreringsprofil

Mediargr av typegodkjent polyeten,
PE-X(a)



Mediararet er et Uponor-PEX-rgr (PE-X a) som er av et
viskoelastisk materiale, som innebzerer at det kan ta opp

indre spenninger.

Mekaniske egenskaper

Densitet
Strekkfasthet (20 °C)
Strekkfasthet (100 °C)
E-modul (20 °C)
E-modul (80 °C)
Bruddbeying (20 °C)
Bruddbeying (100 °C)
Slagfasthet (20 °C)
Slagfasthet (-140 °C)
Fuktighetsopptak (22 °C)
Friksjonskoeffisient mot stal
Overflateenergi
Oksygenpermeabilitet, ubelagt rer
20 °C
50 °C
Uponor-evalPEX-rar:
Oksygenpermeabilitet, belagt rer
Dimensjonerende temperatur

Elektriske egenskaper

Spes. indre resistivitet (20 °C)
Dielektrisitetskonstant (20 °C)
Dielektrisk tapsfaktor ved 20 °C/50 Hz
Gjennomslagsspenning (20 °C)

Termiske egenskaper

Driftstemperatur**
Lineaer utvidelseskoeffisient.

Mykningstemperatur
Spesifikk varme
Varmeledningstall

938 kg/m?
19-26 N/mm?
9-13 N/mm?
800-900 N/mm?
300-350 N/mm?
350-550 %
500-700 %
Ingen brudd
Ingen brudd
0,01 mg/4d
0,08-0,1

34x10° N/m

0,8x10° g m/m?s bar
3,0x10° g m/m?s bar

<0,10 g m/m?s bar
maks. 95°C

10" Qm

2,3

1x10°

60-90 kV/mm

(20°0)
(100 °Q)

Test-standard

DIN 53455
DIN 53457
DIN 53455
DIN 53453

DIN 53472

DIN 4726

-100 till +95 °C
1,4x10* m/m°C
2,05x10* m/m°C
+133 °C

2,3 kd/kg°C
0,38 W/m°C

Minste bgyeradius mm

**) Raret kan téle kortvarige temperaturtopper pd inntil 95°C (totalt 100 timer i en 50-&rs

periode).

NB! Ved andre temperaturforutsetni

9

kontakt Up

Isoleringen er av fornettet cellepolyeten med innkapslede celler som gir lav

vannabsorbsjon. Isoleringen er fleksibel, noe som gir rask tilbakestilling etter

Dimensjon Kald- Varm-
mm beying beying*
18 90 40

25 125 51

28 140 62

32 160 80

40 220 105
50 300 125

63 440 160
75 600

90 800

110 1100

*) Uponor-evalPEX-rer skal ikke varmebayes.

Rarene er av korrugert PEH som gir
stor stivhet i kveilen, samtidig som

deformasjon. bayeligheten er meget god.
Rordiameter Dy/Di Godstykkelse

Egenskap Test-standard . -

Densitet 33 kg/m’ DIN 53420 140/114 15
Varmeledningstall 0,040 W/m°C DIN 52612 175/145 2,1
Strekkfasthet 0,30 N/mm? DIN 53571 200/180 26

Hardhet 40% sammenpressing 7,3 N/cm? DIN 53577

Vannabsorbsjon (+20 °C och 24 h) 2,0% DIN 53428

Dampdiffusjon 1,5g/md DIN 53429




Mediargret er et Uponor-PEX-rgr som er spesielt kon- Maks. driftstrykk er 1,0 MPa. Maks. kontinuerlig drifts-
struert for distribusjon av tappevarmtvann. Godkjent temperatur er 70°C.

for tappevarmtvann av Boverket i Sverige i henhold til

typegodkjennelse 0526/73.

Dimensjon Isolerings- Boye- Lengde
Mediargr Mantel Vekt tykkelse radius maks
mm mm kg/m mm mm m
28x4,0/18x2,5 140 1,5 27 650 200
© 32x4,4/18x25 175 2,0 42 700 200
@ 40x5,5/28x4,0 175 2,4 35 900 200
50x6,9/32x4,4 175 3,0 27 1000 200
18x2,5 90 1,0 30 250 100
28 x4,0 140 1,2 43 350 200
@ 32x4,4 140 13 41 400 200
40x5,5 175 2,2 52 450 200
50x6,9 175 2,5 47 550 200
63x8,7 175 3,0 41 650 200
Mediareret er et Uponor-evalPEX-rgr som er oksygen- Hoyeste tillatte driftstrykk er 0,6 MPa. Maks. kontinuerlig

diffusjonstett til bruk i konvensjonelle varmesystem med  driftstemperatur er 70°C.
kullstadlskomponenter.

Di j Isolerings- Boye- Lengde
Mediargr Mantel Vekt tykkelse radius maks
mm mm kg/m mm mm m
2x25x2,3 175 1,9 42 500 200

@ 2x32x2,9 175 2,1 35 600 200
2x40x3,7 175 2,4 27 800 200

© 2x50x4,6 200 3,7 35 1000 100
2x63x5,8 200 1200 100
40x 3,7 175 2,0 52 350 200
50x 4,6 175 2,2 47 450 200

@ 63x5,8 175 2,5 A 550 200
75x6,9 200 3,8 52 800 100
90 x 8,2 200 4,4 45 1100 100
110x10 200 5.0 35 1200 100
Varme tur og retur, samt varmtvann forsyning og Uponor Ecoflex Thermo og Uponor Ecoflex Aqua.

varmtvann sirkulasjon i samme mantel. Tekniske data se

Di i] Isolerings- Baye- Lengde
Mediarer Mantel Vekt tykkelse radius maks
mm mm kg/m mm mm m
(@) 2x25/28+18 175 1,9 32 800 200
© © 2x32/28+18 175 23 32 800 200
@ 2x32/32+18 175 2,5 32 800 200
2x40/40+28 200 2,8 32 1000 100




Forgreninger, skjgter og gjennomfaringer til Uponor
Kulvertsystem.

Isolert med mantel av hgykvalitets ABS-plast. Alle ngd-
vendige deler som skruer og reduksjonsringer for

175 mm og 140 mm mantel er inkludert. For tilkobling
av 90 mm mantel, ma reduksjonsring bestilles separat.

Innstepningsringen tetter effektivt gjennomferinger i
betongkonstruksjoner og forhindrer at fukt trenger inn
i bygningen via kulvertgjennomferingen. Innstgpnings-
ringen er ogsa radontett. Tetting i SBR-gummi med
slangeklemme i alusink.

Den rotasjonsstepte bragnnens vegger er av polyeten og
de indre flatene er belagt med PE-isolering. Brgnnkon-
struksjonen er vanntett og brgnnen egner segq til alle
Uponor Ecoflex rgrdimensjoner.

Koblingsbrgnnen finnes i to ulike versjoner: T-brgnn
med seks tilkoblinger og X-brenn med atte tilkoblin-
ger. Vekt 50 og 53 kg. Brgnnens stusser kappes for &
tilpasses aktuell rgrdimensjon. Lokket festes med 6 stk
rustfrie bolter pd 10 mm.

Brennen er i farste omgang beregnet for plassering i
bakken, uten mulighet for inspeksjon. @nskes inspek-
sjonsmulighet, brukes en nedstigningshals sammen med
en tildekning som taler overkjgring. Se monterings-
anvisning.

Rett Isolasjonssett

Innstapningsring

T Isolasjonssett

Albue Isolasjonssett

Innstegpt i betong.



Benyttes for tetting mellom kulvert og brannstuss.
Krympemansjetten finnes starrelser som passer til 140,
175 og 200 mm kulvert.

Krympematte med laseskinne for reparasjon av skadet
mantel pa kulvert. Lengde 700 mm. Krympeomrade
226 - 98 mm.

Endetetningen er av gummi, og forhindrer fukt i a
trenge inn i isolasjonslaget til kulverten.

Endetetning skal alltid brukes ved kulvertavslutning.

Benyttes til & lase reret i 90° opp av grunn inn under
bygget. Plasseringen blir eksakt nar flere rar kommer
opp inntil hverandre. Flere bgyefiksturer kan monteres
sammen.

Uponor Ecoflex Haspel forenkler legging av kulvert-rar.

Haspelen henges opp i passende arbeidshgyde.
Haspel - Byggemal: 2300 x 1000 mm, vekt ca. 65 kg.

Haspel med trinser - Byggemal: 1750 x 2300 mm, vekt
ca. 200 kg.

Kontakt Uponor for utleie av haspel.

Krympemansjett

Reparasjonsmansjett

Twin
Single Quattro
#"I.'F- :II
.‘\ \
Re
\ .
‘q.._____l' u
Boyefikstur ts

Haspel med trinser

Haspel



Koblinger

Uponor WIPEX-koblinger er beregnet for normale vann-  ved hjelp av O-ringer eller lin og linolje. Bruk ikke andre
kvaliteter i tappevarmtvann- og varmeinstallasjoner. Tet-  O-ringer enn de som leveres sammen med rgrdelene.
tingen mellom koblingsdeler og WIPEX-rgrdeler gjgres

Koblinger for Uponor Ecoflex Thermo

Kobling type WIPEX Trykklasse PN 6
For PEX-ror Tilkobling
25x2,3 25/1"
32x3,0 25/1"

40x 3,7 32/11/4"
50x4,6 32/11/4"
63x5,8 50/2"
75x6,9 50/2"
90x8,2 80/3"
110x 10,0 80/3"

Koblinger for Uponor Ecoflex Aqua

Kobling type WIPEX Trykklasse PN 10

For PEX-regr Tilkobling Kobling type WIPEX.
28x4,0 25/1"

32x4,4 25/1"

40x5,5 32/11/4"

50x6,9 32/11/4"

63x8,7 50/2"

Kobling type FPL-PX Trykklasse PN 10

For PEX-ror Tilkobling
18x2,5 25/1"
Kobling type FPL-PX.
Rerdeler

Til WIPEX-koblingene finnes et komplett sortiment med For ytterligere informasjon se sortimentlisten.
rgrdeler, muffer, albuer, T-rar, flenser og nipler.

Handbok for Uponor Kulvertsystem - Ecoflex



Et fleksibelt kulvertsystem gjor at greftene i stor grad
kan legges i gressmatter, hvor kostnaden for grafting og
tilbakestilling er lavere enn for asfalterte flater.

Den gulvflaten som spesielt Uponor Ecoflex Quattro-
kulverten, men ogsa de andre Ecofiex kulvertene krever,
er svart liten, slik at forgreninger til pafglgende hus kan
plasseres i selve boligen. Forgreningen kan f.eks. plas-
seres i en oppheyd sokkel inne i et klesskap.

Den plassen som kulvertens bgyeradius krever ma man
ta hensyn til ved valg av inngangssted nar kulverten
dras inn i bygningen.

Lavest drifts- og installasjonskostnader oppnas med
flerrgrskulverter. Varmetapet er minst i Uponor Ecoflex
Quattro-kulvertene, som egner seg spesielt for anlegg
med rekkehus og sma to- eller firemannsboliger.

Antall skjgter under jord kan pd boligfelt reduseres ved
at systemet lenkes sammen fra hus til hus med den
sakalte “kam-metoden”. Metoden passer spesielt godt
for anlegg hvor husene stdr i rett linje og Quattro-
kulvertenes dimensjoner er tilstrekkelige.

For eiendommer med flere hus og en sentral beliggende
varmedistribusjonssentral anbefales direkte distribusjon
mellom husene og sentralen. Bygningene kobles raskt
sammen ved at kulverten rulles ut uten skjeter, og gref-
ten behgver ikke holdes &pen for tetthetsprgving. Rar-
dimensjonene kan reduseres, noe som gjgr at man i flere
tilfeller kan bruke Uponor Ecoflex Quattro-kulverter.

Dersom dimensjonene pa mediararene overstiger de
man kan fa i Uponor Ecoflex Quattro-utfarelse, kan man
kombinere de ulike kulverttypene. Da far man et system
som fungerer bra, samtidig som man kan utnytte bren-
nene effektivt.

Inntrekking av kulvert i bygning.

Sentral for varme-

Quattro Quattro distribusjon

[

Distribusjon etter "kam-metoden".

Quattro

Quattro

Quattro

Quattro Quattro

N

Direkte distribusjon. i | S_entral ﬂ_)r varme-
distribusjon

Quattro Quattro Quattro

Aqua Twin

Sentral for
varme-
distribusjon

Thermo Twin

Kombinert system.

Quattro




Quattro — Quattro — Quattro

Forgreningen av Quattro-kulverten gjeres i brannen.

Single — Single — Twin — Twin

To Single-kulverter gar over i en Twin-kulvert i hovedledningen og en

Twin-kulvert i avgreningen.

Single - Single - Single

Forgrening fra Single hovedledning.

*) T-skjeten ber unngas ved forgrening av Quattro-kulvert.

Twin = Twin = Twin - Twin
En Twin-kulvert forgrenes ut til flere brukere.

Twin = Twin — Quattro — Quattro — Twin — Twin
To Twin-kulverter i hovedledningen mater to Quattro-avgreninger.

Twin = Twin - Twin
Forgrening fra Twin hovedledning.



Ved dimensjonering av varmeledninger av oksygendif-
fusjonstette PEX-rgr kan det i mange tilfeller benyttes
starre trykkfall/m enn ved dimensjonering av stalrar.
Vannhastigheten er ikke begrenset fordi det ikke fore-
kommer noen erosjon i plastrarene. Rarene vil ikke
pavirkes sa lenge trykkfallet ligger innenfor det omradet
som er merket med merk farge i diagrammet. Likevel
bar trykkfallet normalt ikke overstige 0,1 kPa/m ved

Kurvediagrammets beregningsverdier:

lange strekk, korte strekk téler noe hgyere trykkfall
pr. meter. Diagrammet viser beregnede effektverdier
for temperaturforskjellene 5, 10, 15, 20 og 30 grader.
Dimensjon kan ogsa velges med utgangspunkt i total
vannstrem i anlegget.

Vannstremmen kan beregnes etter falgende formel:

P(kW)/4.19 x dt(°C) = q(l/s)

temperatur +55 °C
engangsmotstand 20 % av friksjonsmotstandstapet
PEX-rgrets ruhetstall 0,0005 mm
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Ved et trykkfall pa 0,1 kPa/m og en temperaturforskijell
pa 20°C kan Ecoflex Thermo 25/20,4 transportere ca.
9 kw.



Trykkfallsdiagram Uponor Ecoflex Thermo + 70 °C
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Ved dimensjonering av tappevannsledninger ma man
falge bestemmelser fra Statens bygningstekniske etat.

Installasjonsenhet

Normal vannstrem I/s

(tappested) Kaldtvann Varmtvann
For @ oppna normal strem i henhold til forskriftene, bar Badekar 03 03
man ta hensyn til falgende faktorer ved dimensjonering: Dusj 0,2 0,2
vannhastighet, tilgjengelig vanntrykk i tilknytnings- Oppvaskbenk 0.2 0.2
punktet, ventetid for varmtvann, trykkfall i rernettet, Vaskebenk 02 02
trykkfall over tappeventil, trykkslag, lydkrav. XaSk 0] 01
oalett 0,1
De typiske begrensningene i vannhastighet som gjelder ::::Lebatteri g'; g'l
for metallrer gjelder ikke mediarer av PEX. Tappeventil 02 '
Ved normal dimensjonering bar trykkfallet ikke over- va"nSPrEdér . 0.2
Vaskemaskin, husholdning 0,2
Stige 1 kPa/m‘ Vaskemaskin, starre 0,4
Oppvaskmaskin 0,2
Normal vannstrem for ulike tappesteder.
Sum normal  Vannstrem Sum normal Vannstrgm Sum normal Vannstrem Sum normal Vannstrem
vannstrem med sam- vannstrgm med sam- vannstrgm med sam- vannstrem med sam-
tidighet tidighet tidighet tidighet
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,3 0,30 3,2 0,63 12,0 1,06 27,0 1,58
0,4 0,36 3,4 0,65 12,5 1,08 28,0 1,61
0,5 0,38 3,6 0,66 13,0 1,10 29,0 1,64
0,6 0,40 3,8 0,67 13,5 1,11 30,0 1,67
0,7 0,41 4,0 0,68 14,0 1,13 32,0 1,73
0,8 0,43 4,2 0,69 14,5 1,15 34,0 1,79
0,9 0,44 4,4 0,71 15,0 1,17 36,0 1,85
1,0 0,45 4,6 0,72 15,5 1,19 38,0 1,91
11 0,46 4,8 0,73 16,0 1,21 40,0 1,97
1,2 0,47 5,0 0,74 16,5 1,23 45,0 2,1
1.3 0,48 55 0,77 17,0 1,24 50,0 2,24
1,4 0,49 6,0 0,79 17,5 1,26 60,0 2,51
1,5 0,50 6,5 0,82 18,0 1,28 70,0 2,76
1,6 0,51 7,0 0,84 18,5 1,30 80,0 3,01
1,7 0,52 7,5 0,86 19,0 1,31 90,0 3,25
1,8 0,53 8,0 0,89 19,5 1,33 100,0 3,49
1,9 0,54 8,5 0,91 20,0 1,35 110,0 3,72
2,0 0,55 9,0 0,93 21,0 1,38 120,0 3,95
2,2 0,56 9,5 0,95 22,0 1,42 130,0 4,18
2,4 0,58 10,0 0,97 23,0 1,45 140,0 4,40
2,6 0,59 10,5 1,00 24,0 1,48 150,0 4,62
2,8 0,61 11,0 1,02 25,0 1,51 160,0 4,84
3,0 0,62 1,5 1,04 26,0 1,55 170,0 5,06

Beregning av vannstrem med samtidighet som funksjon er summen av normal vannstrgm.




Gjelder vanntemperatur +10 °C. Hastighet

m/s

Ved +55 °C er trykkfallet /

ca. 20% lavere.
30 J
20 g
15
Dimensjonerende 10 ;
vannstrgm 2 &
1/s .
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Wirsbo-PEX-rer 50 3
Ytre  Indre 30T .
diameter diameter 20 - 7
mm mm T ]
110 4-79.8 104 3
8 I ]
6 T 15 3
90 T 654 5% ]
4 .
3T E
75 1+ 534 2 :

+ 0.8 ]
T 0.7
63 456 14 06
087~ |

06 § 05

50 —36.2 02+
03 1

T 03
40 29 02 :
01 + 02
32 232 0.08 3
0.06 | 0.15
0.05 1 i
28 — 20 004 I .
003 T 01

002 F 0.09
22 + 16 T 0.08
P 0.07
0.008 0.06 ]
18 13 0.006 + 0.05 |
0.005 7]
0.004 I 0.04
0.003 | E
1510 0002 003 3
12 178 0.001 0.02 E
0.015

Dynamisk trykk
1/2 rv?
kPa

— 500

— 400

300

- 200

; 100

— 80

- 60

- 50

[~ 40

[ 30

[
o

o

N W hUOO® =

I
o000
j=3=¥=)
[eX=1=]
206

- 0.003
- 0.002

- 0.001
= 0.0008

- 0.0006
- 0.0005
- 0.0004
- 0.0003

— 0.0002

Ved trykkfall 1 kPa/m og dimensjonerende vannstrgm
0,8 I/s velges derdimensjon 40. Dersom man velger
rgrdimensjon 32, blir trykkfallet 1,5 kPa/m.
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Trykktallsdiagram Uponor Ecoflex Aqua + 70 °C
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W/m
Dim

70 - bakkens varmeledningstall 1,5 W/°Cm
60 / 110 - varmeoverferingskoeffisient, fra bakke til luft
s / 90 10 W/*Cm?
40 — gg - isoleringens varmeledningstall 0,040 W/°Cm
[ 8 .
? / 3240 - Uponor-PEX-rgrets varmeledningstall 0,38 W/°Cm
r 25
207 - dekningsdybde 500 mm
10+
ol
o N [=) n o mn o mn o N o
W/m Dim For Uponor Ecoflex Single og Uponor Ecoflex Twin er:
25

260 At=(t+t,)/2-,

i 2x40
20 / %32 For Ecoflex Quattro er:
15 /‘/A 2x25 At = (t1+t2+t3+t4)/4—t0

t, =turtemperatur
— t, =returtemperatur
\ \ \ \ \
> s o o = o = t, =varmtvannstemperatur
m < wn =} ~ @
At t, =varmtvannssirkulasjonstemperatur
W/m t, =omgivelsestemperatur

30 . Nar At er beregnet og rerdimensjonen er fastlagt, kan

1
2
varmetapet avleses av diagrammets vertikalakse i watt
3
25 %‘4 pr. kulvertmeter.

20 //,//:// Obs! Tapsverdiene omfatter bade tur og retur.

| |
> 2 g ] 3 R %At Uponor Ecoflex Twin 2x32.
Turtemperatur t, =+70 °C
1. 2x40/40+28/200 Returtemperatur t =+40 °C
2.2x32/32+18/175 . 2
3. 2x32/28+18/175 omgivelsestemperatur t, =-3°C

4. 2x25/28+18/175 At = (70+40)/2-(-3) = 58 °C

Dette gir et varmetap pa ca. 14 W/m.

Uponor Ecofiex Single Uponor Ecoflex Twin
dimensjon W/m dimensjon W/m
25 18 2x25 12
32 22 2x32 14
40 22 2 x40 18
50 26 2x50 18
63 33
75 32 Turtemperaturen =70°C
90 38 _ o
110 3 Returtemperaturen =40 °C

Omgivelsestemperaturen =-3°C
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Rarkveiler og koblingsbrenner kan oppbevares uten-

ders, gvrige deler av systemet oppbevares innendars.

Unnga langvarig oppbevaring av kveilene i direkte sol-

lys. Kveilene ma ikke slippes ndr de lastes av lasteplanet,

eller veltes nar de pakkes opp. De skal heller ikke dras

eller slepes langs bakken nar de flyttes. Bruk brede ==

p L7
stropper nar kveilene lgftes. Uponor Ecoflex-kveilene [ \'I 1

kan rulles over korte strekninger. Sma kveiler kan ogsa Nl
rulles ut for hand.

Begynn a pakke opp kveilen ved & kappe festestrop-
pene pa innsiden. Fest den indre enden av raret utenfor
kveilen og pakk sa ut kveilen ved a rulle den. Embal-
leringsplasten hindrer at kveilen dpner seg ukontrollert.
Fjern ikke emballeringsplasten far kveilen er pakket
opp! Emballeringsplast leveres kun pa hele rarkveiler,
ikke pa ferdigkappede lengder.

Pass opp for rerenden nar kveilen pakkes opp; den kan
sprette opp med stor kraft. Spesielt for rgr med store
dimensjoner lgnner det seq a rette ut reret og la det
ligge en stund fer det legges i graften. Kulvertens ibo-
ende spenning minker da betraktelig og monteringen
gar lettere. Kontroller far montering at mantelen ikke er
skadet. Alle eventuelle skader pd mantelraret skal repa-
reres. Mindre skader kan repareres med korrosjonsbe-
skyttelsestape, f.eks. Nitto 57GO, eller Uponor Ecoflex
Krympemansjett. Reparasjonsstedet forsterkes f.eks.
med ventilasjonstape. Uponor Ecoflex Reparasjonssats
for mantelrer skal benyttes for & reparere stgrre skader
pa mantelraret. En kulvert med skadet mantel, ma ikke
monteres under noen omstendighet! Skader pa medi-
argret kan repareres ved at det skadede partiet fjernes
og reret skjgtes med rgrkoblinger.




Installasjon

Rargrefter

Grafter graves i henhold til regelverk NS 3420-H og
NS-EN 805 pkt. 10.6.2. Anbefalte graftebredder er
angitt pa figurene.

Som ledningsunderlag brukes materiale med maks.
kornsterrelse 16 mm.

Pakkingen gjeres i henhold til tabell CE/4 slik at
dreneringsledningen ikke skades. Drenering ber alltid
utfares.

| grgnne arealer er det nok med en tildekkingsdybde
pa 40 cm. | trafikkerte omrdder ber idekkingsdybden
vaere minst 50 cm. Ved behov, kan lasten deles med for
eksempel betongplater eller kjereplater. Ved kryssing
av vei ber man vurdere markplater eller isolasjon.

Fyllmasse

Fyllmassen pakkes godt rundt og mellom rerene, i hen-
hold til regelverk NS 3420-H og NS-EN 805 pkt. 10.6.2.
Pafylling rundt rerene og brennens nedre del, utfares
med steinfritt grusmateriale med maks. kornsterrelse 16
mm. Resterende pafylling opp til brennlokket, gjeres med
pukk 4 - 16 mm. Dessuten ber gvrige rer enn kulvertrg-
rene identifiseres.

Kulvertutlegging

Ved utlegging av flere store kulverter ved siden av hver- Fyllhgyde over rarene: Parkmessig anlegg min. 400 mm,
andre, eller om den legges overfladisk, ber mark legges trafikkert omrade min. 600 mm.

over kulverten. Det reduserer varmetapet ytterligere,
samt forhindrer at kulvertstrekk blir synlige pa ikke sng-
dekt mark med tele.

Fyllhgyde over rarene: Parkmessig anlegg min. 400 mm,
trafikkert omrade min. 600 mm.

Handbok for Uponor Kulvertsystem - Ecoflex



Hvis kulvert ma legges under kabler som krysser graf- : v_"’
ten, benyttes gravemskin og haspel. Trinser eller rgr -
legges i bunnen av graften for & minske motstanden. 7 ) )
Deretter trekkes kulvertrgrene pa trinsene eller rgrene. bl N\ i
Om maskin skal benyttes for & trekke ut rerene, ma Il )
forankring i kulverten festes i bade mantel og PEX-rar.

Koble rgrene i hovedgreften fortlapende, avstikkene
kobles senere. Nar kveilen er slutt, sett en ny kveil pa
haspelen og skjete. Dette gjer arbeidet videre enklere.
Ikke fyll igjen greften uten a koble!

OBS! Ved graving av greft for kulvert, husk a
legge massen pa én side! Da kan gravemaskinen
belte pa motsatt side med haspel, som forenkler
legging av rer.i

OBS! Vzr oppmerksom pa at rerenden kan
sprette ut med stor kraft nar rerkveilen apnes.

Trekkmaskiner, enten handvinsj eller haspel, kan benyt-

tes ved montering av lange rer og rer med stor diameter.
Enden pa raret beskyttes da med beskyttelseshette, slik
at smuss ikke kan trenge inn i roret.

OBS! Dersom graften ma fylles far kobling, legg rarene
pa felgende mate i graften
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Ecoflexrarenes bgyeradier er oppgitt under Tekniske

data. Beyeradiene tilsvarer verdier som fas ved normale ] G
arbeidsforhold, +20 °C. (Bgyeradier for mediargrene 1 . %zh

Tt TE
angis i tabell pé side 8). P g
Ved oppbaying av rgrene fra grunnen under bygget er a

det til stor hjelp a bruke beyefiksturer som sikrer ngy- F

aktig plassering nar flere rer kommer opp ved siden av —— = = " L E LA,
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Installasjon av Uponor Kulvertsystem skal helst ikke skje
nar temperaturen er lavere enn -15 °C. | kaldt veer gar
monteringen lettere om Uponor Kulvertsystem oppbe-
vares pd et varmt sted i timene fer installasjonen. Pa
arbeidsplassen kan man bruke varmluft eller varmtvann
for & varme opp raret, men dpen flamme ma ikke under
noen omstendigher brukes.

Obs! Ild eller dpen flamme ma ikke under noen
omstendigher benyttes for & varme opp roret!

Rerene kan ogsa monteres pa vegg eller i innertak

ved hjelp av beslag eller ved a legge dem pa kabelsti-
gen. Monter beslagene i henhold til tabellen til hayre.
Maksimalt mellom for opphenging i horisonal og
vertikal stilling. Tabellen viser maksimale mellomrom for
opphenging i horisontal og vertikal stilling for & hindre
at rgrene henger ned pa en uhensiktsmessig mate. Mel-
lomrommet kan reduseres ved behov.

Rersystemet skal besta av stal- eller kobberrer de to far-
ste meterne fra varmekjelen eller annen varmekilde, helt
frem til avstengningsventilene. Ved montering ma man ta
hensyn til stralingsvarme fra varme overflater. Mediarer i
plast ma monteres i minst 1 meters avstand fra varme-
kilden. Temperaturen ved tilkobling til pumpen ma ikke
overstige 70 °C, noe som f.eks. kan sikres ved oppblan-
ding av returvannet eller med termostatventil.

Mantelrgrets Maksimal
diameter (mm) festeavstand (m)
68 0,6

90 0,9

140 1,2

175 1,8

200 2,2




Monteringsanvisning

Kobling av mediarer

Ved kobling av mediargr brukes koblinger i avsinknings-
herdet messing eller redgods med stattehylse.

- 18 mm Uponor Kompresjon DR Koblingssett
- 25-110 mm Uponor WIPEX

Koblingssystemet bestar av to hoveddeler: Koblingsdel
for overgang mellom PEX-rer og rergjenger samt ulike
rgrdeler, f.eks. muffe, T-rgr, nippel og albue. Tetting
skjer pa mediargrets innside med O-ring (WIPEX).

Mediargret kan i en del tilfeller veere litt ovalt. | sa

fall hjelper det & varme opp enden pa PEX-raret (ikke
apen flamme, maks. 70 °C). Dette gjenoppretter rarets
opprinnelige runde form, og letter monteringen av
koblingen.

Monteringsanvisning for
Uponor Kompresjon DR Koblingssett 18 mm

® !

Kapp reret vinkelrett og gjer enden jevn inn- og utvendig.

@

Tre mutteren og klemringen inn pd reret.

Trykk stettehylsen pa plass. Bruk gummihansker hvis det ikke gar for
hand. Det er viktig at stattehylsen gar helt i bunn.

\

® "

Fest stattehylsen i koblingen og trekk til mutteren. Skru deretter
mutteren 1,5 - 2 omdreininger med en passende ngkkel til endene pa
klemringen gar helt i bunn.
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Monteringsanvisning WIPEX

WIPEX-kobling
Bruk og dimensjoner

WIPEX er en komplett koblingsserie som egner seg for tappevann- og
vannbarne varmesystemer, samt for de Uponor-rgrene som brukes i visse
industri-installasjoner. WIPEX-koblinger brukes til rar med ytre diameter pa
25 - 110 mm og trykklasse 6 eller 10 bar. Nedvendige koblingskombinasjo-
ner fas ved hjelp av WIPEX-rardeler. Sammenfgyningen tettes med de
O-ringene som kan leveres sammen med rgrdelene.

Montering

1. Kapp reret vinkelrett med rerkutter for plast. OBS! Ikke bruk sag, da
det er fare for at fliser kan bli igjen i rgret, og senere tette til ventilene.

2. Gjer rgrenden jevn innvendig og utvendig med skjarehylse eller kniv.

3. Lasne klemhylsen fra koblingen. Skru lgs skruen og bend klemhylsen
forsiktig opp med en sperretang.

4. Plasser skruen mellom klemhylsens heler og ta lgs klemhylsen.

5. Tre klemhylsen pa raret. OBS! Sjekk at klemhylsen er plassert riktig vei
(hzlene skal vende mot stattehylsen).

6. Monteringen av rgret gar lettere og faren for skader pa O-ringen blir
mindre hvis man péfarer et passende smgremiddel pd O-ringen (f.eks.
silikonspray). Trykk reret pa stattehylsen helt til rerets stoppkant.
Monter klemhylsen pa plass slik at dens forankringsspor kommer mot
stgttehylsens flens.

7. Stram til WIPEX-koblingen. Fer tilstramming smerer du skruens gjen-
ger og skive med passende fett, f.eks. silikonfett. Bruk fastngkler og
dra mutteren forsiktig til. Hold imot skruen med en annen ngkkel.
Stram til helt til klemhylsens haler gar sammen.

8. OBS! Ettertrekk forsiktig én gang. Hvis halene ikke gar helt sammen,
vent minst 30 minutter og fortsett sa a stramme til de gar sammen.

WIPEX-rgrdeler
Kontroller at O-ringsettet er rent.
Bruk bare de O-ringene som leveres med koblingen.
Sett O-ringen pa plass i sporet.
Skru sammen delene s langt det gar for hand.

Stram til med fastngkkel eller en smal rgrtang. Trekk til s& langt det gar
(metall mot metall).

Ved montering av andre systemkomponenter til WIPEX-koblinger eller rgr-
deler, skal gjengene tettes med lin (rubb gjengetoppene slik at linet fester
seq).
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Weight

a4 q I eig
mm] (mm] [mm] (mm]  [kg)

200 175

140 1125 1353 7

d

4 4 I Weight
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] k)

starter monteringen. Da forminskes sjansen for

Les hele monteringsveiledningen ngye fer du
installasjonsfeil!

|

Isolasjonssett benyttes til isolering og tetting av

Uponor Ecoflex forgreninger av kulvert i samme plan.

Alle forgreningens tilkoblinger har samme dimensjoner.
Uponor Ecoflex Isolasjonssett innehar alle nedvendige
deler som skruer og reduksjonsring for 175 mm og 140
mm mantel. For tilkobling av 90 mm mantel ma reduk-
sjonsring bestilles separat. Endetetningen monteres pa

plass fer rerene kobles. Kulvertens mediargr kobles i
henhold til anvisningene for koblinger.

1. Avdekk rgrene i en lengde som omtrent tilsvarer
koblingen.

2. Endetetningen monteres pa plass far rarene

kobles. Avdekk rgrene i en lengde som omtrent til-
svarer koblingen, og serg for at endene pa mediarg-

rene er jevne.

2.1 Kutt av det ytre laget pa reret og fjerne isola-

sjonen.

2.2 Fjern smuss og rengjer underlaget hvor ende-

tetningen skal festes.
2.3 Tre pa O-ringen i rille nr 2.

2.4 Kutt Uponor Ecoflex Endetetning for aktuell
rgrdimensjon.

2.5 Benytt smgremiddel pa reret og endetetningen

for enklere montering. .

2.5 Fest klammer pa endetetningen og stram til.
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. Koble sa mediergrene med Uponor WIPEX. Se fore-

gdende monteringsanvisning for Uponor WIPEX,
eller pakningsvedlegg.

. Se til at rgret far riktig avstand mellom skjgtene

4.1 Mal rgret til 300 mm, fra endetetning til senter i
T-koblingen.

4.2 Benytt egnet verktay.

. Kapp til isolasjonen som medfalger Uponor Ecoflex

Isolasjonssett til aktuell dimensjon.

. Trykktest alltid fer isolasjonssettet monteres.

. Setil at isolasjonen ligger riktig i satsen.
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Obs! Utfer tetthetspraving av rersystemet for
skjgten monteres. Se side 34.




8. Fjern smuss fra kantene og rens overfiatene hvor
Uponor Ecoflex Reduksjonsring na skal festes.

9. Fyll tettingsmasse i sporene hvor reduksjonsrin-
gene skal monteres.

10. Fest komponentene til reduksjonsringen.

11. Plasser kulverten med de ferdigkoblede mediarg-
rene i T-stykket.

12. Fjern beskyttelsestapen.

13. Fyll tettingsmasse i to riller pa raret, og fest isola-
sjonen.




14. Fjern smuss fra kantene og rens overflatene hvor
Uponor Ecoflex Reduksjonsring na skal festes.

15. Fyll tettingsmasse i sporene hvor reduksjonsrin-
gene skal monteres. Fest komponentene til reduk-
sjonsringen.

16. Legg mantelen pa isolasjonen. Pase at forseilingen
i skjgten fjernes farst.

17. Skru sammen mantelen.

18. Pése at tettingsmassen er pafert for kulverten
overdekkes.




For tetting av gjennomfaringer i betongkonstruksjoner
brukes en innstgpningsring av gummi. Ringen hindrer
blant annet gjennomtrenging av fuktighet og radon.

1. Tre gummiringen rundt mantelrgret pa det stedet
som vil komme til & ligge inne i betongen.

2. Trekk til slangeklemmen rundt gummiringen.

Ved forankring av sma rgrdimensjoner (D<50)
holder det at det tilkoblede apparatet eller metall-
rgret er forankret. Store rgrdimensjoner (D>50)
skal forankres med atskilte festeelementer ved
rgrsystemets koblinger (se figur). OBS! Forankrin-
gen mad ikke festes i mediargret.

Eksempel pa forankring av Uponor Ecoflexrar (D>50).



Jevn ut bunnen av greften med sand som pakkes godt.
Monter ved behov en forankringsplate under utjev-
ningssjiktet. Dette er ngdvendig dersom det er mulig at

grunnvannet kan stige opp til brannen. d; 200 e )

dj 175

dj 140
Dersom det gnskes en bedre energieffektivitet enn hva @@
bregnnens kondensisolering gir, kan rer og koblinger
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isoleres. Et annet alternativ er at en markisolering av e
mark-/frigolitplate legges ovenpa brgnnen. 980

En betongplate kan plasseres over brgnnen for & fordele
belastningen.

Koblingsbrgnnens normale tildekningsdybde er 50 cm.
Dersom det ikke forekommer direkte belastning mot
brennen, kan det holde med tildekningsdybde pa 30
cm.

1330 (T)

Betongplate kan benyttes for belastningsfordeling. En
koblingsbrenn uten beskyttelsesplate montert med 50
cm tildekningsdybde taler sporadisk, kortvarig belast-
ning pa 3000 kg (=6000 kg/m?); f.eks. en traktor som

kjgrer over). Langvarig belastning er begrenset opp til ' '
500 kg (=1000 kg/m?; f.eks. en parkert personbil). L N

1640 (X)
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1. Kapp stussene med sag avhengig av rerdimensjonen. Avdekk media-
rgret fra mantelrer og isolering tilstrekkelig for & utfere koblingen;
10-20 cm, avhengig av rerdimensjon.

3. Tre rgrene gjennom stussene og inn i brgnnen. Koble rgrene og trekk
til koblingene.

2. Tre krympemansjettene pa rerene. Tilpass endetetningene og monter
dem. Fest koblingene pa enden av mediargrene.

4. Rubb opp overflaten pd mantelrgret og koblingsbrgnnens stuss, der
krympemansjetten skal sitte.

)

flamme.

s

6. Sentrér krympemansjetten pa plass og krymp med svak gassflamme.
Begynn med den enden av krympemansjetten som ligger over brgnn-
stussen. Hold flammen i jevn bevegelse hele tiden.
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7. Monter lokket, men trekk til skruene farst etter at tetthetspraven er

gjennomfert. Begynn igjenfyllingen av greften med & pakke sand under

skjgtene mellom brgnnstuss og mantelrer.

8. Gjor den farste igjenfyllingen med spade. Var forsiktig sa du ikke
skader krympemansjettene. Kontroller at brennen ikke dyttes ut av
stilling. Pakk fyllmassen i lag p& 20-30 cm. Maskinell pakking ma ikke
brukes rett over brgnnen. Brgnnens normale tildekningsdybde er 50 cm.
Tildekningsdybde pa 30 cm kan tillates dersom det ikke forekommer
direkte belastning pa brennen.



Ved vanlig trykkpraving gjer vanntrykket at det 4
fleksible plastraret utvider seg, noe som farer til at
maleren etter hvert viser et redusert trykk. Det kan ga
inntil ett degn far trykket stabiliseres og tettheten kan
konstateres. Nedenfor beskrives en rask pravingsme-
tode for plastrarsystemer som viser rersystemets tett- Arbeidstrykk
het allerede etter et par timer. | T

p (bar)

1. Fyll systemet med vann og luft det ut. Kontroller
at de komponentene som er koblet til systemet
taler pravetrykket. Hvis nedvendig ma de kompo-
nentene som ikke téler pravetrykket kobles fra
systemet for tetthetspraven.

2. @k trykket til 1,5 x arbeidstrykket. Hold trykket pa
dette nivdet en halv time ved a tilfgre vann etter
hvert som rersystemet utvider seg. Foreta visuell
inspeksjon av koblingene underveis.

»
>

1
1
1
1
1
1
1 |
/

1/2 1 t(h)

Utfar tetthetspravingen far brannene tilkobles og skjstene monteres.
3. Tapp raskt vann ut av anlegget til trykket har falt
til 0,5 x arbeidstrykket. Steng avtapningsventilen.

4. |et tett rarsystem stiger trykket i lopet av noen
minutter til en stabil verdi; f.eks. i et system for 1,0
MPa stiger trykket fra 0,5 MPa til ca. 0,55 MPa.

5. Overvdk trykket i 1,5 time. Hvis trykket er konstant
i denne tiden, er systemet tett. Selv mindre lekk-
asjer vises straks pa trykkmaleren.
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Uponor AS forbeholder seg retten til & uten forvarsel endre
spesifikasjonene pé tilhgrende komponenter i samsvar med sin
policy om kontinuerlig forbedring og produktutvikling.
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