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Primyslové podlahové vytapéni

10 davodii, proc si vybrat
primyslové podlahové
vytapéni Uponor

1.
2.

4. Rovnomérny teplotni profil

7.
8.
9.

Rychla navratnost investic
Volny vybér prostorového

navrhu

. Optimalni vyuZiti prostoru

budovy

. Nizka rychlost proudént
. Nulova cirkulace prachovych

Castic

Stimulujici pracovni prostredr
Nulové naklady na Gdrzbu
Vyzkousena technologie
10.Vyborné zaruéni podminky

B Vyhody systému
Dobra investice

Prostory tovarnich hal jsou velmi
finangné narocné na zabudovani
kvalitniho topného systému. Jelikoz
jsou systémy Uponor pro
priimyslové podlahové vytapéni
zabudovany pfimo do podlahy
tovarni haly, poskytuji tak Siroky
vybér pro architektonicka feseni.
CoZ rovnéz znameng, Ze je netfeba
kompromis( v otazce, jakym
zplisobem je teplo rozvadéno po
tovarni hale. Navic zde nejsou
Zadna staticka omezeni co se tyce
stfesni konstrukce v zavislosti na
topném systému. Jinymi slovy
nabizime idedlni podminky pro
vytvofeni optimalniho pouziti

v interiérech halovych prostor.

Bézné topné povrchy skladajici se
z potrubi, otopnych téles a nebo

Zvixo

tfeba zafich musi byt pravidelné

cistény, ménény, natirany a jinak
udrZovany, coZ je pravym opakem
systému pro priimyslové podlahové
vytapéni Uponor, jelikoZ tento
systém je naprosto nenarocny, ve
smyslu zvlastni adrzby. Diky této
vlastnosti jsou provozni naklady
rapidné sniZzeny a vedou tak

k rychlé navratnosti vasich investic.
Jedna se tedy o jeden ekonomicky
faktor, ktery by mél v zasadnim
sméru ovlivnit investory pfi jejich
zasadnim rozhodovan.

Lepsi pracovni prostredi,
lepsi vykon

Kazdy stroj ma svou optimalni
provozni teplotu. Ale co lidé?
Malokdo si je védom toho, Ze

i pfijemna teplota na pracovisti
motivuje zaméstnance k co
nejlepsim vykondm. Zdravotni
a bezpecnostni predpisy na
pracovisti predepisuji, Ze

zaméstnanci nesméji byt vystaveni
nepriznivym teplotnim podminkam
v souvislosti s topnym zafizenim.
Slovo , nepfiznivy” v tomto smyslu
znamena, Ze rozdil teplot mezi
oblasti nohou a hlavy je znatelny,

a to napfiklad v disledku nuceného
vétrani horkym vzduchem.

Obecné vzato, teplota podlahy zde
hraje, vedle teploty vzduchu

v mistnosti, dileZitou roli. V této
souvislosti miZeme zabezpecit
dostate¢nou ochranu proti odvodu
tepla, pokud je teplota podlahy
udrZovana na minimalné 18 °C.
Priimyslové podlahové vytapéni
Uponor vytvafi tyto idealni pracovni
podminky. Poskytujeme
velkoplosné, mirné vyzarovani tepla
bez cirkulace prachovych ¢astic,
ktera mdZe byt zapficinéna
otopnymi télesy.

Priimyslové podlahové vytapéni Uponor o rozloze 20 000 m? umisténé ve skladu, Hiickelhoven, Némecko
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Prichyceni pomocri draténého pletiva

Bez jakéhokoli vlivu na staticky
vypocet

Konstrukce a sloZeni priimyslovych
podlah silné zavisi na GZincich stat-
ické a dynamickeé zatéze, jako
napfiklad zatiZeni kol vozd, staticka
zatéZ regalll a stroju. Predtim, nez
statik urci vhodnou podlahovou
konstrukci, je rovnéz nezbytné
pocitat s mechanickym a chemick-
ym dopadem na podlahové plochy.

Velkou vyhodou priimyslového pod-
lahového vytapéni Uponor je, Ze
tento systém nema zadny vliv na
staticky vypocet, coZ je skutecnost,
diky niZ je nase feseni flexibilni

a viestranné pouzitelné.

ER:

B Pramyslové podlahové vytapéni Uponor: Bezpeény zaklad

Rychlé a snadné prichyceni trubky na ocelové pletivo

Odolné potrubi spliuje
nejnarocnéjsi pozadavky

Spravny trubkovy material je jednou
aby bylo podlahové vytapéni

v prmyslovém prostfedi spolehlivé.
Pouze trubky, které jsou pevné

a maji dlouhou trvanlivost, mohou
Gspésné odolavat drsnému prostfedi
podlahové konstrukce.

Pro betonovou montaz se nase
trubky Uponor PE-Xa, vyrobené

z peroxidového polyetylénu

s pricnou vazbou, mnohokrat skvéle
osvédcily, a to i diky svym nejlepsim
materidlovym vlastnostem.

Ochrana
prostfednictvim
polyetylénové
struktury s pficnou
vazbou

Distanénr a stabilizacni prvky
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B Vhodna podlaha za rozumnou cenu

Vyhody vyplyvajici
z nizkotepelného vytapéni

Dal3i vlastnosti primyslového
podlahového vytapéni Uponor
spliiuje jednak soucasny trend,
jednak je finan¢né nenarocné - a to
diky jeho nizké spotfebé energie.

JelikoZ cely systém je provozovan
na nizky teplotni stupef, teplotni
ztraty ve zdroji tepla a rozvodu
tepla jsou minimalizovany. Z celé
podlahové plochy se tak stane
vyhfevna plocha. V nejlepsim
pfipadé, je tedy mozné, za pouziti
jiz pfitomné tepelné energie, napf.
z vyrobniho procesu, sniZit vase
vydaje za energie téméf na nulu.

Diky pouZivani pramyslového
podlahového vytapéni Uponor si
snizite naklady na minimum. Tento
systém je vyhodny nejen proto, Ze
vam usetii naklady, ale Ze vas
zarovei na pomysiném Zebficku
dostane vysoko pred vasi
konkurenci.

Priimyslové podlahové
vytapéni Uponor se
vyznacuje Sirokym zabérem
pouziti, jako napf. pro:

= tovarny

= obchody

= velkoprodejny

® hangary

= depa pro vlaky

= sklady

m sklady s nahradnimi
soucastkami
logisticka strediska
plynarny

mycky

call centra
distribucni strediska
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Vozidla Heack
Heavy Duty,
Gdrzbarské
stfedisko vybavené
pramyslovym
podlahovym
vytapénim,
Windhagen,
Némecko.

BMW Dynamic
Center vybavené
pramyslovym
podlahovym
vytapénim,
Dingolfong,
Némecko



Tabulka z DIN 1055
list 3 (Evropska
norma DIN V ENV
1991-1-1) pro
vysokozdvizné
voziky a standardni
vozidla

B Oblast pouziti

Pramyslové podlahové vytapéni
Uponor pfedstavuje nizkotepelny
rozvodny systém pro primyslové
plochy. Skala pouziti je velmi 3iroks,
od sklad( pfes vyrobni haly s lehky-
mi a tézkymi strojovymi mechanis-
my, az po sklady, kde se pouZzivaji
vysokozdvizné voziky, ¢i po letistni
hangary. Systém je instalovan pfimo
do betonové nosné vrstvy. Je
rovnéZ mozné pouzit standardni
ocelové vyztuZe jako nosné struktu-
ry pro topné trubky. Teplo mliZe byt
privadéno jakymkoli béznym teplov-
odnim topnym systémem
navrzenym pro pouZiti v daném
typu budovy.

Nosnost

Priimyslové podlahové vytapéni
Uponor neni ve své podstaté
ovliviiovano zatézi zplisobenou
stroji, pokud se nepouZivaji dalst
soucastky, které by omezovaly
zatizeni vozidla, jako napF. izolace.
Prlimyslové podlahové vytapéni
Uponor mlZe byt zabudovano
prakticky do v3ech typt konstruker
z betonovych desek, véetné dratko-
betonu, pfedpjatého betonu,
vakuovaného betonu, vélcovaného
betonu atd.

Zakladnr kritéria pro vybér
konstrukéniho typu predstavuji
pozadavky specifikujici typ pouZiti,
kterému bude podlaha vystavena.
Je tfeba vzit v Gvahu jak bodova
zatizeni ukladani, tak dynamické
zatiZeni vyplyvajici z €innosti
vysokozdvizného voziku.

JelikoZ jsou topné trubky zabudovany do
betonu, silové ¢ary se pohybuji okolo trubek,
jako kdyby predstavovaly tzv. mosty.

Dulezité informace k projek-

tovani

= Neomezené zatizeni voz-
idla kN/m?

m Stanoveni betonové
desky statikem

Izolace primyslovych
betonovych desek

Tepelna izolace budov
primyslového charakteru musi byt
vypocitana dle soucasnych platnych
smérnic pro tepelné chovani budoy,
jako napf. ISO 13790, I1SO 13789
nebo 1SO 13370 , Tepelné chovani
budov — Pfenos tepla zeminou.”

Pokud je hladina podzemni vody
méné nez 2m bod betonovym zak-
ladem, pouZiti tepelné izolace by
méla vyhovovat danym
pozadavkdm..

Dulezité informace
k projektovani

8 Zkontrolujte, zda se jedna
o vhodnou izolaci

= Pokud je stupen
podzemnivody <2 m, - je
zapotrebi nainstalovat
izolaci

Povolena Nominalni Statické zatizeni Pramérna Sitka  Celkova Sitka ~ Celkova délka  Rovnomérné
celkova vaha nosna kapacita  naprav drahy rozdélené zatizeni
[t] P a b | vozidla
[t] [Mp (kN)] [m] [m] [m] (standardni zatiZeni)
[kp/m? (kN/m?)]
2.5 06 2 (20) 0.8 1 2.4 1000 (10)
35 1 3(30) 0.8 1 2.8 1250 (12,5)
7 25 6.5 (65) 1 1.2 34 1500 (15)
13 5 12 (120) 1.2 1.5 3.6 2500 (25)
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B Typy betonu

Vyztuzeny beton (Zelezobeton)

\lyztuzeny beton je nejbéznéji
pouZivanym betonem, ktery se
pouZiva pro systémy prtimyslového
podlahového vytapéni. Beton je
zpevnén pomoci vyztuzovaciho ple-
tiva sloZeného z Zeleznych a oce-
lovych tyér. Toto vyztuzZeni se
prevazné sklada z dvou zpeviujicich
vrstev — horni a dolni. Obé tyto
vrstvy jsou v betonové vrstvé. Jsou
pfipevnény k nosné vrstvé

a vyvyseny prostfednictvim rozpérek
pro horni vyztuzeni.

Predpjaty beton

Predpjaty beton je vytvofen za
pouziti ocelové vyztuze, ktera je
prevazné kombinovana s kari sitémi.
Tento typ vyztuZe se sklada z pficné
usporadanych predpjatych kabeld,
které jsou a vybaveny ochranou proti
korozi (PE-ochranna vrstva nebo ko-
vova platovana trubka). Betonova
deska je vystavena tlakovému
namahani, diky némuz je zabranéno
prasklinam v povrchu. VyztuzZeni po-
moci predpjaté oceli je obvykle na-
montovan do stfedu betonové desky,
zajisténé rozpérami pro horni
vyztuZeni.

Valcové zhutnény beton

Vilcové zhutnény beton je mnohem
sussi nez bézny beton. MlzZe byt
rozmistén pomoci sklap&ct ¢i
buldozer( a stlacen prostfednictvim
vibracnich valcl. Zafizeni nepodléha
riziku ponofeni do betonu. Jelikoz
piijezdové cesty konstrukénich voz-
idel kfizuji jiz namontované topné
trubky, tento beton miiZe byt pouzit
v kombinaci s povrchovym
vytapénim pouze tehdy, pokud
pouzijeme specialni konstrukéni pos-

tupy.
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Vyztuzeny beton se
zpevnénim pomoci
kari sitf.

PFedpjaty beton
s ocelovou vyztuzi.

PouZiti valcové
zhutnéného betonu.



Beton vyztuzeny ocelovymi
vlakny

Beton vyztuzeny ocelovymi vlakny se
sklada z betonu a ocelovych vlaken.
Tento druh betonu nepotiebuje ple-
tivovou vyztuz, tudiz je dllezité brat
v Gvahu nosny prvek pfipojeni top-
nych trubek.

Rovnomérné smichana vlakna

zajist uji trojrozmérné ukotveni be-
tonu a zlep3uji tlakovou, ohybovou
a tahovou pevnost nevyztuzeného
betonu. ZaleZi na vyrobci vldken, zda
jsou rozliéné profilovana a pridané
mnoZzstvi zavisi na poZadované
kvalité betonu 40 — 80 kg/m3. Vlak-
na jsou pridavana do michacky ¢i do
podkladové stfikacky. Umisténi
vyztuZe je tak pfi poloZeni betonu
soubézné.

Vakuovany beton

Vyraz pro ,vakuovany beton” je
odvozen z kone¢né vakuové Gpravy
jiz kompaktniho a vyrovnaného be-
tonu. Béhem tohoto postupu je

z betonu vytlaceno znatelné
mnoZstvi smichané vody. Tyto horni
vrstvy betonu betonu maji lepsi
hustotu jiZ od samého pocatku.
Zlep3ena je rovnéz i kone&na husto-
ta. Pro vakuovou Gpravu je nezbyt-
né zajistit filtracni podlozky a saci
bednéni, jeZ jsou umistény na be-
tonovy povrch. Vytvorenim nizkého
tlaku nad betonovym povrchem

s vakuovou pumpou dojde k odsani
smichané vody. V zavislosti na typu
vyztuZeni, se vakuovany beton
sklada z vyztuzeného, predpjatého
betonu a betonu vyztuzeném oce-
lovymi vlakny.

Trojrozmérné
ukotveni betonu
pomoci ocelovych
vlaken.

Vakuovy koberec
k vysouseni
betonového
povrchu.
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B Typy konstrukei

Zelezobeton

Pokud je beton polozen spolecné

s ocelovym vyztuzenim (beton
vyztuzeny oceli, predpjaty beton

s ocelovym vyztuzenim), jsou topné

lovou vystuz.

Cisté betonova konstrukce
Pokud je beton polozen bez ocelové
vyztuhy (vyztuzeny beton
prostfednictvim ocelovych vlaken,
predpjaty beton bez ocelového
vyztuZeni, nevyztuzeny beton), top-
né trubky musi byt pfichyceny

k vyztuzné konstrukci, ktera je
poloZena na betonovém zakladu
(napf. Q131).

Postup zvysené vyztuzné kon-
strukce

Tento postup zvysené vyztuzné
konstrukce, patentovan systémem
Uponor, umoZiuje, aby topna rovi-
na byla umisténa do stredu
betonové desky, mezi nizsi a vyssi
Grovné ocelové vyztuze. Vyvysené
moduly pro potrubi jsou pfichyceny
prostfednictvim specialnich rozpér,
které se nachazeji v horni asti
vyztuze.

Tento zptisob je pfinosny hlavné
tehdy, kdy je systém pouZit pro
chlazenr.
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Konstrukce
s ocelovym
vyztuZenim

Nezpevnéné
konstrukce

Postup zvy3ené
vyztuzné konstrukce



B Informace k projektovani podlahové konstrukce

Obecné informace

Pfi projektovani podlahové kon-
strukce se zabudovanym systémem
pro primyslové podlahové vytapéni,
je zapotfebi dodrzovat veskeré
pfislusné zakony, nafizeni, smérnice,
postupy urcené stavebni smlouvou
a normy.

Pozadavky na instalaci

Konstrukéni faze

Pokud je podlahova deska polozena
pfed postavenim stén a stfechy, pak
je nezbytné zavést opatfenr proti
povétrnostnim vliviim, jelikoz se
stavba uskute¢ni pod sirym nebem.
Pfi instalaci systému pramyslového
podlahového vytapéni Uponor, je
nutné obdrZet souhlas ke stavbé
navrhovanych zaklad(i od spravy
stavby.

Systém pro primyslové podlahové
vytapéni je zabudovan do betonové
desky. Je mozné si vybrat z Siroké
skaly jednotlivych navrhd pro pod-

lahové konstrukce.Pro lep3i
porozuméni podlahového designu,
uvadime zde popis rozli¢nych pod-
lahovych vrstev.

NiZze uvedeny graf obsahuje schéma
zakladni struktury podlahy

v primyslové budové. Tato je
sloZena z betonové desky, nosné
vrstvy a podkladu.

Podklad a nosna vrstva
Podklad musi byt vhodny pro insta-
laci betonové podlahy, jinak je zde
zapotiebi poloZit nosnou vrstvu.
Idealni predpoklady jsou
predstavovany jednotnym
poloZenim po celém povrchu, do-
brou stlacitelnosti, dostate¢nou
nosnou kapacitu a dobrou drendzi.

Pokud podklad nema dostate¢nou
nosnou kapacitu, je tfeba navrch
podkladu instalovat nosnou vrstvu.
Nosna vrstva absorbuje zatizeni
prenasené betonovou deskou a ro-
zptyluje jej do podkladu. Cela plo-
cha by se méla vyznacovat

Y ) ° °
-o."...°.

beton ' o . ce., o.°

RS

O:@

soumérnou tloustkou a zaroven
musi byt utésnéna. Nosné vrstvy
jsou obecné vytvareny za pouziti
Stérkopisku a drceného Stérku. Za
Gcelem zvy3eni nosné kapacity, je
nezbytné Stérkoveé vrstvy pridat hy-
draulické pojivo (napf. cement).

Vyrovnavaci vrstva

Pravidlem je, Ze vyrovnavaci vrstva
se aplikuje navrch nosné vrstvy, Ci
v pfipadg, Ze se zde tato nevyskytu-
je, nad samotny podklad. Vyrovna-
vaci vrstva se mlze skladat z tenké
betonové nebo cementové podk-
ladové vrstvy, a jejim tkolem je
zajisténi, Ze nosna vrstva, ktera je
slozena z hrub3iho materialu, ma
rovny povrch. Dalsi moZnosti
napfiklad nabizeji nanos vrstvou
jemného pisku (vyrovnani povrchu
piskem).

Zakladni konstrukce
podlahy pro
priimyslovou
budovu

nosnavrstva — —

podklad
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Informace:

Je tieba dodrzovat mistni
smérnice pro ,hydroizolace
budov”.

Hydroizolace v budovach
Stupen vystaveni podkladu vagi
podzemni vlhkosti, nestlacené

a stlacené vody, prislusnych
izolacnich opatfeni proti vodé musi
byt provadén v souladu s mistnimi
normami (napf. DIN 18195

v Némecku). Obvykle je hydroizol-
ace predstavovana foliovym sys-
témem (napr. asfaltova nebo PVC
folie).

V pfipadé budov, na které jsou
kladeny pouze mirné pozadavky na
suchost (napf. sklady zbozi, které
neni citlivé na vlhkost), mize byt
hydroizolace dosaZeno pouZitim
antikapilarni vrstvy s mocnosti
alespoii 15¢m (k> 10-4 m/s).
Zodpovédnost za spravné vyhodno-
ceni podkladu a z néj vyplyvajici
rozhodnuti o typu hydroizolace
prebira stavebni technik.

.'o; o o° e . oo "'.. '.'.. « o ° ®e . .o "'.'
o o
. .o e ©, ¢ ° ° . oo e ©_ . ° {
e® '8 - . a . e® 0, o . .
. o e . o © o . . 0 e , o *
T e . g ° o D O & o °
. 0, ‘e, O | Teg’ ee o o o 0,.% ‘0., %, Teg’ o

Prikladové uspofadani
hydroizolace podlah
budovy proti podzemni
vlhkosti s mirnymi
pozadavky na suchost
vzduchu v mistnosti.

[I] Vrstva vystavena
opotfebeni

Beton

@ Trubka PE-Xa
Uponor

e_° e o L s ag oo * M LY t]4.e
////////////////@////////// @Separaém’vrstva/

e 7 7 7 7 e 7 e 7 e 7 e 7 3
ARy ARy skluznd vrstva
7777777777777777777777777777777777777777777777 @ Vyrovnavaci vrstva
- e - - - @ Antikapilarni nosna
] vrstva, ktera slouzr
7777777777777777777777777777777777777777777777 jako hydroizolace
——————————————————————— v budovach

(7) Podklad

Izolacni vrstva Separacni a skuzna vrstva

Pokud je to nezbytné, je tfeba
teplotné izolacni vrstvu nainstalovat
pod betonovou desku — tj. hned

u zemé. Tohoto miiZe byt docileno
pouzitim ohranicujicich extru-
dovanych pénovych folii ¢i desek

z pénoveého skla poloZenych bud” na
horky asfalt, nebo prostrednictvim
technologie tupého spoje.

Pro vice Groviiové primyslové
budovy se stejnym Gcelem pouziti
musi byt teplotné izolagni vrstva
obsazena v betonovém stropu

v souladu s EN 1264, ¢ast 2, pokud
je primyslové podlahové vytapéni
nainstalovano v betonovém stropu.
Tato izolace musi byt stanovena na
R Ins=0,75 m?K/W. Ve vétsiné
pfipadech je izolace poloZena
dodavatelem konstrukce.
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Izolaéni a nosné vrstvy, které jsou
vyrobeny ze sypkého materialu musi
byt vzdy pokryty vrstvou z poly-
etylénové folie. Takto se zabrani
pfesunu hmoty mezi nosnou vrstvou
a betonovou deskou pfi o3etfovani
betonu a zaroven tak zabrafuje
tomu, aby beton pronikal mezi
spoje v izolani vrstvé, ¢imZ by se
jinak k zakladu vytvorily tepelné
mosty. Skluzné vrstvy se pouZivaji
v situacich, kdy je betonova deska
vystavena vysoké zatézi. Tyto vrstvy
jsou vytvareny polozenim dvojité
vrstvy polyetylénové folie. Timto se
snizZi velikost tfeni mezi betonovou
deskou a nosnou vrstvou a zarovei
se tak kvdli tfeni snizi zatéz na
desku. Separacnf a skluzné vrstvy
jsou nejcastéji pokladany doda-
vatelem konstrukce.



Prikladové usporadani
hydroizolace podlah
budovy pod tepelnou
izolaci za pouziti
material(i z foliovych
systém0.
@ Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Beton

@ Trubka PE-Xa
Uponor

@ Separacni vrstva/
skluzna vrstva

@ Izolace, napf.
extrudované

pénové folie
@ Hydroizolace

z foliovych systémd
Vyrovnavaci vrstva

Nosna vrstva
(9) Podklad

Prikladové usporadani
hydroizolace podlah
budovy bez izolace

za pouziti materiald

z féliovych systéma.

@ Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Beton

@ Trubka PE-Xa
Uponor

@ Separacni vrstva/
skluzna vrstva

@ Hydroizolace
z foliovych systéma

@ Vyrovnavaci vrstva
Nosna vrstva
Podklad
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Dulezité informace

k planovani

Mistni smérnice miize
stanovovat pouziti

bocni izolace. Napriklad

v Némecku, EnEV a DIN
4108-cast 2 obecné
pozaduje instalovani bocni
izolace v mistnosti s vyskou
az do 5m.
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Némecka vyhlaska o Gisporach
energie: smérnice/ vyjimky

Smérnice

Budovy v Némecku, které
spotfebovavaji energii pro vytapéni
&i chlazeni mistnosti podléhaji
vyhlasce EnEV o tsporach energie.
Tato vyhlaska stanovuje, Ze nové
budovy musi byt postaveny s min-
imalni hranici pro pouZziti tepelné

izolace podle soucasné Grovné tech-

nologie. Izolace zabudovana do

budov s pramyslovym vyuzitim musi

byt v souladu s minimalni hranicr
definovanou v DIN 4108, Cast 2,
z Cervence 2003, dle nasledujici

tabulky 3:
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Minimalni pozadavek na tepelny odpor R = 0,9 m? K/W odpovida izolaci o tloustce
40 mm pro izolace s tepelnou vodivosti z fady WLG 040.

Vnitfni teplota

<12°C

Minimalni tepelny odpor podlahy
v drovni zakladu

Zadné pozadavky

12 °Cto <19 °C, s vytapénim
vice nez 4 mésice za rok

R=0.9m? K/W
s vyskou mistnosti do 5m

>19 °C, s vytapénim

vice nez 4 mésice za rok

R=0.9 m? K/W
s vyskou mistnosti do 5m

Prikladové usporadani
hydroizolace podlah
budovy za pouziti
material( z foliovych
systémU pri pfechodu
mezi izolovanymi

a neizolovanymi
plochami.

[I] Vrstva vystavena
opotiebeni

Beton

(3) Trubka PEXa
Uponor

@ Separacni vrstva/
skluzna vrstva

@ Izoloce, napr.
z extrudovanych

pénovych foli

@ Hydroizolace
z foliovych systéma,
s moznosti vlozené
folie

Vyrovnavaci vrstva

Nosna vrstva
(9) Podklad



Nékres dilatacni spary

[I] Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Beton
Dilata&ni spara

@ Ochranné pouzdro
Uponor

@ Trubka PE-Xa

@ Separacni vrstva/
kluzna vrstva

Hydroizolace
Podkladnf vrstva

Izolaéni vrstvy

Obecné informace

Zkontrolujte, zda je zapotFebi pouZit
tepelnou izolaci dle mistnich smérnic
o Gsporach energie. Tam, kde
podzemni voda dosahuje do vysky
men3i neZ 2m, plany musi pocitat

s izolaci nainstalovanou pod be-
tonovou desku. Je tfeba vzit v Gva-
hu, Ze co se tyce nosnosti, izolacni
vrstva predstavuje nejslab3i ¢ast
podlahové konstrukce. Typ pouzité
izolace musi mit vysokou pevnost

v tlaku a nesmf byt ovliviiovan vi-
hkosti. Nékteré z bézné pouzivanych
termind vztahuijicich se k tepelné
izolaci jsou specifikovany nize.

Obvodova izolace

Tepelna izolace, ktera je situovana
pod betonovou desku, je odolna
proti vlhkosti a byva v pfimém kon-
taktu se zemi, se obvykle nazyva ob-
vodova izolace. Tato musi vhodné
odpovidat typu zatéZe dle pouziti

v pramyslovych odvétvich. Pro

vypocet hodnoty U mohou byt
pouZity pouze vrstvy podlahové kon-
strukce obsahuijici hydroizolaci.
Pokud se obvodova izolace nachazi
pod hydroizolaci a neni souvisle vys-
tavena vlivu podzemni vody, pak je
zapotfebi, aby vyrobce izolace dodal
Gdaje o tom, zda mohou byt izolaénr
folie zahrnuty ve vypoctu hodnoty
U. Vedeni stavby pak musi schvalit,
zda je mozné tuto izolaci pouzit.
Ovérte si mistni smérnice, ve kterych
je stanoveno, jakym zplsobem ma
byt vypocet U hodnoty proveden.

Extrudované pénové folie jsou
nejbéznéji pouzivanym typem obvo-
dové izolace. Jsou vyrabény z poly-
styrénu v souladu s EN 13163

o tloustce az do 120mm. Tyto izol-
ace jsou prevazné zarazeny do
skupiny tepelné vodivosti 035. Ex-
trudované pénoveé folie bézné
odpovidaji tfidé PB dle EN 13163,
coZ znamena, Ze maji vysokou hus-
totu (aZ do 30 kg/m?) a jsou proto
ureny pro pouZiti povrch(i se

.. :...O. ’ ° ..':...:' '. .r .. .; ..' .:@5.'. ’ * ...:...:
-.. 0 e.% e 0.. i '.'!._:._ R O
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Diulezité informace k projektovani:

= Dilatacni spary musi byt protnuty pouze
spojovacim potrubim.

m Vzdy chraite spojovaci potrubi tak, ze
pro protinajici dilatacni spary pouzijete
ochranné pouzdro Uponor.

zvysenym zatizenim. Jsou obvykle
zarazovany do Materialové tfidy B/C
(vysoce vznétlivé) dle EN 13501-1.
Spoj hrany zjednodusuje postup pfi
vytvareni spojdi s volnym koncem
mezi foliemi na podkladni vrstvé.

Desky z pénového skla se vyrabgji

o hustoté mezi 100 a 150 kg/m?.
Pouzivaji se pfi obzvlast velkém
zatiZeni, kdy jiz neni vhodné pouzit
extrudované pénové folie (napf. izol-
ace pod zaklady). Izolagni deska

z pénového skla je obalena papirem,
deskou, kryci membranou, geomem-
branou, povlakem z plastu nebo ko-
vovou folii. Mohou byt poloZeny
bud’ na volné podkladni vrstvy za
pouziti tupych spojt, nebo na be-
tonové podkladni spoje
prostfednictvim horkého asfaltu.

Zpusoby spojovani betonu

Dilatacni spoje

Spoje umoziujici pohyb se

v pramyslu s betonovymi konstrukce-
mi nazyvaji dilatacni spoje. Tyto
umoZziiuji souvislé oddéleni be-
tonovych desek ve vzdalenosti
priblizné 20mm a jsou vyplnény
mékkou sparovaci hmotou (napf.
pénova folie nebo dfevovlaknita des-
ka), ktera je nanasena na misto pred
zalitim betonem. Dilataéni spoje
nenarusuji strukturu podlahy, ale
spide zajistuji oddéleni od ostatnich
predmétli (napfr. vedeni, potrubr,
podpéry, stény). Systém podlahového
vytapéni zasadnim zplsobem
neovliviiuje dispozici dilatacnich
spojl. Spojovaci potrubi, které
dilataéni spoje kfizi, musi byt
prostfednictvim ochranného pouzdra
Uponor v délce 1 m chranéno pred
vlivem pfedpokladaného mechanick-
ého namahanr.
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Pracovni spary

Mista v tésném okoli desky jsou
propojeny prostfednictvim pracov-
nich spar. Nejedna se o dilatacni
spary, jelikoZ tyto spise vznikaji

v disledku rozvrZzeni sousedicich
poli, ktera jsou zde v rtiznych
Casovych odstupech nalévana. Pro-
to, aby byl pfi utvareni desek
zajistén spravny prenos sily, jsou
tyto &asti kombinovany za pouZziti
per a drazkovych spojt, nebo
vytvorenim pfipojeni

s hmozdinkovymi spoji.

Topné trubky, které kfizuji dilatacni
spoj musi byt chranény na
vzdalenost 1 m za pouziti trubnich
objimek Uponor v pfipadech, kdy je
topna trubka vystavena mechanick-
ému namahani pfed nalitim betonu,
napfiklad kvali umisténi konstrukce
nad topnou trubkou.

Jalové spary

Jalové spary jsou vyfiznuty do
betonové desky hned po jejim
vytvoreni. SlouZi jako predem
stanovené body lomu. Tyto zarezy
jsou priblizné 3-4mm 3iroké a jejich
hloubka pfedstavuje okolo 25 -
30% tloustky desky. Uméla praskli-
na, ktera vznikne pod zafezem, se
vyznacuje vroubkovanim
umoziujicim pfenos smykovych sil
z jedné betonové desky na druhou.
Jalové spary nevyZaduji pouZiti
ochrannych pouzder Uponor. Tyto
spary mohou byt rovnéz tzv.
,zavieného” typu, ktery vznikne
naslednym vyfezem vsazené drazky
do hloubky pfiblizné 25 mm. Poté je
pouzita specialni tésnici hmota

a Eastecné plnivo sloZené z pénové
pryZe.

Dulezita informace k planovani

Topné trubky, které jsou vystaveny mechan-
ickému namahani béhem instalace v dusledku
krizeni pracovnich spar, je nezbytné vybavit

ochrannymi pouzdry Uponor.
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Dulezita informace k planovani

Se stavebnim technikem se domluvte na max-

imalni mozné hloubce zarezu.
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Nékres pracovni spary

[I] Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Beton
@ Ochranny pouzdro

@ Trubka PE-Xa
uponor

@ Separacni vrstva/
skluzna vrstva

@ Hydroizolace
Podkladnf vrstva

Jalové spary

Nakres jalové spary

[i] Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Tésnici hmota
@ Pénova pryz
@ Beton

(5) Trubka PEXa
uponor

@ Separatni vrstva/
skluzna vrstva

Hydroizolace
Podkladnf vrstva
@ Trhlina

@ Jalové spary



Nakres spar

Stavebni inzenyr zodpovida za
planovani spar. Vzhledem k nizké
teploté topné plochy nema
prmyslové podlahové vytapéni na
spoje zadny vliv. Kvalifikovany
odbornik na topné systémy musi
prostudovat plan spar,
prostiednictvim kterého dojde ke
schvaleni nakresu topnych obvod(
a spojovaciho potrubf.

Typ a umisténi spar zavisi na mnoha
faktorech, napfiklad:

Priklady mozného
navrzeni spar pro
rlizné postupy
uloZeni betonu

UloZeni betonu v jednom
pracovnim kroku

m Tloudtka desky

s Dal3i okolni objekty (podpéry,
stény, vedeni)

s Dlouhodobé zatizeni

= Typ betonu

Velikost pole zavisi na rtiznych fak-
torech, napfiklad kvalita a nosnost
zakladové konstrukce, ktera maze
byt ur€ena vyhradné stavebnim
inZenyrem — statikem. Obvodové
(koncové) spary okolo betonové
desky nebo upinadel musi byt
provedeny jako dilatacni spary

a zakresleny do pfislusného planu.
Nize je uvedeno nékolik pfiklad

mozného usporadani spar pro rlizné

postupy uloZeni betonu.

UloZeni betonu v pruzich

Poznamka:

Zakladové desky s valcovanym betonem s niz-
kym stupném smrSténi mohou byt obvykle
navrhovany bez spar.

Diilezita informace k planovani

# Drzte se podle planu, ktery vyznacuje
vytyceni spar navrzenych stavebnim
inZenyrem — statikem.

® Na planu stanovte umisténi topnych obvodi
a spojovaciho potrubi.

UloZeni betonu v polich
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Dilatacni spara
Jalova spara
Pracovni spara



Vrstva vystavena opotrebeni

Podlahy, které podléhaji vysokému
stupni zatizeni, napr. jizdou
vysokozdviznych nebo tézkych
pramyslovych vozikd, jsou vys-
taveny opotfebeni. Tyto podlahy
proto musi byt sloZeny z pevné
povrchové vrstvy a dale z vrstvy
vystavené opotfebeni, nebot povrch
betonové desky je jinak touto zatézi
namahan. Kvalifikovany stavebni
technik uréuje typ vrstvy vystavené
opotfebeni a jeji vhodné pouziti

v konkrétnim prostfedi. Na be-
tonovy povrch mohou byt pouzity
tyto druhy podkladd: podklad

z litého asfaltu, magnezitovy
podklad a vysoce stmeleny cemen-

Vybaveni hal

V komercnich budovach ¢asto naj-
deme zaklady pro rdizna
prislusenstvi. Jedna se napfiklad

o0 vysoké skladovaci regaly a zaklad-
ny pro stroje, které jsou ukotveny

k betonové podlaze. Kvalifikovany
odbornik na tepelné systémy musi
byt informovan o tom, jak hluboko
tyto zakladny a mista upevnéni

Drilling depth

min. 50 mm

H1 = ca.40 mm

H2=20—40 mm

tovy podklad. Tvarnost vrstvy
vystavené opotfebeni a betonové
desky musi byt vhodné zvolena.
Spoje v betonové desce tak musi
byt vzhledem k povrchové vrstvé
spravné navrzeny. V. mnoha
pfipadech je betonovy povrch
zdrsnén, nebo v pfipadé podlah,
které je zapotfebi srovnat,
obrousen.

Diilezita informace
k planovani:

= Pro vrstvu, ktera je
vystavena opotrebeni,
pocitejte s tepelnym
odporem R, ,

prostupuji do betonové desky. Hrozi
zde totiz riziko, Ze proniknou do
velké hloubky betonové desky

a dosahnou tak Grovné, ve které se
nachazi topné potrubi. V pfipadé,
kdy je betonovy podklad
nedostatecné silny, je zapotrebi
topné potrubi z tohoto mista vyne-
chat a vytvorit tzv. slepou plochu
(blind area).

Vykonové hladitko rotorového typu na uhlazeni betonovych povrcht

Dulezité informace k planovani:
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Urcete maximalni hloubku priniku vSech mist
upevnéni a zakladen instalovanych v budové
do betonové desky.
Dodrzujte minimalni bezpecnou vzdalenost
smérem k trubce, ktera cini 50 mm.

Hloubka priniku
zafizeni

@ Kolejnice pro
pramyslové voziky

@ Vyrovnavact
zakladna

@ Vrstva vystavena
opotfebeni

@ Ukotveni

@ Trubka PE-Xa
Uponor

(6) vyztuz
Rozpéra
Separacni vrstva/

skluzna vrstva
@ Hydroizolace
@ Podkladni vrstva




Zhutiovani betonu
prostfednictvim
vibracnich valct.

Dopravovani betonu

V zavislosti na mist&, kde je beton
michan, je mozné jej specifikovat
jako beton michany pfi dopravé
nebo aZ pfimo na stavhé. Beton
michany pfi dopravé je predem
pripravovan v betonarné a poté
specialnimi vozidly s michackami
dopraven na stavenisté, zatimco
monoliticky beton je pfipravovan
pfimo na misté. Hotovy beton je
pak prevezen na misto instalace za
pouziti Cerpadel betonu, nosnych
kontejnerd, dopravnikd atd. Dovoz
betonu pfimo na misto instalace je
mozny pouze tehdy, kdyZ nedojde
k pojezd(im pfes nechranény topny
systém. Timto by totiZ mohlo dojit
k jeho poskozen.

Zhutnovani betonu

Zhutfovani betonu se obvykle
provadr prostfednictvim
vysokofrekvenZnich ponornych
vibratord. Ve vétsingé pripadu se vi-
bratory pomalu ponofuji do Cerstvé
nalitého betonu ve stejny moment,
kdy dochazi k jeho vyrovnavani.
PouZiti vibrator( pro zhutfiovani
betonu nema Zadny negativni vliv
na systém podlahového vytapént,
ktery je zabudovany do betonu.

Funkéni zkouska vytapéni

Betonové desky se zabudovanym
podlahovym vytapénim je nezbytné
po poloZeni betonové vrstvy

a vrstvy vystavené opotrebenf
ohrat.

Nejkratsi mozna doba, kdy miize
ohfev zacit, zavisi na kvalité

a tloust'ce betonu. Proto, aby
mohla byt funkéni zkouska
uskutecnéna, je zapotrebi kon-
taktovat prislusného dodavatele
betonu/statika, ktery doda
potfebné idaje.

Nasledujici postup pro funkéni
zkousku vytapéni je obvykle
pripustny pro standardni tloustku
betonu, ktera se pohybuje mezi
10-30cm:

1. Funkéni zkousku vytapéni
zalnéte provadét tehdy, kdy byla
betonova podlaha provérena
vedoucimi pracovniky na stavhé
(pfiblizné 28 dni po umisténi
betonu)

2. Nastavte teplotu pritoku
na 5 K nad teplotu betonu
a udrzZujte ji na stejném bodé po
dobu alespofi 1 tydne

3. Zvyste teplotu priitoku
05 K kazdy den, dokud nebude
dosaZeno projektované teploty

4. Projektovanou teplotu udrZujte
po dobu 1 dne

Postup funkéniho vytapéni
je projektovan tak, aby
spliioval pozadavky mistnich
smérnic a nevysusoval
beton.

5. SniZte teplotu pritoku
0 10 K kazdy den, dokud neb-
ude dosazeno provozni teploty
6. Nastavte provozni teplotu

Provozni stav musi byt v priibéhu

a po skonceni funkéni zkousky
vytapéni dokumentovan. Pozadujte
kopii Zpravy o priibéhu funkéni
zkousky vytapéni Uponor pro sys-
témy priimyslového podlahového
vytapéni Uponor. Pokud prvni
vytdpéni budovy spada do topné
sezdny, pak by pred samotnym
zatatkem topné sezony méla byt
budova uzaviena a zakryta. Timto
dojde k tomu, Ze energie ab-
sorbovana betonovou desku z okoli

je uzivana k vytapén.

Pokud nejsou pfijata jina pre-
ventivni opatFeni, systém se

v zimé nesmi vypnout, jelikoz by
mohlo dojit k jeho poskozeni
vlivem mrazu.

Diilezité informace
k planovani:

® Na postupu funkéni
zkousky vytapéni se
dohodnéte spolecné
s dodavatelem betonu/
statikem

= Naplanujte si dobu
vytapéni

® Nezapomeite konzul-
tovat preventivni
opareni, abyste zabranili
poskozeni systému vlivem
mrazu
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B Informace k projektovani vytapéciho zafizeni

Typy zapojeni

Pro zapojen jednotlivych topnych
okruhti k topnému systému existuje
velké mnoZstvi zplsobd zapojeni.
Nejvhodnéjsi moznosti v jakémkoli
daném pfipadé budou specifikovany
na zakladé charakteru pouZité kon-
strukce a navrhu ovladani. Nize jsou
uvedeny nejb&znéjsi zplsoby zapo-
jeni.

Zapojeni k pramyslovému
rozdélovaci Uponor

Praimyslovy rozdélovac Uponor je
navrhovano pro vyuziti

v primyslovych budovach. V zavis-

Zapojeni v montazni Sachté
Nékdy je montazni Sachta ur€ena
pro plyn, vodu, elektfinu a dal3r in-
stalace, nachazejici se jednak v zemi
pod betonovou deskou, jednak
pfimo v samotné betonové desce.
V tomto pfipadé je rovnéz mozné

v této montazni sachté nainstalovat
Priimyslové rozdélovaci potrubi,
které viak musi byt otoc¢eno o 180°
ve srovnani s béZnou orientaci pred
namontovanim ke sténé montazni

Sachty tak, aby spojovaci potrubi

losti na situaci v misté instalace,
muZe byt primyslovy rozdélovac
Uponor nainstalovan pred nalitim
betonu, a to bud” ke stavajici sténg,
nebo pokud zde sténa jesté neni,

k pomocné konstrukci vybudované
na stavenisti. Za pouZiti vodicich
obloukl je tak PE-Xa potrubi
pfipojeno k rozdélovaci. Pfivodni
trubky k pramyslovému rozdélovaci
mohou byt zapojeny bud’ stfidavé
nalevo &i napravo, nebo pouze

k jedné strané.

topného systému vedlo smérem na-
horu. Topné potrubi musi byt
nasmérovano o 90° smérem k topné
Grovni prostfednictvim vodicich
obloukd. KdyzZ je pramyslovy
rozdélovac namontovan az do 1m
pod topnou Groven, je tfeba do
nakresu vlozit odvzdusnovaci venti-
ly z dtivodu zabranéni vzniku vzdu-
chovych bublin. Zbytkovy vzduch
miZe byt rovnéz vyveden z topné
Grovné smérem do celé sité pfi ry-
chlostech vody 0,4 m/s a vice.
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Zapojeni priimyslového rozdélovace s vodicimi oblouky potrubr

Zapojenf priimyslového rozdélovace v montazni sachté




Zapojeni v kandlu
s krytem

Zapojeni trubek

pomoci principu Tichelmann
PouZiti systému rozdélovaciho/
sbérného potrubi pro zapojeni miize

byt velmi pfinosné, a to obzvlasté
v mistech s velkou krytou plochou,
ve kterych se pouZiva zénova regu-
lace. Topné potrubi i rozdélovaci

a sbérné potrubf jsou vyrobena ze
stejného materidlu PE-Xa a mohou
byt zapojena pfimo na ocelovém
pletivu, které je zabudované v be-

Poznamka:

P

tonovém povrchu. Diky tomuto
zplsobu zapojenr jiz neni zapotfebi
pocitat s podélnym rozpétim vzhle-
dem k vytapéni potrubri. Za
predpokladu, Ze vsechny topné
okruhy jsou priblizné v té samé
délce, neni zapotfebi pouZivat hy-
draulické vyrovnavaci ventily.
PFistupové otvory jsou zde rovnéz
nadbytecné.

Uponor také nabizi Siroky vybér dalSich zajimavych navrha,
zejména pak pro stfedni a velké obchodni prostory (> 2 500 m?).
Diky nim nebudete muset resSit dopliikové instalace (shérné

potrubi rozdélovaciho potrubi). Pro ziskani podrobnéjsich infor-
maci kontaktujte spolecnost Uponor.

Zapojeni montaznim kanalu

v topné arovni

Prostorové Gsporné feseni, které je
prakticky neviditelné, je provedeno
zapojenim topnych okruhti do
rozdélovace v ramci topné Grovné.
Pokud je rozdélovac situovan
centralné v topné Grovni, pak mo-
hou byt topné okruhy pfipojeny

z obou stran. To znamena, Ze spojo-
vaci potrubi mdze byt smérem

k topnému okruhu kratkeé ¢i se
dokonce bez néj systém mize zcela
obejit.

Pfivodni a zpétné ventily umoziuji
uzavfeni a hydraulické nastavenr
topnych okruhd, coZ znamena, Ze
topné okruhy mohou mit rozli¢nou
délku.

Pripojeni k rozdélovaci/ shérné trubce
Uponor pomoci principu Tichelmann
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Predpisy vztahujici
se k ovladacimu systému

Automatické ovladani

Kazdy topny systém musi byt fizen
na vystupni Grovni tak, aby byl
spInén momentalni poZadavek na
teplo. Z tohoto dlvodu je tieba
vzdy pouZit automatické systémy
ovladani. Systém podlahového
vytapénr je fizen prostiednictvim
ovladaciho systému, ktery je zavisly
na vnéjsi teploté.

Pouziti termostat( se v pfipadé
velkych primyslovych budov
nedoporucuje kvdli vztahu mezi
vyskou/sitkou/ hloubkou a potizim
souvisejicich s vybérem vhodné
pozice pro instalaci. Pokud je
pouzita aktivace pokojové teploty,
mUZe byt tato pfipojena pfimo

k fizenému ovladacimu systému
vnéjsi teploty za predpokladu, ze
fidi pouze jeden Gsek budovy (nebo
Gseky stejného typu slouZici ke ste-
jnému aéelu).

Schéma ovladani

Regulace teploty

Systém centralniho Fizeni teploty
vody dodavané do podlahového
vytapéni je nezbytny z ddvodu real-
izace systému ovladanf teploty pro
ohfev vody, ktery odpovida vnéjsi
teploté. Misici a trojcestné ventily
pfedstavuji v tomto pfipadé vhodny
typ ovladace. Useky priimyslové
budovy, které jsou oddéleny
sténami, a jejich typ a Gcel je
odlisny od ostatnich Gsekd, musi
byt vybaveny samostatnym central-
nim systémem regulace teploty.
Pokud je systém pro regulaci poko-
joveé teploty zabudovany, je mozné
k nému rovnou pfidat jednotku
dalkového ovladani, napf. v pfipadg,
Ze je pouzit regulator topného sys-
tému Uponor 3D. Pokud se chcete
vyhnout problémdm, které mohou
vzniknout na hydraulickém systému
v dtsledku regulace teploty,
doporu¢ujeme vam nainstalovat
regulovatelné ob&hové cerpadlo.

Ochrana pfi nadmérné teploté
Proto, aby byla zachovana teplota
toku a nedochazelo k prekrocent
provozni teploty, je tfeba pouzit
termostat. Zvolena cilova hodnota
se musi shodovat s maximalnf
pfipustnou teplotou systému pro
podlahové vytapén.

Pozadavky na hydraulicky
systém

Pro zajisténi fadného fungovani
ovladaciho systému, je zapotiebi
polozit potrubf spojujici systém pro
podlahové vytapéni's Gstfednim
energetickym zdrojem tak, aby byly
spravné dodrZeny hydraulické pos-
tupy. Pokud zvazujeme pfipojeni
mezi systémem pro podlahové
vytapéni a topnym zdrojem, je tfeba
davat pozor na to, zda je pfivodni
teplota z topného zdroje vy3si nez
pfivodni teplota, ktera je uréena pro
podlahové vytapéni, a zda tedy
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topny zdroj vyzaduje minimalni
zpétnou (cirkulaéni) teplotu. Nadto
je tfeba urcit, zda je pro topny zdroj
vyZadovana cirkulace vody

s nucenym ob&hem prostfednictvim
obéhového cerpadla v obéhovém
systému kotle. Pfitomna bez-
pecnostni zafizeni musi byt v sou-
ladu se viemi platnymi nafizenimi.
Hydraulicky nulovy bod je tfeba
situovat na vstupu k topnému
zdroji. Vypinaci zafizeni, ktera se

v obéhu vyskytuiji, musi spliiovat
veskeré provozni pozadavky.

Prikladové systémy

Nasledujici obrazky znazorfiuji
rlizna schémata ovladani pro sys-
témy pramyslového podlahového
vytapéni. Tyto priklady predstavuji
bézné navrhy slouzici k regulaci
teploty v pramyslovych objektech.
Jak je z obrazkd patrné, je také
mozné kombinovat systémy
prémyslového podlahového
vytapéni se standardnim podla-
hovym vytapénim, které je tfeba
vzdy umistit s ovladacim systémem
pro jednu mistnost.



Tepelny zdroj s minimalni
zpétnou teplotou (s vybérem

i
volitelné teploty mistnosti) % % % % % % % % s pridanou moznosti
volitelné teploty
il

Ovladaci schéma pro pramyslovy
objekt neni sténami dale rozdéleno
na dseky / mistnosti. Ovladanr je 1
umisténo v Gstfednim ovladacim

_ - - PR HS [F]FT [ HS cc d
systému s pridanou moznosti volitel- = W

né teploty mistnosti. 7
tepelny ‘
zdroj

®

Pramyslova hala

Pripojeni k tepelnému zdroji s ovladanim ohfevu vody v zavislosti na vnéjsi teploté (s pridanou volitelnou
teplotou mistnosti).

Pramyslova budova
s kancelarskymi prostory Primyslova hala
Priimyslova budova se sklada ze
dvou oddélenych dsekd - ze strojni
dilny a kancelafskych prostor. Teplota
v dilné je regulovana centralnim
ovladacim systémem, ktery je fizen
vngjsi teplotou, kdezto v kancelafich
je teplota regulovana pridavnym sys-
témem, ktery je kombinovany

s ovladacem Uponor Tepelny
zdroj

pro jednu mistnost.

KancelaFské prostory Dilna se stroji

Systém
UFH Uponor
O TP O

e

Pripojeni k tepelnému zdroji pro priimyslovou halu s kancelaremi a skladem.

Primyslova budova s kancelafemi  slozen z jednoho Gseku budovy, jejiz vytapéni a teploty mistnosti vyZadujici
a se skladem pokojova teplota je znatelné niz3r. riizné kfivky ohfevu. Kancelafské
Prtimyslova budova je slozena ze Kazdy Gsek ma sviij ovladaci systém prostory maji rovnéz pfidavny ovladac
dvou oddélenych dsekd: strojni dilny regulace vnéjsi teploty z divodu pro samostatnou mistnost.
a kancelarskych prostor. Sklad je riznych pozadavkd na stupen
Pramyslova hala1  Kancelarské prostory Dilna se stroji Pramyslova hala 2 Sklad s vysokymi regaly
i

Systém
UFH Uponor
- 0.7 .0 S
X o
HS (711 HS [F cc AS HS FT [F1HS cC AS
Tepelny M ‘ M
zdroj i

Udaje o projektovani systému/konstrukéni specifikace
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B Informace o projektovani systému/konstrukéni idaje

Teploty

Teplota povrchu podlahy
Zvysena pozornost by méla byt
soustfedéna na teplotu povrchu
podlahy, jelikoZ je nutné pocitat se
zdravotnimi a fyziologickymi
omezenimi pro pfiméfenou teplotu
povrchu.

Rozdil mezi priimérnou teplotou
povrchy, 6, podlahy a standardni
vnitfni teplotou 8, spolecné se zak-
ladni charakteristickou kfivkou,
vytvari zaklad pro vykonnostni para-
metry ohfivaného povrchu podlahy.
Maximalni teploty povrchu 6.,
jsou vyhodnoceny dle ,meze husto-
ty tepelného toku” stanoveném

v EN 1264. Tato hodnota
predstavuje teoretickou navrhovou
mez znazornénou grafem pro di-
menzovani.

Teplota mistnosti, vnimana
teplota a priimérna teplota
salani

Max. teploty povrchu
dle EN 1264:

® 29 °Cv obyvané zoné
® 35 °Cv okrajové zoné

Zatizeni TIH

Specificky rozestup trubek T by mél
byt proveden dle konstrukénich
pozadavkd. Systém pro primyslové
podlahové vytapéni Uponor
pokryva tfi zatéZovaci stavy: TIH 1,
TIH 2 aTIH 3. Rozestup trubek T

a zvysena teplota topného média
A8, spolecné urtuji tepelny vykon
systému pramyslového podla-
hového vytapéni pro danou kom-

Pouzitim systému salavého tepla,
jako napf. systém podlahového
vytapéni Uponor, je mozné usetfit
velké mnoZstvi energie ve srovnani
s méné vykonnymi tepelnymi sys-
témy.

Energeticky Gsporny prvek je
prevazné zplisoben pfiznivou teplo-
tou vzduchu v mistnosti a vertikal-
nim teplotnim profilem. Pro clovéka
je dulezita nejenom teplota vzduchu
v mistnosti, 6, ale dlileZitou roli zde
hraje i primérna teplota salani 6,,
povrchti ohranicujicich mistnost.
Vysledkem je tedy pozitivné vnimana
teplota.

Ve vétsich prostorech (priimyslové
haly) je ¢lovék vystaven znatelnému
stupni vymény salani's podlahovym
povrchem. Tento fakt Ize ozfejmit
vypoctem ahlového faktoru. Stu-
dena podlaha nas tak v tomto
prostedi ovliviiuje mnohem vice nez
za normdlnich okolnosti. Z diivodu
zabezpeceni pfijemného tepelného
prostfedi a dostatecné ochrany pred
Gnikem tepla v priimyslovych
halach, je nezbytné instalovat sys-
tém pramyslového podlahového
vytapéni.

binaci betonového pokryvu Su

a tepelného odporu vrstvy vys-
tavené opotfebeni R, ;. Tepelné
okruhy jsou pokladany v meandro-
vitém tvaru. ZatéZovaci stavy
mohou byt kombinovany pfi pok-
ladani trubek napf. s TIH 1 v okrajo-
vych zéndach (napf. prede dvefmi
hlavni budovy) a TIH 2 je mozné
aplikovat pro obyvané zény uvnitf
budovy.
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,Vnimana teplota” se rovna stand-
ardni vnitfni teploté 6, dle EN
12831 a je odvozena z primérné
teploty salani a teploty vzduchu

v mistnosti.

Primérna teplota salani:
6,=0,0,+0,:6,+.+ 0 -0

©,: Ohlovy faktor n-tého
prvku

6 : Teplota povrchu n-tého
prvku

Zvysena teplota topného

média A,

Zvysena teplota topného média,
AB,, je vypotitana jako logaritmicky
primér zaloZeny na teploté priitoku
6, zpétné teploté O, a standardni
vnitfni teploté O, tak, jak je uvede-
no v EN 1264. Timto vztahem je
definovana hustota tepelného toku
ve vztahu k pevné strukture systé-
mu.

Rovnice (3)

Podle EN 1264, cast 3:

ev_ eR
A8, =
6, -6,
In
6. -6

TIH Tin [cm]
1 15
2 30
3 45
A\

ZatéZzovaci stavy pro systémy priimyslového podlahového
vytapéni Uponor



ZatiZzeni TIH pro
obyvané zény

:;
=1

Zatizeni TIH pro
obyvané zény
s okrajovymi zonami
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Zakladni adaje pro vypocet

Projekt

Tato &ast obsahuje zakladni Gdaje
k ur€eni vsech pfislusnych
konstrukénich Gdajd pro systém
podlahového vytapéni. Projekt pro
systém podlahového vytapéni
Uponor musi byt proveden v sou-
ladu s EN 1264, ¢ast 3:

Tepelna zatéz dle EN 12831
PoZadovany tepelny vykon jednot-
livych Gsektd budovy je specifikovan
v souladu s EN 12831, s odvolanim
na Dodatek B.1.

V zavislosti na vysce haly, jsou
bézné tepelné ztraty s konvekénim
topnym systémem nebo salavym
stropnim vytdpénim o 15 aZ 60%
vyssi. JelikoZ spotieba tepla v mist-
nosti se markantné zvysuje

s vyskou, znamena to, Ze velké
mnozstvi tepla zlistane nevyuZito

a skrz stfechu unika ven. Systémy
podlahového vytapéni prenaseji
teplo v podobé salani. Teplotni gra-

dient zGstava pres rlizné vysky mist-
nosti prakticky konstantni. Ve vzta-

hu k vypottu tepelné zatéze tedy
neni nutné pouzit zatézovy faktor.

Okrajové zony

Diky zatéZovacimu stavu TIH
vznikaji okrajové zény v oblasti
zfidka pouZivanych hran podlahy.
Tyto z6ny maji mezi trubkami mensi
vzdalenost a proto se tedy vyznacuji
vy33i teplotou povrchu podlahy.
PouZivanim téchto okrajovych zén
se vyrovnavaji vyssi tepelné ztraty
okolo hran a mistnost se tak stava
pohodInéjsi. RozvrZeni v okrajové
76né vidy pocita s TIH 15. Sitka
okrajové zény by neméla byt vice
nez 1,0m.

Informace k planovani

= Max. teplota povrchu
podlahy v okrajové
z6né, q.  =35°C
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Pouziti grafu pro dimenzovani
Navrhovy graf vyznacuje komplexni
prehled nasledujicich ovliviiujicich
proménnych a jejich vzdjemné
vztahy:

1. Hustota tepelného toku podla-
hového systému q v [W/m?]
2. Betonovy pokryv s v [cm]
3. Vzdalenosti poloZeni trubek
TIH v [em]
4. Zvysena teplota topného média
7B, =6, -6,in K]
5. Zvysena teplota podlahy
6, ,—6,in [K]
Za predpokladu, Ze jsou tfi
ovliviiujici promé&nné znamy,
viechny ostatni hodnoty se daji
vypocitat prostfednictvim grafu.
S pfitomnosti vrstvy vystavené
opotfebeni's vlastnostmi
R, 5= 0.02 m*K/W bylo pfi
vytvareni tohoto grafu poéitano.
Tepelny odpor odpovida praméru
hodnot pro nejb&znéjsi vrstvy vys-
tavené opotfebent.



Graf pro dimenzovani

Navrhovy graf pro primyslové podlahové vytapéni Uponor zabudované do betonové
desky A=2.1 W/mK, vrstva vystavena opotfebeni R, s=0.02 m? K/W, topna trubky 25 x

2.3mm
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prekro—ceny. Projek- - % —_ 300 100 30,8
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hodnoty ;.. =l 220 200 30 100 36,1
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Graf tlakovych ztrat
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Tlakova ztrata R [mbar/min]

Tlakovy gradient v trubkach
PE-Xa Uponor se urCuje
pomoci tohoto grafu.
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Nize uvedeny struény navod popisuje pouze nékteré aspekty postupu pri

instalaci primyslového podlahového vytapéni Uponor. Pozorné si jej
prectéte a fid'te se dodatecnymi pokyny, které obdrZzite spolecné s timto

vyrobkem.
Prehled nezbytnych kroki k instalaci

B Instalace
Obecné informace
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Instalace topného potrubi pomoci kabelovych spoji.



B Technické specifikace

Trubka PE-Xa Uponor, 25 x 2,3 mm

Rozmér trubky 25x2.3 mm
Material PE-Xa

Vyrobce dle EN 1SO 15875
Nepropustnost kysliku dle DIN 4726
Hustota 0.938 g/cm?
Tepelna vodivost 0.35 W/mK

Koeficient linearniho rozpinani

pri 20 °C, 1.4x10-4 1/K

pri 100 °C, 2.05x 10-4 1/K

Krystalicka teplota tani 133 °C
Materialova tfida E
Minimalni polomér ohybu 125 mm
Povrchova tvrdost trubky 0.007 mm
Obsah vody 0.331/m

Rozpéti topného pouziti

70 °C/7.2 bar

Max. provozni tlak (pfi teploté vody 20 °C)

15.4 bar (bezpecnostni faktor > 1.25)

Max. provozni tlak (pfi teploté vody 70 °C)

7.2 bar (bezpecnostni faktor > 1.5)

Registrace DIN-CERTCO €.

3V209 PE-X

Spojeni trubek

Spojovaci zafizenf a objimky Sroubového spojeni,
spary Q&E, typ Uponor 25 x 2.3

Doporucena instalacni teplota

>0°C

Schvalena pfisada do vody

Nemrznouci smés GNF Uponor

UV ochrana
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Opticky nepruihledna lepenka
(nepouzita ¢ast musi byt uloZena v krabici)



Poznamky
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Poznamky

PRUMYSLOVE PODLAHOVE VYTAPENT UPONOR 09/2009



Uponor - partner profesionalt

Uponor je hlavnim dodavatelem instalatérskych a vytapécich systémd pro
obytné a nebytové prostory po celé Evropé a Severni Americe. Dale je nase
spole¢nost hlavnim lidrem na skandinavském trhu s potrubnimi systémy
urenymi pro méstské oblasti. Klicové aplikace spole¢nosti Uponor rovnéz
zahrnuji systémy plosného vytapéni/chlazeni a systémy pro pfivod pitné vody.

Mezinarodni obchodni oddéleni spole¢nosti Uponor spravuje veskeré obchodni
aktivity v balkanskych zemich, zapadni, stfedni a vychodni Asii, Africe
a Latinské Americe.
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