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Forord

Formélet med Uponor teknisk handbog
er at imgdekomme behovet for kendskab
til teknisk data pa de enkelte produkter,
saledes at kunder, radgivere og brugere
af vore produkter er i stand til at treeffe
de mest optimale produktvalg. Dertil
kommer behovet for viden om korrekt

transport, lagring og installation af
produkterne. | sidste ende er malet at
kunne levere et komplet system af hgj
kvalitet, der fungerer korrekt og har en
lang levetid.

Handbogen er ligeledes tiltaankt ud-
dannelsesinstitutioner som laerebog og
opslagsveerk.

For at sikre at brugerne altid rader over
et dynamisk og ajourfert redskab i
hverdagen, findes den tekniske handbog
ligeledes i en Isbende opdateret udgave
pa www.uponor.dk.

Uponor Infra A/S






uponor

Uponor

- den foretrukne partner




Hos Uponor Infra udvikles, fremstilles
og markedsfgres rgrsystemer i plast til
hovedomraderne transport af drikke-
vand, afledning af spildevand, draning,
distribution af naturgas og fremfering af
el- og telekabler.

Vores totallgsninger er et resultat af mere
end 60 &rs erfaring og viden, og fortsat
udvikling vil ogsa i fremtiden resultere

i stadig bedre systemer og miljgvenlige
produktionsmetoder. Vores mdl er —

savel nu som i fremtiden - at tilbyde
funktionelle miljgtilpassede lgsninger

af hgj kvalitet, som bidrager til et mere
komfortabelt liv. Dette sker gennem et

Uponors fire hovedelementer

tet samarbejde med vores kunder — vi
tilstreeber saledes at leve op til vores
mission ,, Partnerskab med professionelle
med det formdl at skabe et bedre miljg”.

Det har altid vaeret et vaesentligt element
for Uponor at bevare og pleje det neere
forhold til vores kunder. Dette har bl.a.
resulteret i fokuseringen pa fire hoved-
elementer i bestraebelserne pa at kunne
efterleve vores mission. Disse elementer
skal alle vaere med til at underbygge og
understgtte vores engagement og mis-
sion om at veere vore kunders foretrukne
partner.

Uponor dialog

Uponor U
projekterings-  —> Kundeveerdi -~ A PZ"OT
varktajer cademy

Uponor teknisk
support



En af vore styrker er evnen til at bevare
et nart og godt forhold til kunderne. Vi
betragter vore kunder som samarbejds-
partner, hvor en gensidig dialog og taet
samarbejde er i fokus.

Vi leegger stor vaegt pa at vaere i samme
naermiljg som vores kunder, og derfor
deltager vi i udstillinger, messer og

arsmader, hvor vi bade far faglige og
relationsbaserede dialoger og oplevelser
med kunderne.

Vi har en stor stab af fagkyndige salgs-
konsulenter, som alle finder det givende
og spandende at veaere sammen med
kunderne, hvad enten det er i en faglig
eller social sammenhaeng.




| mere end 60 &r har vi veeret en af
Nordens ledende innovatgrer inden for
udvikling af plastrerssystemer. Som en af
de fgrende aktarer pd markedet besid-
der vi en vaesentlig viden om installation,
vedligeholdelse og reparation af rarsyste-
mer mm., som vi gerne vil dele med vore
kunder.

| bestrebelserne pa at vaere kundernes
foretrukne partner kan vi derfor ogsa
tilbyde et uddannelsescenter, hvor vi kan
give kursisterne teoretisk og praktisk
undervisning inden for VA-branchen.
Malet er, at deltagerne undervises
indgéende inden for fagomraderne og
opnar generel feerdighed i produktkend-
skab og anvendelse, materialekendskab,
dimensionering, normer og lovgivning,
samlemetoder, laegningsmaessige regler,
kvalitetssikring etc.

Gennem vores uddannelsescenter gnsker
vi séledes at dele vores viden og erfaring
med kunderne. Det er veasentligt for
Uponor, at laeringen foregar pa henholds-
vis et teoretisk og praktisk niveau, hvor-
for faciliteterne bestar af et teorilokale,

hvor kyndige undervisere fra Uponor
teknisk support forestar undervisningen.
Dertil kommer et lokale beregnet til prak-
tiske gvelser, hvor teorien omseettes til
praksis. Vi betragter denne vekselvirkning
mellem teori og praksis som den bedste
leeringsform.

Kurserne er tilrettelagt i henholdsvis
fastlagte moduler og individuelt kunde

tilpassede kurser, sdledes at Uponor har
netop det kursusforleb, som passer til
kunden. Derudover er der mulighed for,
at undervisningen i stedet foregar pa
kundens lokaliteter.




Uponor Academy for VVS

Uponor Academy for VVS i Brendby

har ligeledes et uddannelsescenter og
tilbyder alle VVS-folk at blive endnu
dygtigere handvaerkere. Uponors VVS-
uddannelsescenter vil med hejt kvalifice-
ret efteruddannelse veaere med til at styrke
fagligheden i den danske VVVS-branche.

Gennem varierede uddannelsesforlgb in-

den for specifikke fagomrader, som f.eks.

gulvvarme, brugsvand og jordlagteled-
ninger, vil branchefolk kunne dygtiggere
sig inden for de teoretiske og praktiske
aspekter ved bade traditionelle VVS-
opgaver, som vadzoner eller rgrleegning,
samt de mere avancerede VVS-opgaver.

UPONOR - DEN FORETRUKNE PARTNER



Uponor omfatter mere end blot produkt-
systemer, idet vi ogsa star til raddighed
for rdd og teknisk vejledning i alle faser
fra planlaegning af de konkrete opgaver
til det feerdige anlaegsarbejde er udfert.
Med vores viden og erfaring kan vi
hjelpe kunderne med at finde frem til
den bedste lgsning savel teknisk som
gkonomisk.

Vi prioriterer en taet dialog gennem hele
processen hgijt. Dialogen giver sikkerhed
for, at alle parter til enhver tid har de

relevante informationer til radighed, og at

et projekt bliver gennemfert sa rationelt

og hurtigt som muligt. Samtidig sikrer

samarbejdet, at vi sammen velger det
rigtige system og produkter.

Vore kunder har sommetider behov for
lzsninger, som ikke er standardiseret. Vi
har derfor en PE-afdeling bestdende af
svejsere, der udelukkende beskaeftiger
sig med tilpasning eller udvikling af
produktlgsninger, som er skraeddersyet
den enkelte kunde. Dette foregar i teet
samarbejde mellem Uponor teknisk
support, PE-afdelingen og kunden.



For at vi kan leve op til missionen om at
veere den foretrukne partner, tilstraeber vi
at yde kunderne en hgj faglig og teknisk
service, saledes at kunderne oplever, at
vi er en serigs samarbejdspartner med en
teknisk formaen, som vil vaere en hjaelp
for kunderne i deres dagligdag. Et af
vaerktejerne er Uponor teknisk handbog.

Formélet med handbogen er at imade-
komme behovet for kendskab til tekniske

data pa de enkelte produkter, saledes
at kunder, rddgivere og brugere af vore
produkter er i stand til at treeffe de mest
optimale produktvalg. Dertil kommer
behovet for viden om korrekt transport,
lagring og installation af produkterne.

| sidste ende er malet at kunne levere
et komplet system af hej kvalitet, der
fungerer korrekt og har en lang levetid.
Handbogen er ligeledes tiltaenkt ud-
dannelsesinstitutioner som laerebog og

opslagsveerk.



Pa www.uponor.dk findes yderligere
projekteringsvaerktgjer sa som:

- Dimensionering jf. Colebrook White
- Vandfering jf. Mannings formel

+ Udstremming gennem drossel

- Beregning af rarstabilitet.

Tillige er det muligt at klikke pa

Uponor produktkatalog pa hjemmesiden,
hvor information om sortiment, dimen-
sioner etc. vil foreleegge.

Ud over beregningsprogrammer og pro-
duktkatalog pa www.uponor.dk findes

anden relevant information sa som

opdaterede godkendelser og standarder,
kravspecifikationer m.m. Desuden vil

en opdateret version af Uponor teknisk

handbog forefindes p& www.uponor.dk.

Disse fire grundelementer; Uponor dialog,
Uponor Academy, Uponor teknisk sup-
port og Uponor projekteringsveerktgjer er
saledes grundstenene i vores bestrae-
belser pd at yde kunderne den bedste
service og samtidig skabe gode oplevelser
for kunderne, saledes at de betragter
Uponor som varende den foretrukne
partner.

UPONOR - DEN FORETRUKNE PARTNER



uponor

Materialer og levetider




| dag anvendes primaert plast til rer-
systemer inden for vandforsyning og
kloaksystemer.

Uponors systemlgsninger er baseret pa
tre plasttyper:

« Polyethylen (PE)

« Polypropylen (PP)

« Polyvinylchlorid (PVC).

Falles for de tre plasttyper er, at de ud-
vindes af olie og tilhgrer termoplastfami-
lien. Termoplaster er blandt andet form-
bare og smeltbare ved hgje temperaturer,
og det udnyttes ikke blot i produktion af
rer og formstykker, men ogsa ved samling
og installation.

Uponor udnytter termoplastens egenska-

ber i en raekke forskellige produktions-

processer:

- Ekstrudering af rar

- Sprejtestgbning af formstykker og
brgnde

- Rotationsstebning af brande, tanke
og udskillere

- Opsvejsning af formstykker og
specialkonstruktioner.

Farhen karakteriserede PEL (PE-LD),
PEM (PE-MD) og PEH (PE-HD) poly-
ethylen med udgangspunkt i polyethy-
lens densitet, som ofte anvendtes til at
beskrive materialets egenskaber. Lav,
medium eller hgj densitet er dog ikke

entydige egenskaber i beskrivelsen af PE,
derfor blev der i 1980’erne indfert et nyt
klassificeringssystem, som er beskrevet

i DS/EN 1SO 9080. Her beskrives blandt
andet PE-materialer til rarsystemer pa
baggrund af deres langtidsstyrke bereg-
net pa hydrostatiske tests ved forskellige
tryk og temperaturer.

Langtidsstyrken angives med en MRS~
vaerdi (Minimum Required Strength), og
sammen med en evaluering af materia-
lernes termiske stabilitet opnds en meget
pracis vurdering af deres levetidsegen-
skaber.

Uponor anvender i dag folgende typer PE

Betegnelse MRS (MPa)
PE8O 8,0
PE100 10,0

Tabel 2.0.1

Udover plastmaterialets densitet og
styrke er dets smelteegenskaber og der-
med svejseegenskaber vigtige bade ved
produktion, samling og installation.
Smelteegenskaberne angives med et
smelteindeks MFR (Melt Flow Rate). For
at sikre at de fastlagte svejseparametre
kan fungere, skal MFR holdes konstant
og inden for preecise tolerancer.

For at f& en DS-godkendelse pa PE-ror til
drikkevand skal materialerne overholde
Miljestyrelsens krav. Derfor kontrollerer
Uponor Igbende savel rdmaterialer som
feerdigproducerede rgr og formstykker for
at sikre, at kravene, som primeert drejer



sig om lugt, smag, TOC (Total Organic
Carbon), phenoler og klarhed (turbiditet),
bliver overholdt. Derudover fastsetter
Miljestyrelsen individuelle testkrav udfra
hver ravares sammensztning.

| de seneste dr er polypropylen i stigende
grad blevet anvendt til regn- og spilde-
vandssystemer. Det skyldes primaert
materialets hgje slagstyrke og kemiske
bestandighed.

Med hensyn til stivhed er PP placeret
mellem PE og PVC, mens densiteten er
lavere end i PE. Samtidig er PP szrdeles
velegnet til produktion af ribbede rer og
formstykker.

Ligesom PE beskrives PP primeert ved den-
sitet, smelteindeks og termisk stabilitet.

PVC anvendes hovedsageligt til regn- og
spildevandssystemer. PVC indeholder

Hos Uponor har vi valgt at fokusere
vores udvikling pa PP og PE, da PP og
PE er et miljg neutralt materiale der kan
genanvendes 100 % og afbraendes for
ny energi, modsat PVC, som ikke ma
afbraendes.

PVC skal efter endt levetid indsamles og
sorteres separat for deponering.

Ved at anvende PP eller PE rarsystemer
kan ledningsejer benytte de mest baere-
dygtige lasninger i deres indkebspolitik i
tradd med miljgstyrelsens anbefalinger.

samlignet med PP ca. 30% af vaegten,
grundstoffet Chlor (CI).

Materialet har veeret anvendt de seneste
50 ar i Danmark og har bevist sine gode
egenskaber mht. styrke og stivhed samt
bestandighed overfor aggressive stoffer.

Uponor anvender udelukkende PVC-U
(Uplastificeret Polyvinylchlorid), som ikke
er tilsat plasticider (bledgerer/ pthala-
ther). PVC har en hgjere densitet og er
stivere end PE. Grundet PVC’s relativ hgje
glasovergangstemperatur er materia-

let mere slagfglsomt, specielt ved lave
temperaturer.

Materialets mekaniske egenskaber
bestemmes primeert af molekylemassen,
som males med en K-vardi, og en blad-
geringstemperatur VST (Vicat Softening
Temperature).




Flowdiagram for godkendelsesforlgh

Oplysning om kemisk sammensaetning
(Ukendt af rerfabrikanten)

Anmodning
om drikkevands
godkendelse

Forslag + redeggrelse
for baggrund

Provningsresultat

Prevningsresultat
Krav om

korrektioner

Afslag

DHI: Center for Miljs og Toksikologi
MST: Miljgstyrelsen

Figur2.0.2
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De fleste materialer undergar @ndringer
med tiden. Metaller korroderer, mineraler
eroderer, og tree gar i forradnelse. Felles-
betegnelsen for disse processer er ,ald-
ning”, som defineres som den proces, der
finder sted, nar et materiales fysiske og
kemiske egenskaber andres som falge af
tiden og pavirkninger fra omgivelserne.

Plastmaterialer er ogsa udsat for aldning.
Zldningens hastighed er pévirket af
blandt andet omgivelsernes temperatur
og iltindhold. Med tiden sker der en ned-
brydning af bindingerne mellem polymer-
keederne, og det ger plastmaterialet usta-
bilt. For at hindre denne proces tilsettes
der hjalpestoffer i fremstillingsprocessen.
Det kan blandt andet vaere antioxidanter,
som binder ilt og dermed beskytter mod
oxidering af plastens polymerkader.

P& denne made sikrer Uponor, at plastens
gode mekaniske og kemiske egenskaber
bliver bevaret fra fremstillingsprocessen
(f.eks. ekstrudering og sprajtestgbning)
og gennem det installerede systems
levetid.

Plastprodukters levetid, i dette tilfelde
den tekniske funktionstid, defineres som
den periode, der forlgber, indtil ldning
reducerer materialets mekaniske egen-
skaber, sdledes at det ikke langere er
funktionsdygtigt. Virkningen af aldnin-
gen gennem fysiske og kemiske processer
viser sig som regel efter en lang periode.

Den lange funktionsdygtige periode
ger det ikke muligt at imedekomme
de dokumentationskrav, der stilles til
plastprodukters levetid, og det er ikke
tilfredsstilende for hverken producent
eller ledningsejer.

Derfor dokumenterer Uponor plastpro-
dukters tekniske funktionstid med ,ac-
celereret &ldning”, der bliver gennemfart
under veldefinerede og kontrollerede
laboratorieundersggelser.

Med accelereret ldning bestraebes der
pa at vise, hvordan en genstand reagerer
pa kemisk oxidation og andre nedbryd-
ningsfeenomener i en bestemt periode.

Nar flere ens genstande udseettes for for-
skellige hgje temperaturer og luftfugtig-
heder, kan det beregnes, hvor lang tid der
vil g3, fer en genstand ikke kan opfylde
foruddefinerede krav.

Undersggelser viser, at aldningshastighe-
den tilnermelsesvis fordobles, hver gang
temperaturen gges med 10 °C.

Foretages trykprevninger ved forskellige
belastninger og temperaturer, er det mu-
ligt at beregne den tekniske funktionstid
for plastmaterialer, der anvendes til rer og
formstykker.



Felgende diagram 2.0.3 illustrerer sam-
menhangen mellem belastning og brud-
tid, udtrykt som spaending i rervaeggen.

Det bemaerkes i diagrammet, at punk-
terne for hver temperatur pa det neer-
meste ligger pa rette linier. Disse linier
kan ekstrapoleres sa langt, det gnskes,
men i praksis saetter materialets aldning
graenser for, hvor langt ekstrapolationen
glder.

Denne granse beregnes pa grundlag af
en prgvningstid ved en hgjere tempera-
tur end den, man gnsker at bestemme
levetiden med. Prgveresultatet sammen-
holdes med accelerationsfaktoren og
temperaturforskellen.

Sammenhangen mellem belastning og brudtid

Spanding i rervaggen

Et materiales levetid @nskes bestemt ved
20 °C - baseret pa en afprgvning ved
80 °C. Hvis materialets accelerations-
faktor er 2 pr. 10 °C foragelse, skal den
opnéede prgvningstid ved 80 °C (f.eks.
14.000 timer) multipliceres med 64 (2°
pga. af temperaturforskellen p& 6 x 10
°(C). Resultatet bliver saledes 896.000
timer, hvilket svarer til ca. 102 ar. Pro-
ceduren er detaljeret beskrevet i DS/EN
ISO 9080.

Den beregnede brudspaending efter 50 &r
og en temperatur pa 20 °C rundes ned til
narmeste MRS-vardi for langtidsstyrken,
som bruges til dimensionering af trykrer.
Forskellige ravareproducenter foretager
prevninger, som blev sat i gang for ca. 50

20°C

40°C

60°C

80°C

10 102 10°

Diagram 2.0.3

104 10° 10° Log tid (timer)

50 100 ar Belastningstid



ar siden. Disse plastpraver er stadig funk-
tionsdygtige, og det viser, at accelereret
ldning er en realistisk og palidelig metode
til beregning af plastmaterialers levetid.
For de ramaterialer, Uponor anvender til

Rersystemer af plast dimensioneres ud fra
en ekstrapoleret 50 ars brudstyrke, nar
rgrene ligger i et ,,vandbad” ved 20 °C med
en konstant spanding. Den dimensione-
rende spanding baseres péa designfaktorer
som angivet i tabeller for system- og
materialedata i de enkelte produktaf-

snit. Disse viser ogsa langtidsstyrker og

produktion af rer og systemer, er knak-
kene i diagrammet 2.0.3 rykket langere
ud pa tidskalaen. Spandingen, der kan
optages i rervaeggen, er gget i forhold til
tidligere kvaliteter, ligesom levetiden er
forlenget.

dimensionerende spaendinger for aktuelle
produkter.

Uponor anvender i henhold til neden-
stdende diagrammer altid materialer, der
opfylder kravene til 100 &rs levetid til
fremstilling af tryk- og aflgbssystemer.
Sa er produktet korrekt installeret og
anvendt under normale driftsforhold, vil
der veaere en levetid pa over 100 ar.

Eksempel pa levetidskurve for Uponor PES0-materiale

o Brudspanding MPa

20
15 .
\\ 20°C PESO
10 .
8
— 80 °C
6 PESO
5 \
! \
3 \
2 \
1
107 1 10 10 10° 10° 10° 10
Brudtid 1ér 50 &r 100 ar

Diagram 2.0.4



Eksempel pa levetidskurve for Uponor PE100-materiale

o Brudspanding MPa

20
15 — o
20 C  PEI00
10 I
8 0,
6 200 PE100
5 T
4
3
2
1
107 1 10 102 103 104 10°  10%h
Brudtid 1ar 50 dr 100 ar
Diagram 2.0.5
Eksempel pa levetidskurve for Uponor PVC-materiale
o Brudspanding MPa
70
60
—
>0 —~—_J20°C RVC
40
30 ~_ e
~_le0°C
20 {
10

104 102 102 107 1 10 102 10° 10* 10° 10%h
Brudtid 1ar 50 ar 100 ar

Diagram 2.0.6



Eksempel pa levetidskurve for Uponor PP-materiale

o Brudspznding MPa

20
\
I e PP 5
10 — " | 20°C
PP
5 0
5 70°C
\
\
5 95 °C
PP
2 110°C
]
1 10 102 10° 10 10° 10%h
Brudtid 1 ar 50 &r 100 ar

Diagram 2.0.7



Teetningsringe

Ved muffesamling af rgr og formstykker
i Uponor tryk- og gravitationssystemer

Uponor anvender primaert fglgende
teetningsmaterialer:

anvendes elastomere eller gummibaserede - NBR:  Nitril-Butadien gummi
teetningsringe. Disse opfylder kravene i + SBR:  Styren-Butadien gummi
DS/EN 681-1 eller -2, der omhandler pak- - EPDM: Ethylen-Propylen gummi
ninger til tryk- og gravitationssystemer. - TPE:  Termoplastisk elastomer.
Teetningsringene bliver vurderet med hen-  Nedenstdende oversigt viser, hvilke mate-
syn til styrke og deformationsegenskaber, rialer der indgdr i Uponor systemer:
og materialets olie- og benzinbestandig-

hed bestemmes.

System- og materialedata

Trykrarssystemer

Uponor trykrarssystem ProFuse vand PE PE Svejsning (PE)

Uponor trykrarssystem ProFuse gas PE PE Svejsning (PE)

Uponor kloakrerssystem Classic, 1710 mm - 400 mm PP PP T,TO

Uponor kloakrarssystem Ultra Rib 2, 200 mm - 560 mm PP PP T, TO

Uponor regnvandssystem 1Q, 110 mm - 1200 mm PP PP T

T =Teetningsring
TO = Olie- og benzinbestandig

Tabel 2.0.8
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giver en sikkerhed for, at teetningsringen
Som en del af en total vurdering af syste- materialemaessigt har en levetid lig PVC,
mets levetid, foretages der en prevning af PP og PE materialerne.
materialets langtidsegenskaber i henhold

til DS/EN 14741. Prgvningen foretages Nedenstaende spandings- og tidskurve
direkte pa rersamlingen, hvor teetningsrin-  viser et eksempel pa en sadan test, hvor
gens langtidsegenskaber med hensyn til taetningsringens teetningsegenskaber

kompressionsspanding kontrolleres. Det fremskrives til en 100 ars veerdi.

Eksempel pa levetidstest af tetningsringe

3,0 =
(= |
-
— | | ——
il maa
e [T~ T
—_\_&\\“ 3 “‘~\\
i || R
[~ T
2,0 =
sy
. T
©
o
é ®—— 0 gr position
= —k— 0 gr regressionslinie og 100 &rs vaerdi
—®— 120 gr position
1,0 —r —— 120 gr regressionslinie og 100 &rs vardi
240 gr position
—— 240 gr regressionslinie og 100 &rs vardi
0,0 | | |
1 10 100 1.000 10.000 100.000  1.000.000
10 50 100 ar

Tid i timer U

Diagram 2.0.9



Kemisk resistens

Ndr et materiales kemiske resistens skal
vurderes, indgar der en raekke parametre
som blandt andet temperatur, koncentra-
tion, tid og tryk. Herudover er det vee-
sentligt at vaere opmaerksom pé feglgende:
+ Forekommer der olie eller oliehol-
dige vaesker i eller omkring jordlagte
regn- og spildevandsledninger, skal der
anvendes olie- og benzinbestandige
tetningsringe. Disse vil veere markeret
med gult
+ DS 439 anbefaler, at der ikke anvendes

Uponor anvender i dag materialer, der
som udgangspunkt har god bestandighed
over for de kemiske stoffer, som syste-
merne forventes at kunne blive udsat for
under normale omstaendigheder.

En vurdering skal tage udgangspunkt i
savel de anvendte rgrmaterialer som de
anvendte samlingsmetoder og teet-
ningsringe. Falgende skema vil vaere
vejledende ved vurdering af kemisk
bestandighed.

plastrer til vandforsyning, hvor der er
salg eller oplagring af benzin. Ligeledes
anbefales brug af andre typer materia-
ler i forurenet jord.

Kemisk bestandighed

20'C60°C 20C60°C 20C60C 20°C60°C 20C60°C 20°C60°C 20'C60°C 20°C 60°C
Rer
PVC +H+ o+ +H o+ +H o+ +H o+ +H o+ +H - - +H o+
G N
PE +H o+ ++ o+ o+ +H +=+ o+ ++ o+ ++ o+
Samlingsdele
NBR ++ o+ + - +H o+ ++ +H+ o+ ++ o+ - - o+
I
TPE + o+ o+ +H o+ + o+ ++ - +=+ - + + +H

++ = Bestandig
+ = Begranset bestandig
- =Ubestandig

Tabel 2.0.10
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Er der behov for en mere dybdegdende

vurdering, findes yderligere information i:

- DS/ISO/TR 10358 ,Plastrer og

formstykker — Kemisk modstandsevne —

Klassifikation — Tabel”
« ISO/TR 7620 ,,Rubber materials —
Chemical resistance”.

Som tidligere navnt dokumenteres
plastmaterialers levetid pa baggrund af
hydrostatiske tests ved forskellige tryk
og temperaturer. Ved stigende tempera-
tur sker der en reduktion af den tilladte
spaending i materialet.

Den normalt hgjeste anbefalede drifts-
temperatur i gravitationsledninger af
PVC, PE og PP er 60 °C. For Uponor
kloakrgrssystem SW i PE er den hgjest
anbefalede driftstemperatur dog 45 °C.

Temperaturer pa 95 - 100 °C kan tillades

kortvarigt (maks. 2 min.), hvis spilde-

vandsstrgmmen er mindre end 30 |/min.

For trykrerssystemer: Hgjeste anbefalede
temperatur for PE er 40 °C og for PVC er

den 45 °C mod reduktion af driftstryk-
ket i henhold til DS/EN 1456 og DS/EN
13244.

Ved specialprojekter, hvor en kortere
levetid kan accepteres, er det muligt at
anvende hgijere tryk og/eller tempera-
tur. Se yderligere information under de
enkelte rersystemer.

| disse certificeringer beskrives typisk
anvendte materialers resistens over for
mere end 400 kemiske stoffer.

Uponor Infra A/S er miljgcertificeret i
henhold til ISO 14001. Heri indgar etab-
lering af en returordning for brugte og
overskydende plastprodukter.
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uponor

Kvalitetssikring og
produkttest




Uponors kvalitetsstyringssystem omfatter
alle faser i et produkts levetid. Systemet
sikrer saledes ikke kun det enkelte pro-
dukts kvalitet, men ogsa kvalitetsstyring

i udvikling af eksisterende produkter,
nyudvikling, teknisk radgivning, ordre-
behandling, reklamationsbehandling og
andre processer.

For Uponor er kvalitet i alle led en
forudsatning, og lebende forbedringer er
en integreret arbejdsmetode i samt-

lige afdelinger. Udviklingsprocesserne
foregar i takt med de nyeste teknologiske
landvindinger og er tilpasset kunders og
samfundets krav og behov.

Den lgbende interne kontrol foretages
pa Uponors Nordiclab laboratorie, og det
sikrer, at alle produkter har samme hgje
kvalitet uanset pé hvilken af Uponors
fabrikker, produkterne er produceret.

,SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut”
foretager lgbende tredjepartskontrol, som
gennemfagres sammen med INSTA-CERT-
certificeringen %4, og det sikrer en sy-
stematisk kvalitetskontrol fra modtagelse
af révaren til frigivelse af den enkelte
produktionsbatch.

Som vejledning til at styre disse proces-
ser er Uponor certificeret i henhold til

I1SO 9001:2000 (EU-radets godkendte
kvalitetssystem). Uponor har valgt at lade
sig certificere efter det mest omfattende
modul, modul H. Det vil sig udover den
endelige produktkontrol og prevning,
styring af maleudstyr (modul E) og
produktion, kontrol og prevning af de
feerdige produkter, produktionsplanleg-
ning, indkeb, kundeservice mv. (modul D)
omhandler (modul H) ogsa udvikling og
konstruktion.

- Udvikling og konstruktion

- Planlagning af produkt-
frembringelse

- Kommunikation med kunder

- Indkeb

- Styring af produktion og
servicetilvejebringelse

- Validering af processer til produk-
tion og servicetilvejebringelse

- Identifikation og sporbarhed.
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Miljecertificering

Uponor har en tydelig miljgprofil med fo-
kus pd bade det interne og det eksterne
milje. Virksomhedens miljgpavirkning af
omgivelserne og det interne arbejdsmiljo
falges konstant. Uponor er miljgcertifice-
ret i henhold til ISO 14001:2004.

Uponor er kontinuerligt opdateret mht.
lovgivning og udvikling, nar det drejer sig
om det eksterne og interne miljg.

Genbrug af eget materiale fra produk-
tionsopstart og produktionsspild er

teet pa 100 %. Materialet genbruges
direkte i produktionen eller til alternative
produkter.

Uponor deltager i den omfattende
WUPPI-ordning, som er et tilbud til

alle entreprengrer, kommuner etc., som
gnsker at medvirke i det miljgmassige
arbejde med genanvendelse. Deltagerne
i ordningen handterer til daglig rester,

KVALITETSSIKRING OG PRODUKTTEST
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affald af rgrprodukter (f.eks. beskadigede
produkter pa byggepladser) og brugte
produkter til udskiftning.

Ordningen indebaerer, at plastrarsaffal-
det sendes retur til producenterne, der



kender materialerne og ved, hvordan de
kan genanvendes til nye produkter.

Materialerne indsamles i WUPPI’s egne
containere og bringes til en af de fem
modtagestationer i Jylland og pa Sjzl-
land. Her sorteres og renggres materialet,
som derefter genanvendes pé bedst mulig
made.

Uponors kvalitetssikring starter allerede
inden ravare-granulatet modtages

pa fabrikken. Far afsendelse sender
ravareleverandgren et produktions- og
afprevningscertifikat for den pagzeldende
ravareleverance. Herfra udtages flere prg-
ver, der underkastes de interne kontroller
og prever. Farst nar testresultaterne fore-
ligger og er godkendt, gives der tilladelse
til afleesning.

Under ekstrudering af rgrene foretages
kontinuerlig besigtigelse og elektronisk
dataopsamling af processen og rgrets
dimensioner, og der udtages prgver af
feerdigproducerede ror fra hver produk-
tionsbatch.

Afhaengig af produktet foretages
felgende undersggelser, enten under
produktionsforlgbet eller pa faerdigprodu-
cerede emner:

- Diameter

+ Godstykkelse

+ Rerlengde

+ Vgt (kg/m)

+ Muffer

- Prevning af ringstivhed

- Slagprevning

- Deformationstest

« Teethed af samlinger

- Trykpreve

« Treektest

- Densitetstest

- Smelteindex

« Termisk stabilitetstest

- Farve- og overfladekontrol

- Faerdigvarekontrol.

Udover ovenstaende Igbende kontrol

gennemfgres langerevarende tests i

forbindelse med produktcertificering og

tredjepartskontrol:

- Modstand mod kombineret udvendig
last og hgj temperatur (BLT)

- Modstand over for indvendigt tryk

« Strohhalm-test (Intern Uponor test)

- Langtids trykprevning.



De anvendte testmetoder er anfert for
at eftervise produkternes funktionsdue-
lighed under normal anvendelse. | det
felgende beskrives kort de anvendte
metoder og deres sammenhang med
anvendelse i praksis.

Kloakrgrssystemer af plast klassificeres i
forskellige klasser efter deres korttidsstiv-
hed. Denne klassificering afger valget af
rerklasse for installation.

Ringstivheden bestemmes i henhold til
DS/EN 1SO 9969 og angives i kN/m?.
Sammen med de forhold hvorunder rarene
installeres, dvs. udlaagning og komprime-
ring, er rerets ringstivhed afgerende for
den opnaede middeldeformation umid-
delbart efter installation. Hgj ringstivhed
bidrager sammen med god komprimering
til reduktion af middeldeformationen, og
det indgar ofte som krav i forbindelse med
ledningskontrol. Angivelsen af ringstiv-
heden har igennem tiden skiftet navn.
Sammenhangen mellem nuvaerende og
tidligere betegnelser er falgende:

Stivhedsklasser

Nuveerende betegnelse SN2  SN4 SN8
Stivhed iht. ISO 9969 [kN/m?] Min.2 Min.4 Min. 8
Traditionel VA-betegnelse L N S
Nordisk betegnelse L M T

Tabel 3.0.1

Deformationstesten bliver udfert for at
pavise, at rgrets design er optimalt selv
under ekstreme forhold. Raret deformeres
30 % i 30 min. Herefter ma raret ikke vise

vedvarende beskadigelse.

Denne test gennemfares i henhold til
DS/EN 1277 men med skaerpede krav
vedrgrende deformationsniveauer. Testen
efterviser i hgj grad taetheden af samlin-
gerne i forhold til den deformationsgrad,
som kan indtreffe under installation og
ved jordsetninger.



Uponor gennemfarer slagtest i henhold
til DS/EN 744 og DS/EN 1411 ned til
-20 °C. Testen paviser rgrets hardfgrhed
over for pludselige sted under handtering
og installation. De klimatiske forhold, som
rgrene transporteres og installeres under
i Danmark, ger det specielt vigtigt, at
testen gennemfares ved -20 °C, idet det
ma forventes, at rararbejde ogsa udfares i
perioder med frostgrader.

Rer, formstykker og samlinger skal kunne
modsta de pavirkninger, de bliver udsat
for i systemets levetid. Denne test gen-
nemfares i henhold til DS/EN 1437 og
simulerer pavirkninger af rarsystemet
ved hgj temperatur og viser, om de kan
modsta trafiklast og jordtryk.

Under udviklingen af Ultra Rib 2-syste-
met opfandt Uponor Strohhalm-testen,
der efterviser og simulerer forhold
omkring bl.a. rodindtreengning. Metoden
maler trykket i intervaller mellem muffe
og teetningsring efter sammenpresning

i henholdsvis 2000 og 10.000 timer. De
malte veerdier ekstrapoleres herefter til
100 ars levetid, hvor kravet er, at samlin-
gen skal kunne modsta et tryk pd 2 bar.
Testen er i dag standardiseret i form af
DS/EN 14741.




7. Densiteten

Der er tale om en test, som bestemmer
rermaterialets densitet (massefylde).
Testen udfares i henhold til DS/EN 1SO
1183-1. Plastmaterialerne, der indgar i

produktionen, testes lgbende.

Testen udfares i forbindelse med mod-
tagekontrol af ravaren og stikpravevis
af den feerdige vare. Bestemmelsen af
densitet er en del af materialeidentifika-
tionen for at sikre, at man har det rigtige
materiale i den rigtige kvalitet.

Eksempelvis er kravet til PE-basismate-
rialet til tryk- og gas-rer, at densiteten er
minimum 930 kg/m>.

8. MFR (mass-flow rate)

MFR-testen er bestemmende for rgrma-
terialets massesmelteindeks og udferes i
henhold til DS/EN ISO 1133. Plastmate-
rialerne, der indgar i produktionen, testes
lzbende. Metoden er oprindeligt udviklet
for at karakterisere polyethylen, men
anvendes i dag ogsa pa mange andre
polymerere-materialer.

KVALITETSSIKRING OG PRODUKTTEST

Eksempelvis er kravet til PE 0,2 < MFR
< 1,4 g/10 min efter metode T (190 °C,
5 kg).

NB! Sammenligning af MFR-vardier er
kun mulig ved helt ens prevemetoder.

Udover anvendelsen af testen til kvali-
tetssikring kan massesmelte-indeks ogsa
fortaelle, hvorvidt to forskellige polyole-
finrer er egnede til sammensvejsning.

9. OIT (oxidation induction time)
OlT-testen bestemmer rgrmaterialets
oxydation-induktionstid og udferes i
henhold til DS/EN 728 - eller med andre
ord — man bestemmer, hvor meget anti-
oxydant der er i rdmaterialet, rgret eller
formstykket. Antioxydanter er ngdvendig
i polyolefin (feellesbetegnelsen for bl.a.
PP og PE) for at sikre, at der ikke dannes
skadelige ilt-forbindelser for materialet
under opvarmningen i forbindelse med
produktion og sammensvejsning. lltet PE
kan ikke svejses.



Eksempelvis er minimumkravet til et
feerdigt rer eller formstykke for gas- eller
vandtryk i PE, at det mindst skal kunne
klare en ren ilt-atmosfaere i 20 minutter
ved 200 °C.

De ovennavnte test og malinger er
eksempler pa nogle af de praver og re-
gistreringer, som et produkt gennemgar,
alt afhaengig af karakter og anvendelses-
omrade.

Afslutningsvis bliver praveresultater og
maledata samlet i produktprotokoller, som
igen indgar i en kvalitetssikringsdata-
base, der giver fuld sporbarhed tilbage

til det enkelte produktserienummer eller
produkt — og videre til underleverander
og/eller ravarer.

Uponor opfylder alle krav til produkt-
standarderne suppleret med de krav, der
stilles for at opna Nordic Poly Mark-
meerkningsret. Herudover har Uponor
yderligere interne kvalitetskrav, som
fremgar af de enkelte produktafsnit.
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Godkendelse og certificering af produkter
og systemer har hgj prioritet hos Uponor.
Dette skal ses i ssmmenhang med Uponors
malsaetning om at vaere en serigs samar-
bejdspartner savel kvalitetsmaessigt som
udviklingsmaessigt. | de falgende afsnit
beskrives, hvordan Uponor handterer pro-
duktcertificering og lgbende produktud-
vikling. Herudover beskrives de generelle
regler for produktgodkendelse og deres
betydning for sikring af produkternes og
systemernes fremtidige kvalitet.

Uponor er en aktiv deltager i de forskellige
arbejdsgrupper, som arbejder med pro-
duktstandardisering. Her sgger Uponor

uponor

konstant at f& indarbejdet funktions- og
produktkrav, som sikrer systemernes og
dermed forbrugernes sikkerhed.

Uponor Infra har Norden som hoved-
marked inden for aflgbs- og vandforsy-
ningssystemer. Det betyder, at Uponor
malretter og udvikler produkterne mod
nordiske forhold og kontinuerligt seger
at optimere produkterne til dette marked.
Saledes ser Uponor det som naturligt at
indga i Nordic Poly Mark-certificeringen,
sa der fortsat kan tilbydes produkter af
hej kvalitet pd det nordiske marked. Ved
gennemfarelse af tredjepartskontroller
anvender Uponor primert SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut som ekstern
kontrollant.

Produktcertificeringen styres centralt i kon-
cernen, hvor funktionen er placeret som en
del af Uponors kvalitetsstyringssystem.

Mange af Uponors produkter kan frem-
stilles pa forskellige produktionsenheder,
og med den centrale styring sikres, at
alle produkter opfylder Uponor fabriks-
standarder uanset produktionssted.
Standarderne indeholder, udover kravene
i nationale og internationale produktstan-
darder, en reekke krav og kontrolpunkter,
som anvendes fra modtagelse af ravaren
og til frigivelse af feerdige produkter.
Kravene er baseret pa savel geometriske
krav som laboratorieforsgg, og det giver
sikkerhed for, at produkterne lever op til
de opstillede krav til funktion og levetid.



Uponor er kvalitetscertificeret i henhold under fremstilling og til det feerdige
til 1ISO 9001. Dette betyder lgbende produkt leveres ved kunden.
kvalitetskontrol fra modtagelse af ravarer,
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Uponor er miljgcertificeret i henhold fokus pé bade virksomhedens miljgpa-
til 1ISO 14001. Derfor satter vi lsbende virkning samt det interne arbejdsmilje.
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Uponor har altid fokus pa udvikling og
forbedring af rersystemer til aflabs- og
forsyningssystemer. Udviklingen af nye
produkter styres centralt og i teet samar-
bejde med kunder, brugere, ledningsejere
samt underleverandgrer. Uponor har bl.a.
et teet samarbejde med ravareleverande-
rerne omkring udvikling af nye plastma-
terialer.

Ofte findes der ikke normer og standar-
der for nyudviklede produkter. | forbin-
delse med produktudviklingen udformer

Uponor en fabriksstandard med baggrund
i eksisterende standarder samt de for pro-
duktet opsatte @gede krav. Disse fabriks-
standarder har ofte dannet grundlag for
nuvarende EN-standarder. Det gaelder
bl.a. en reekke af Uponor No-Dig-syste-
mer og for Uponor kloakrgrssystem SW
(struktur-rer). Her findes der dog endnu
ikke normer for de store dimensioner.

Uponor er saledes en innovativ, ferende
samarbejdspartner inden for udvikling af
samfundsgavnlige infrastruktursystemer.

Procesdiagram for udvikling af nye systemer og produkter hos Uponor

Idea Release Project Release Concept Release
Idea Develop and Develop
Gathering Evaluate New
and Business Offering
Evaluation Case Concept
Design Release Industrial Release ~ Commercial Release Audit Aiproval
Develop Industrialise Commer- Perform
New New cialise Post-
Offering Offering New Launch
Design Offering Audit
Figur 4.0.1

| de enkelte produktafsnit findes en
beskrivelse af de godkendelser, der er
geldende for det pagaldende produkt.

Da godkendelse af produkter og systemer
er en lgbende proces under konstant
forandring, henvises der til den seneste
opdatering pa www.uponor.dk

@get gloabalisering og det frie marked
betyder, at vi i stigende grad bliver

medt af krav baseret pa harmoniserede
EN-standarder og efterfalgende krav

til CE-maerkning af produkterne. EU’s
ministerrad vedtog, at CE-maerkningen
skulle traede i kraft i 1993. Det udstikker
retningslinierne for meaerkning af produk-
ter, far de kan markedsfares, szlges og



anvendes inden for EU og det europeeiske
gkonomiske faellesskab (E@F).

EN-standarderne indeholder de mindste-
krav, som medlemslandene har behov for
at henvise til i deres nationale lovgivning.
De ma ikke ligge pa et niveau, der ude-
lukker produkter, som er lovlige i et af
medlemslandene.

[ 1998 blev EU-byggevaredirektivet vedta-
get ved lov i Danmark. Byggevaredirektivet
skal sikre CE-maerkning af byggevarer og
indeholder seks vaesentlige krav, hvoraf tre
er relevante for ledningssystemer:

1. Mekanisk modstandsdygtighed og
stabilitet (modstand mod indvendigt
vandtryk og udvendigt jordtryk)

2. Brandsikring (kun relevant for instal-
lationer i bygninger)

3. Hygiejne, sundhed og milje (tethed
mod udsivning, drikkevandskvalitet).

Kravene i EN-standarderne vedr. rgrsy-
stemer til afledning og forsyning udger
kun en meget lille del af de mange krav,
der hidtil har vaeret geeldende for at opna
DS/VA-godkendelser.

| EU’s Indre Marked kan ledningsejeren
ikke kraeve, at installerede produkter er
omfattet af en national godkendelses- el-
ler certificeringsordning og dermed fa
sikkerhed for et minimum kvalitetsniveau.
Ledningsejeren har dog fortsat mulighed
for at specificere krav til bade produkter
og dokumentation, eksempelvis ved
tredjepartskontrol.

Produkter og systemer med en harmoniseret standard er forsynet med CE-maerke

efterfulgt af godkendelsesnummer.

Pa grund af hgje anlaegsudgifter kalku-
lerer de fleste ledningsejere i dag med,
at deres anlaeg skal have en meget lang
levetid. Plastragrssystemer af hgj kvalitet
har typisk en levetid pa over 100 ar, og
da omkostningerne til rgr og formstyk-
ker kun udger en lille del af de samlede
anlaeegsomkostninger, er det derfor
totalgkonomisk set en fordel at veelge rer
og formstykker af hej kvalitet.

Byggeriets parter har udtrykt gnsket

om at bevare kravene til produktsik-
kerhed og kvalitet pa niveau med DS/
VA-godkendelserne. Pa den baggrund er
der etableret en falles nordisk certifi-

ceringsordning, Nordic Poly Mark, som
administreres af INSTA-CERT. Der er tale
om en frivillig certificeringsordning, hvor
en kvalitetsmaerkning med Nordic Poly
Mark sikrer ledningsejerne, at produkter
er fremstillet, kontrolleret og leveret

i henhold til de krav, der er fastlagt i
standarder og sarlige betingelser for
certificering (INSTA SBC’er).

Certificeringssystemet er baseret pa type-
prevning i forbindelse med godkendelse
af produktet samt fortlebende intern og
ekstern inspektions- og kvalitetskontrol.

Typeprevning og ekstern kontrol udferes
af en forhdndsgodkendt tredjepart.



Denne kontrol omfatter inspektion

af producentens kvalitetssystem,
laboratoriefaciliteter og personaleuddan-
nelse samt egentlig prevning af produk-
terne (den interne kontrol).

Tredjepartskontrollanter skal vaere
godkendt af INSTA-CERT, og inden for
plastrarsomradet skal kontrollanterne
desuden veere akkrediteret til pravning og
inspektion af DANAK eller de tilsvarende
organer i Norge, Sverige eller Finland.

Hensigten med Nordic Poly Mark er sa-
ledes at sikre den hgje nordiske standard
inden for plastrer. Dette indebarer blandt
andet en rakke tillegskrav i forbindelse
med CE-meerkning samt en tredjeparts-
kontrolordning.

Tabel 4.0.2 viser en sammenligning af
de krav, de forskellige ordninger stiller til
aflebs- og tryksystemer:



Beskrivelse og egenskaber i CE-
markning og INSTA-CERT Nordic
Poly Mark ordningen

Uponors skarpede krav i forhold til CE-

maerkning og Nordic Poly Mark fremgar i

de enkelte afsnit.

Beskrivelse/egenskaber

CE-markning

INSTA-CERT Nordic Poly Mark

Afigb

Tryk Afigh Tryk

Typeprevning tredjepart - - ++ T+
Intern kontrol +[1] +[1] ++ ++
Ekstern kontrol tredjepart +[2] + ++ ++

Densitet, PE/PP/PVC - - ++ T+
Smelteindeks, PE/PP - - T+ T+
Termisk stabilitet, PP/PP - - ++ T+
K-veerdi, PVC - - ++ T+
Blgdgeringstemperatur, PVC - - ++ 4
Langtidstrykstyrke 1A +FD 1A ++

CPodukt
Dimensioner FD FD ++ ++
Udseende - - T+ T+
Maerkning - - ++ 4
Overfladebeskaffenhed - - ++ T+
Dimensionsstabilitet - - ++ +
Termisk stabilitet - - ++ T+
Slagpravning - - 4+ T+
Stivhed FD N ++ 1A
Trykpreve - + T+ T+
Methylenklorid, PVC - - ++ ++
Vejrbestandighed - - 1A T+

Samlingers tethed +FD +FD ++ ++
Modstand mod kombineret

Jordbelastning og hgj - 1A ++ 1A
Temperatur (BLT) (rer i jord)

Cyklustest ved forhgjet temperatur

(rer i bygning) ++ 1A ++ 1A
Toksiske krav 1A 31 UA ++ [3]

++ Indeholdt: samme krav som tidligere
DS- og VA-niveau
+  Indeholdt: men pa lavere niveau end tidligere

DS- og VA-krav

FD

Ikke indeholdt
Irrelevant for deklarerer
Fabrikant skal deklarere tekniske veerdier, men

ingen niveaukrav

[1] Fabrikanten bestemmer selv omfanget af den interne kontrol

[2] Reaktion over for ild kan blive underkastet tredjepartskontrol afhangigt af klassificering

[31 Der eringen krav til toksiske krav, der henvises til nationale krav. Miljgstyrelsens krav skal derfor opfyldes for

at f& en DS-maerkningsret.

INSTA-CERT-certificerede produkter er maerket med Nordic Poly Mark logo sammen

med nummeret pd den tilhgrende EN-standard.

Figur 4.0.2
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Et feelles europaeisk acceptsystem (EAS)
for byggevarer, der er i kontakt med
drikkevand, har laenge veeret under
etablering. Dette skyldes, at det, i det
europiske standardiseringsarbejde, er
svaert at opna enighed om testmetoder
0g acceptgranser.

| gjeblikket eksisterer der saledes ikke et
faelles regelseet, hvorfor de nationale reg-
ler pa omradet stadig er gaeldende. Den
eksisterende DS-godkendelse af plastrar

til drikkevandsforsyning er altsd fortsat
galdende. Det er Miljgstyrelsen, der skal
godkende de anvendte ramaterialer og
rer. | praksis gennemfares evalueringen
af DHI’s Center for Miljg og Toksiko-
logi, som pa baggrund af vurderinger

af rédvaresammensztningen opstiller et
prgvningsprogram, der skal gennemfgres
pa et anerkendt prgvningsinstitut. Som
standard testes for smag, lugt, TOC (To-
tal Organic Carbon) og klarhed (turbidi-
tet). Herudover kan der vaere behov for,
at der udferes analyser for andre stoffer
eller stofgrupper.

Rarsystemer af plast, der installeres i jord og er godkendt til transport af

drikkevand, er i Danmark tillegsmaerket med DS-logo.

VA-godkendelse er en national ordning,
der fungerer efter samme principper som
INSTA-CERT-ordningen med hensyn til
EN-standarder og tredjepartskontrol, dog
uden tilleegskrav.

VA-godkendelsen bortfalder, efterhdn-
den som CE-maerkningen bliver indfart.
Samtidig ophgrer den uafhangige

tredjepartskontrol. VA-godkendelsen
har tidligere udelukkende vaeret baseret
pa feelles nordiske godkendelsesregler
(Nordisk komité for bygningsbestem-
melser), men er nu ofte funderet pa EN-
standarder. Det betyder, at produkter,
der er VA-godkendte, ikke ngdvendigvis
opfylder de samme krav som tidligere,
selv om VA-logoet er det samme.

VA-godkendte produkter er maerket med VA-logo. Hvis produktet ogsa er Nordic

Poly Mark godkendt, er VA-logoet erstattet af Nordic Poly Mark-logoet, og

godkendelsen vil fortsette i Nordic Poly Mark-regi.
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5.1 Spildevand — indledning

| forbindelse med transport af regn- og
spildevand er det essentielt at dette
foregar i sikre og teette rersystemer med
lang levetid, saledes at uhensigtsmaessig
og utilsigtet miljgpévirkning af omgivel-

serne undgas.

Uponor regn- og spildevandssystem

i plast er et fuldtdeekkende system til
savel stikledninger, som fordelings- og
hovedledninger. Afhangig af det aktuelle
anvendelses- og dimensionsomrade tilby-
der Uponor forskellige rarsystemer.

Til transport af regn- og spildevand
(gravitation)
+ Uponor kloakrarssystem Ultra Rib 2
- Uponor kloakrarssystem Ultra Double
+ Uponor kloakrarssystem Ultra Classic
+ Uponor kloakrarssystem SW
- Weholite
+ Uponor 1Q regnvandssystem
- Uponor brgndsystem
- Uponor rense- og inspektionsbrgnde
- Uponor regnvandsbrende
« Uponor specialbrende.

Til dren- og afvandingsopgaver
1.Uponor dreenrgrssystemer
2.Uponor regnvandssystem.

UPONOR SPILDEVAND



Af nedenstaende oversigt fremgar h llem systemer, di

og anvendelsesomrader

Anvendelsesomrade
System og dimensioner

1d. Ry R, B
9 9 9

Regn- og sp

Uponor kloakrgrssystem Ultra Classic PP
110 mm - 400 mm X

Uponor kloakrgrssystem Double
200 mm - 684 mm X

Uponor kloakrgrssystem Ultra Rib 2
200 mm - 560 mm X

Uponor kloakrgrssystem SW
600 mm - 2500 mm X

Weholite
300 mm - 3000 mm X

Uponor IQ regnvandssystem
110 mm - 1200 mm X

Uponor draenrgrssystemer
58/50 mm - 160/145 mm X

Tabel 5.1.1

| neervaerende indledende afsnit behand-  spildevandsledninger. Herefter falger de
les de overordnede regler omkring statisk  egentlige produktafsnit inden for regn-
og hydraulisk dimensionering af regn- og  og spildevand.

Sspildevand



Spildevand

| forbindelse med lzegning af rer er det
oftest sadan, at laegningsforholdene
falder inden for det almindelige erfarings-
omrdde. Den deformation der opstar i rg-
ret i forbindelse med installation, lagning
og indbygning hanger tet sammen med
en raekke faktorer:

- Kvaliteten af installationen

- Trafikbelastning

- Rerets ringstivhed

- Tilfyldningsmaterialets kvalitet

+ Komprimeringen

- Grundvandsniveau.

Plastrar er fleksible rgr, som arbejder
sammen med den omgivende jord. Det
betyder, at belastningen pa reret redu-
ceres, samtidig med at rarets bareevne
gges gennem det jordtryk, som opstar
mod rgrets sider. Dette sikrer et effektivt
samspil med den omgivende jord.

Hvis lgningsforholdene er som angivet
neden for, og der som minimum anvendes
SN4-rgr, er det ikke ngdvendigt at udfare
beregning af baereevne og deformation.

1. Jorddaekning
a. Min. 0,8 m ved trafiklast
b. Maks. 6,0 m jorddaekning

2. Rerinstallationen skal udferes i enten
hgj eller normal komprimeringsklasse:

a. Hgj komprimeringsklasse
i. Raret placeres pd et udjevnings-
lagpa5-10cm
ii. Udjaevningslaget skal afrettes
omhyggeligt for placering af roret
iii. Omkringfyldning komprimeres
omhyggeligt i lag af maks. 20 cm
pa siden af rgret
iv. Maskinel komprimering mé farst
ske, nar jorddakningen over
rogrtop er 215 cm
v. De forudsatte Standard-Proctor
vaerdier 2 98 %
. Normal komprimeringsklasse
i. Raret placeres pd et udjevnings-
lagpa5-10cm
ii. Udjeevningslaget skal afrettes
omhyggeligt fer placering af roret

o

iii. Omkringfyldning komprimeres
omhyggeligt i lag af maks. 40 cm
pa siden af rgret

iv. Maskinel komprimering ma farst
ske, nar jorddakningen over
rertop er =15 cm.

v. De forudsatte Standard-Proctor
veerdier 2 95 %.

. Eventuelle gravekasser skal i forbin-

delse med komprimeringen lgftes i takt
med, at omkringfyldningen kompri-
meres. Safremt gravekassen ikke lgftes
som beskrevet oven for, kan kompri-
meringen ikke karakteriseres som hgj
eller normal.

4. Den maksimale rgrdiameter: 1100 mm
. Jorddzkning/rerdiameter > 2,0
. Der anvendes sand eller grus i jord-

klasse 1.



Safremt man arbejder inden for oven-
naevnte erfaringsomrade, og safremt
det sikres, at alle ovennavnte forhold
overholdes, kan der anvendes SN4 og
SN8-rer. Med anvendelse af SN8-rgr
bliver falsomheden over for eventuelle
afvigelser i henhold til ovenstédende dog
reduceret betragteligt med storre sik-
kerhed til falge.

Deformationskurve

Middeldeformation i %
g T

I nedenstaende figur er middeldeforma-
tionen af et installeret rer (umiddelbart
efter installation) optegnet som funktion
af ringstivheden og som hgj eller normal
komprimeringsklasse. Malingerne er
baseret pd erfaringer fra et meget stort
antal malinger pa installerede ror i de to
komprimeringsklasser.

2 Komprimeringsklasse: Normal

——
t— — 1 —ar

Komprimeringsklasse: Hgj

|
e
|
|
S Y D
|
T
N Y
|
|
N Y O I

Ringstivhed: SN i kN/m?

Figur 5.1.2

Over de farste 1 - 3 &r efter installationen
kan deformationen vokse yderligere.
Erfaringsmaessigt med ca. 1 % i kompri-

Statisk beregning af Uponors rarsystemer
foretages efter retningslinierne i DANVA
vejledning nr. 54, 2. udgave ,Brug af plast-
rer til vand- og aflgbssystemer”. Pa
www.uponor.dk findes beregningsprogram-
mer til beregning af bl.a. rgrstabiliteten.

meringsklasse hgj og ca. 2 % i komprime-
ringsklasse normal.

Her kan beregninger foretages til eftervis-
ning af de statiske forhold ved forskel-
lige legningsforhold. Er der behov for

at fa gennemfart beregninger i konkrete
tilfeelde star Uponor teknisk support til
radighed.

Sspildevand



Spildevand

| forbindelse med lzegning og installation
af aflgbssystemer i omrader, hvor der er
risiko for setninger af den omgivende
jord, er det ngdvendigt at opstroppe
aflgbssystemet. Opstropning skal udfaeres
med beeringer og stropper i en sadan
kvalitet og i et sddant omfang, at aflgbs-
ledninger hanger stabilt uden at blive
beskadiget. Ledningerne ma ikke have
vinkeldrejninger, og faldet mé ikke &ndre
sig med tiden.

Materialer til opstropning skal veere
korrosionsbestandige som f.eks. syrefast
rustfrit stal. Galvaniserede bénd er ikke
tilstreekkeligt holdbare, da bdndene med
tiden korroderer og kan knaekke. Plast-
band er ikke velegnede pa grund af deres
plasticitet. Med tiden straeekker plast-
bandene sig, sé faldet pa ledningerne
@ndres. Der kan stilles nedenstaende
krav til opstropning:

- Tilstraekkelig taet opstropning, dvs.
passende kort afstand mellem de
enkelte stropper

- Korrosionsfast materiale

- Stabilt opstropningssystem

- Effektiv fastgarelse til bygnings-
konstruktioner

- Tilstraekkelig stropbredde ved plastrer,
sa rarene ikke klemmes sammen.

Ved opstropning af lige rar skal der
opstroppes ved samtlige muffer. Som
udgangspunkt skal der veere ca. 0,5 m
mellem stropperne, afhangig af rertype,

leegningskrav og jordbelastning. | forbin-
delse med opstropningen er det vigtigt
at sikre, at rarene opstroppes korrekt,
saledes at rgrene ikke bliver beskadiget,
og sa det sikres, at rarene ikke kan traek-
kes fra hinanden i samlingerne.

Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med yderligere
radgivning.

| forbindelse med installation af store
rgrdimensioner, regnvandsbassiner og
brgnde, er der specielt behov for at tage
grundvandsforholdene mere detaljeret i
betragtning. Det omhandler bl.a. forhold
som opdriftspavirkning, opbgjning af
brgndbund og grundvandstryk pa tanke
og olie- og benzinudskillere. Disse
forhold er naermere beskrevet under de
enkelte produktafsnit.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,

er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og at
selvrensningsegenskaberne kan sikre et
velfungerende system. | dette indledende
afsnit gennemgas de geeldende principper
for dimensionering af regn- og spilde-
vandsledninger. Der er opstillet enkelte
eksempler, som viser, hvordan dimensio-
neringen gennemfares. | den forbindelse
skal det erindres, at de omtalte dimensio-
neringsdiagrammer er at finde under de
respektive produktafsnit.



Dimensioneringsregler er detaljeret
beskrevet i ,Norm for aflgbsinstallatio-
ner”, DS 432, og i ,Aflgbsinstallationer”,
Statens Byggeforskningsinstitut SBI-
anvisning 185.

Sidstnaevnte angiver desuden en anvis-
ning for afigbsinstallationers projektering,
udfarelse og vedligeholdelse.

Falgende er uddrag af ovennavnte norm
med forklarende eksempler.

Afigbsinstallation, stikledning og
hovedafigbsledning
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Tabel 5.1.3

Der skelnes dimensioneringsmaessigt
mellem ikke-udluftede og udluftede
spildevandsledninger. En udluftet spilde-
vandsledning er en ledning, der far farste
tilsluttede installationsgenstand er sikret
lufttilfarsel enten vha. en vakuumventil

eller en udluftningsledning fert ud i det fri.

Dimensioneringen af spildevandsled-
ninger sker ved hjelp af de forudsatte
spildevandsstremme q,; ,som fremgar af
tabel 5.1.4.

Sspildevand



Forudsatte spildevandsstremme

Installationsgenstand

Forudsat spildevandsstrem q__1/s

Badekar 09
Bidet 0,3
Brusearrangement 0,47

Drikkekumme

Medregnes ikke

Gulvafigb i boliger 0,92
Gulvafigb i andet end boliger:

50 mm gulvafigb udlgb 0,92
75 mm gulvafigb udlgb 122
100 mm gulvafigb udlgb 152
Handvask 03
Kekkenvask i boliger, enkelt eller dobbelt 0,6
Kekkenvask ved erhverv, enkelt eller dobbelt 1,2
Opvaskemaskine i bolig 0,6
Renggringsvask og udslagsvask 0,6

Udslagskumme, baekkenskyller

1,8 dog hgjst 1,8 i alt

Urinal med skylleventil

0,3 pr. stand dog hejst 1,8 i alt

Vaskemaskine i bolig

0,6

Vaskerende

Enten 0,4 pr. m eller 0,3 pr. tapsted

Wc med cisterne eller skylleventil og med 6 - 9 | skyllevandsmeaengde

18

1. For brusekabiner med pumpeafigb er den forudsatte
spildevandsstrem lig pumpens ydelse, dog mindst 0,4 |/s.

2. De anfgrte vaerdier anvendes, hvor de tilfgrte spilde-
vandsstremme ikke kan fastlagges med sikkerhed.

Tabel 5.1.4

UPONOR SPILDEVAND




Det maksimale antal wc’er, der ma tilslut-
tes spildevandsledninger, fremgar af tabel

5.1.5.

De ikke-udluftede spildevandsledningers
dimension fastleegges ud fra de forud-

satte spildevandsstremme 2q 5, idet der
ikke tages hensyn til samtidighed. Dette
medfarer generelt sterre ledningsdimen-
sioner end for udluftede ledninger.

Begransning af antal af wc-tilslutninger til spildevandsledninger

Ledningsplacering

| bygning

I jord

Tabel 5.1.5

Indv. diameter
di [mm]

75<d. <80

80<d <95

d,>95
75<d,<95

d>95

Staende ledning uden liggende del
Udluftet Ikke-udluftet

2 wc'er, placeret T wc

pa hver sin etage

7 wc'er, placeret pa hver | 1wc
sin etage i et 7-etages

hus eller 2 wc'er pr.

etage i et 5-etages hus

Liggende
ledning

Twc

T wc

Ingen begransninger, udover de kapacitetsmaessige

We-tilslutning ikke tilladt

Ingen begransninger, udover de kapacitetsmeessige

Sspildevand



Spildevand

Installationsgenstand

1 Kekkenvask

1 Opvaskemaskine

2WC

1 Gulvafigb med tillgb fra bruser og badekar

1 Gulvafigb med tillgb fra vaskemaskine
og udslagsvask

Sum af forudsat spildevandsstrem Zq_, 1/s

Forudsat spildevandsstrem q_, 1/s
0,6
0,6
36

73

Dimensionering af ikke-udluftede spildevandsledninger

Sum af forudsatte spildevandsstremme?
q,. /s
0,3
0,6
1,2
2,4
29
39
54
8,5
12,6

Tabel 5.1.6

Handvaske i we-rum eller i forrum til et
wc medregnes ikke i summen af forud-
satte spildevandsstramme.

Dimensionen af ikke-udluftede ledninger
bestemmes ud fra summen af forudsatte
spildevandsstremme og tabel 5.1.6. Der
afleeses i tabellen ud for 8,5 I/s, da der
altid rundes op. Ud for 8,5 I/s findes 115
mm som mindste indvendige diameter.
Det mindste rer, der opfylder dette krav,
er et 160 mm ror.

1. Ved spildevandsledninger der kun
farer aflgb fra ét rum, kan den dimen-

Mindste indvendige diameter d, mm

26
34
44
56
65
80
%
115
145

sionsgivende spildevandsstrem gs,d
anvendes jf. tabel 5.1.7.

2. Er ledningen tilsluttet et wc, ma der ikke
tilsluttes andre installationsgenstande.

Minimumsfaldet for ikke-udluftede
spildevandsledninger sattes i henhold til
SBl-anvisning 185 til 12 %o for ledninger
tilsluttet mindst ét wc, og seettes til 20
%o for ledninger uden we-tilslutning.



Dil ionsgivende spildev.

remme for |

Kekken

Toilet og kombineret

bad og toile

Baderum med
badekar

Baderum uden
badekar

Hele boligen

Tabel 5.1.7

Installationsgenstande
i rummet

Kekkenvask
Opvaskemaskine

Wec og handvask

Andre installationsgen-
stande

Handvask

Bruser
Badekar
Vaskemaskine

Handvask

Bruser
Vaskemaskine
Handvask

Bruser

Summen af de forudsatte spildevands-

stramme fra alle installationsgenstande

beregnes som angivet i eksempel 1.

g€,

1d

d

der farer afigb fra én bolig

Di q A i

Forudsatte spi

stromme q_ /s

0,6
0,6
2,1

03

0,4
0,9
0,6

03

0,4
0,6
03
0,4

g d

spildevandsstrem q__ 1/s

0,6

04

18

Omsatningen fra en sum af forudsatte

spildevandsstramme til en dimensions

givende spildevandsstregm sker for én

bolig ved hjelp af tabel 5.1.7 og for

andre enheder ud fra figur 5.1.9.

Sspildevand



Spildevand

Dette eksempel tager udgangspunkt i
kloakrarssystem PVC. Ved aflaesning af
hydrauliske diagrammer henvises sédledes
til produktafsnittet vedrgrende kloakrers-
system PVC.

Installationer pa skole i eksempel 2
Installationsgenstand
16WCal1,8l/s

10GA100a1,51/s
10HVao3l/s

Udluftede spildevandsledninger ma
dimensioneres med en relativ vanddybde
pa 0,5. Der skal anvendes SN4-rar, og der
leegges med et fald pa 10 %o.

Forudsat spildevandsstrem q ¢ I/s

28,81/s
151/s
31/s

Sum af forudsat spildevandsstrem qs,f I/s 46,8

Tabel 5.1.8

| eksempel 2 afleses den dimensions
givende spildevandsstrgm pa figur 5.1.9
tilq,q=4,51/s.

Med udgangspunkt i en 160 mm led-
ning afieeses kapaciteten for halvfyldte
ledninger til 6,3 I/s (Diagram 5.4.11).

Selvrensningsevnen kontrolleres vha
selvrensningskurven for 160 mm SN4
(Diagram 5.4.16) Med et ledningsfald pa
10 %o er selvrensningsevnen sikret ved et
flow st@rre end 2,4 | /s.

40
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—» Sum af forudsatte spildevandsstrem qs; [1/s]

Figur5.1.9
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Regnvandsledninger regnes som udluf-
tede og skal dimensioneres efter den
dimensionsgivende regnvandsstrgm.

Den dimensionsgivende regnvandsstrem
beregnes som:

qR,d = ¢ - A i
¢ = aflabskoefficienten
A = det regnmodtagende areal

i = den dimensionsgivende regnin-
tensitet

| Danmark dimensioneres separatsystemer
for:
i = 0,0111/s - m?

svarende til et regnskyl, der forekommer
én gang hvert ar. Faellessystemer dimen-
sioneres for:

i = 0,0141/s - m?

svarende til et regnskyl, der forekommer
en gang hvert andet ar.

Regnvandsledninger kan dimensioneres
med en relativ vanddybde pa 1 svarende
til, at ledningerne ma lgbe helt fulde.

Sspildevand



Spildevand

Tagflader 1600m?> ¢=1,0
Asfalterede arealer 1200m?> ¢ =1,0
Grusbelagning 3000m> @=0,6
Ubefaestede arealer

uden aflgb 3000m*> ¢=0,0

Org=(A - @, +A, - @, +...) - il/s

gy = (1600 - 1+1200 - 1+ 3000 - 0,6 +3000 - 0) - 0,011

Gy, = 4600 - 0,011 =50,6 /5

Dette eksempel tager udgangspunkt i
kloakrarssystem Uponor Double. Ved
afleesning af hydrauliske diagrammer
henvises séledes til produktafsnittet ved-
rgrende kloakrgrssystem Uponor Double.

Regnvandsledningen tankes udfert i
Double-rgr. Ledningen skal ligge med
absolut minimumsfald. Det skennes at
dimensionen bliver 315 mm. Mini-
mumsfaldet for regnvandsledninger
findes for en vandstrgm pa 1/10 af den
dimensionsgivende (Sikre selvrensning ca.
hver anden uge).

| selvrensningskurven (diagram 5.3.17 i
Double) for 2315 mm findes minimums-
faldet for en regnvandsstrem pa 1/10
x50,6 1/s=51/s til 3,7 %o dvs. 4 %o. Af
diagram 5.3.6 for fuldtlgbende lednin-
ger fas en kapacitet pa 60 I/s. Med et
ledningsfald p& 4 %o og en dimension
pa @315 mm fas hemed tilstraekkelig
kapacitet.



Fellesledninger dimensioneres efter den
dimensionsgivende regnvandsstrem og
den dimensionsgivende spildevandsstrgm.

Fallesledninger dimensioneres for en
relativ vanddybde pd 0,7 @.

Den relative vanddybde for spildevand
alene ma ikke overstige 0,5 @. Regn-
vandsledninger i fallessystemer ma
dimensioneres som fuldtlgbende
Efter 1 brend i jord uden for bygning
kan fallesledninger dimensioneres som
fuldtlgbende.

| felles systemer kontrolleres selvrens-
ningsevnen for spildevandsstremmen og
regnvandsstremmen hver for sig. Mini-
mumsfaldet fastlegges som det sterste af
disse to fald.

Aflghssystemer: Typer og fyldningsgrader

1
N ]
2

o—

@  spildevand alene
o———— @ regnvand alene
1 [ ]

2 [ ]

— feellesledning

feelles efter 1 brand

Figur 5.1.10
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Spildevand

Selvrensningsevnen kan beregnes ved
hjelp af felgende formel:
T =p-g- |+ R

t = forskydningsspaending N/m?
p = aflebsvandets

densitet ved 10 °C kg/m?
g = tyngdeacceleration m/s?
| = energiliniens haldning m/m
R = ledningens hydrauliske radius

ved en aflgbsstrem q m?/s m

Ledningsfaldet skal vaere sa stort, at
forskydningsspaendingen mindst bliver
som angivet, hvorved ledningen bliver
selvrensende. Forskydningsspandingen
skal veere:

T = 2,25 N/m? for spildevandslednin-
ger og spildevandsdelen alene i
faellesledninger.

t = 1,35 N/m? for regnvandsledninger
og regnvandsdelen alene i fel-
lesledninger.

Dette eksempel tager udgangspunkt i
kloakrgrssystem Ultra Rib 2. Ved afiaes-
ning af hydrauliske diagrammer henvises
saledes til produktafsnittet vedrgrende
kloakrarssystem Ultra Rib 2.

En ledning i et falles system skal fare

en samlet vandmangde Q =170 /s og
skal lzgges med minimumsfald. Den
dimensionsgivende spildevandsstream

er 20 1/s og den dimensionsgivende
regnvandsstrgm er 150 |/s. Der tages
udgangspunkt i en ledningsdimension pa
2560 mm.

Minimumsfaldet for spildevandsdelen
alene findes for Q=20 1/s og aflaeses i
diagram 5.2.17 til 3,7 %o dvs. 4 %eo.

Minimumsfaldet for regnvandsdelen
findes for en vandstrem pa 1/10x Q=

1/10x 150 =15 I/s og afleeses i diagram
5.2.17 til 2,3 %o dvs. 3 %o.

Minimumsfaldet for fellesledningen
bliver altsa 4 %o.

Af diagram 5.2.11 for 70 % fyldte lednin-
ger fastlaegges kapaciteten for 8560 mm
ledningen til 210 I/s.

Efter dette indledende afsnit til regn- og
spildevand felger 7 produktafsnit.
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Spildevand

Uponor Ultra Rib 2-rgrsystem er et gra-
vitationssystem til regn- og spildevand.
Kloakrarssystemet blev lanceret i 1999
med henblik pa at optimere aflgbssyste-
mer til regn- og spildevandsledninger.
Ultra Rib 2 er det eneste homogene rib-
bede rarsystem pa markedet, hvor savel
rgr som formstykker er fremstillet i PP og
udfert i ribbekonstruktion med stivheds-
klasse SN8.

Ultra Rib 2 er designet med szrlig fokus

pa en lang rakke forhold, som alle

bidrager til systemets samlede levetid.

Det er bl.a.:

- Materialevalg

- Ribbekonstruktion med fokus pa
stivhed, styrke og lav veegt

- Samlingsmetoder med gget
installationsvenlighed og hgj sikker-
hedsmargin

- Hgje mekaniske egenskaber selv ved
lave temperaturer.

Ultra Rib 2-rarsystemets egenskaber
ligger vaesentlig over de normkrav, der
i dag stilles til kloakrarssystemer i sével
Norden som i Europa. Med indbygget
ekstra sikkerhedsmargin (qua deforma-
tionstest, slagtest, Strohhalmtest mm.)
opnas yderligere tryghed under instal-
lation af rersystemet. Med opfyldelse
af de krav, der stilles sével internt som
eksternt til materialer og processer, har

systemet en levetid pa over 100 ar, nar de
foreskrevne installations- og driftsforhold
er overholdt.

Teetningsringene er udformet til at kunne
klare savel indvendigt som udvendigt
tryk. En placering langt inde i muffen sik-
rer, at teetningsringene er godt beskyttet
mod sand og grus. Tatningsringene fas

i savel en olie- og benzinbestandig som
en standardudgave. Standard-teetnings-
ringene er fremstillet af SBR-gummi. De
olie- og benzinbestandige taetningsringe
er fremstillet af NBR-gummi og maerket
med gult meerkat.

Uponor Ultra Rib 2-rarsystemet er et
komplet program med rer og formstykker.
Rerene har en radbrun overflade og en
lys farve indvendig af hensyn til TV-
inspektion af det installerede system.



Rerdimensioner

200 175

315 277

560 493
Tabel 5.2.1

System- og materialedata

Densitet 900 kg/m? 1S0 1183

Formstykker SN8 kN/m? 1SO 9969

Korttidskrybemodul E, 1650 MPa 1SO 527-2

Varmeledningstal 0,23 W/m - °C DIN 52612 v.23 °C

Maksimal tilladelig korttids temperatur 95-100 °C

Tabel 5.2.2

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA RIB 2




Spildevand

Felgende oversigt viser en sammenlig-

ning mellem krav til opfyldelse af DS/
EN 13476, Nordic Poly Mark krav og
Uponors egne interne produktkrav. Disse

anvendes i forbindelse med den lgbende

produktionskontrol.

Kravspecifikationer
Egenskaber
Slagstyrke - rar
Ringfleksibilitet - rar
Teethed af samlinger

med elastomere
teetningsringe

Langtidstaethed af
samlinger med elasto-
mere teetningsringe

Teetningsringe

Tabel 5.2.3

Reference til
DS/EN 13476
0 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 5 % og

10 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes

2. Der kraeves folgende
afvinkling af samling:
<@315=2°

>@315=1,5°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes

100 ars veerdi ved 1,5 bar

Skal veere i overensstem-

melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

P& www.uponor.dk findes de senest

opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476
+10 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 10 % og
15 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser
B (deformation) skal
opfyldes

2. Der kraeves folgende
afvinkling af samling:
<@315=2°
>@315=1,5°

DS/EN 1277: Betingelser
D (samtidig deformation
og afvinkling) skal opfyldes
100 érs vaerdi ved 1,5 bar

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

Uponor tillegskrav

0 °C; faldhgjde 2,5 m
+20 °C; faldhgjde 2,0 m
60 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 20 % og
30 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser
B (deformation) skal
opfyldes

2. Der kraeves folgende
afvinkling af samling:
<9315=4°

>2315=3°

DS/EN 1277: Betingelser
D (samtidig deformation
og afvinkling) skal opfyldes
100 &rs veerdi ved 2,0 bar

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 60 °C



Godkendelser og merkning

Godkendelser Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
Ultra Rib 2-systemet er Nordic Poly Mark  findes en fuldt opdateret oversigt samt
market (INSTA-CERT-certificeret) og link til INSTA-CERT-certifikaterne pa de
saledes godkendt i de nordiske lande enkelte produkter.

(Danmark, Sverige, Norge og Finland).

Markning af Ultra Rib 2-rer
Nedenstaende illustrerer maerkningen af
Uponor kloakrerssystem Ultra Rib 2 samt
angiver en uddybende forklaring heraf.

fI-,| l.“"' i 1.‘ l"f"l I "I'|' '.|.|..|-I.||| f“l -”| “| -1I| Al |||'| ! i el -|.1I L .|-||| 1BV "||| T II,Il

11O T O O '+|4|'|--'1I'. 1 O O 0

uponor SEWER ULTRARIB2 PP 315/277 SN8 UD EN 13476 & ?EE ® 1801201313

Eksempel pd maerkning af Ultra Rib 2-rar.

uponor SEWER ULTRARIB 2 PP 315/277 SN8

Producent Anvendelse: kloak | Produkt Materiale: Udv./indv. Stivhedsklasse
polypropylen diamenter

ub EN 13476 w 23 ® 1801201313

Anvendelses- Produkt- | Nordic Poly |Is krystal. Produktionsenhed | Produktionstidspunkt:

omrader UD = standard | Mark Kan handteres ved @ = Fristad dag/maned/ar/time

under og uden for lave temperaturer

bygning

Anvendelsesomrade
Dim. 200 + 250 + 315 betegnes ,UD”
Dim. 450 + 560 betegnes ,U”

Figur5.2.4
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Spildevand

Ultra Rib 2-formstykker er maerket,
hvilket er forklaret i nedenstaende.

Eksempel pa markning af Ultra Rib 2 grenrer

4 T N
UD 4~y /> PPUI
&
Upomor UR2 SN8
DN/OD 200/200-45°

O
\& EN 13476

° (@
Anvendelses- Produktionstidspunkt | Genbrug/ravare
omrade UD = maned/ar 05 = polypropylen
under og uden

for bygning

UR2 SN8 DN/OD 200/200
Produkt Stivhedsklasse Nominel udvendig

diameter

Figur 5.2.5

PP
Materiale:

polypro-
pylen

45°

45°

grenrgr

ul

Produktions-
enhed
UT = Nastola

Oy
Nordic Poly
Mark

uponor

Producent

EN 13476

Produkt-
standard



Installation

| det efterfelgende bliver der beskrevet,
hvorledes Ultra Rib 2-rer og formstykker
tilpasses og samles. Der vil forefindes
montagesamlinger for:
- Ultra Rib 2-rgr
- Ultra Rib 2-grenrer, bgjninger

og skydemuffer
- Ultra Rib 2-overgange til beton
- Samlinger og bagspalter
« Svejsesamling af Ultra Rib 2-rer.

2. Tetningsringen monteres i 2. spor

fra spidsenden. Dermed sikres optimal
teethed.

Samling af Ultra Rib 2-rer

1. Oversavning sker med en fintandet

sav, der styres af de smd ribber. Sdledes
sikres, at oversavningen sker midt mel-
lem ribberne. Efter oversavning fjernes

graterne med kniv eller fil.

‘:.- 51 T L, .-"- E Sl "'"‘
3. Muffen smares indvendigt med glide-
middel. For at lette samlearbejdet kan
det vaere en fordel samtidigt at smere

tetningsringen pd spidsenden.

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA RIB 2




4. Nér spidsenden presses helt i bund i muffen, er samlingen ferdig. Rerene kan ogsd

samles ved at presse et spyd pd den bagerste muffe. For ikke at beskadige muffen skal
der placeres en traeklods som beskyttelse.

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA RIB 2



Samlinger og bagspalter

For at sikre en korrekt samling skal
oversavning af et Ultra Rib 2-rer ske

midt i savesporet mellem ribberne (figur
5.2.6). Ved korrekt samling vil der opsta
en bagspalte pa op til 8 mm. Ved forkert
afkortning af raret kan der opsta en
starre bagspalte (5.2.7 0g 5.2.8). Det er
bygherren, der fastsatter niveauet for det
afleverede nyanlaeg.

Aben samling: As

Figur 5.2.8

Uponor henviser til:

- Acceptkriterier for kamerainspektion
Rercenter anvisning 008, juni 2005

- Fotomanual, TV-inspektion af aflab-
sledninger, DANVA Vejledning nr. 57
samt, 2005.

MJL%%W

il

op til 8 mm

Korrekt samling i Ultra Rib 2-rer.

I S, wwivenn (U]

|

1/10xDi

Samling udtrukket 1/10 di.

oSS

|

1/6xDi

Samling udtrukket 1/6 di.

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA RIB 2




Samling af Ultra Rib 2-grenrer, indskaring af grenrer pa eksisterende ledning

1. Grenrgr som skal monteres i en eksiste- 2. Oversavning sker med en fintandet

rende ledning, formonteres med 2 stk rer  sav, der styres af de smd ribber. Sdledes

med skydemuffe. Laengden markeres pd sikres, at oversavningen sker midt mel-

den eksisterende ledning. lem ribberne. Efter oversavning fjernes
graterne med kniv eller fil.

3. Formstykkernes muffer skal smares 4. Den eksisterende ledning oversaves,
indvendigt med glidemiddel. Taetnings- og det nye grenrar kan indsattes.
ringen monteres pd rerenden i 2. spor fra

spidsenden. Formstykke og rer samles

ved at presse spidsende og muffe i bund.
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Samling af Ultra Rib 2-overgange til betonrgrsmuffe

Til overgang fra betonrarsmuffe anvendes et specielt overgangsstykke, hvor tetnings-
ring monteres. Overgangsstykket (VVS nr. 192639 + rerdimension) skydes i bund i
betonrarsmuffen, hvorved G-ringen (VVS nr. 192691 + rerdimension) ruller pg plads og
tetner samlingen. Der benyttes ikke glidemiddel pd betondelen. Ultra Rib 2 raret mon-
teres i overgangsstykkets muffe pd traditionel vis med teetningsringen placeret i 2. spor.
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Samling af Ultra Rib 2-overgange til betonrgrsspidsende

Overgang fra spidsende pd betonrer udfares med specielt overgangsstykke (VVS nr.
192612 + rerdimension). G-ringen (VVS nr. 192691 + rardimension) monteres yderst pd
betonrarets spidsende. Overgangsstykket skydes ind over G-ringen, som ruller pd plads

og tetner samlingen. Der benyttes ikke glidemiddel pa betondelen.

Ved anvendelse af overgangsstykker er
der tilfejet et VVS nr., som sammen med
den aktuelle rgrdimension danner det
fulde VVS nr. Det ger det nemt at bestille
det korrekte produkt.
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Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det er
bygherren, der beslutter, hvilke laegnings-
regler der skal folges.

Uponors leegningsregler for Ultra Rib 2
er beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jaevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujeevnheder under
ledningen, nar graven tilfyldes og kom-
primeres over ledningen. | vejarealer eller
arealer, der stader umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, sdledes at underminering og
seetninger af vejarealer undgas. | kohae-
sionsjord kan anlag pa ledningsgraven
eventuelt udelades.

Rerene laegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhanger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjevningslaget, sa raret far en linie-
understatning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5-10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse til og med 32 mm ma
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
fer rgrene laagges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjeevnings-
laget.

Omkringfyldningen skal sikre, at lednin-
gen opnar tilstreekkelig stette pd alle
sider, og at alle belastninger kan over-
fares uden skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vaere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udfgres i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.2.9.

Materialer til omkringfyldning ber op-

fylde felgende krav:

- Stenstorrelse over 64 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

- Materialet md ikke vaere frossent.

Spildevand



D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-

ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rerinstallationens konstruktion.

Tvarsnit af ledningsgrav

Figur 5.2.9

Genanvendelse af opgravet jord

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstér punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale
denzvnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.
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| indledende afsnit i ,,Regn- og spilde-
vand” under ,Statisk dimensionering”, er
der en raekke forhold, som daekker det al-
mindelige erfaringsomrade. Safremt disse
forhold er overholdt, er der ikke behov
for yderligere beregning af rerstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldte
henvises til www.uponor.dk, hvor Upo-
nors beregningsprogrammer kan benyttes
til naermere bestemmelse af rarstabili-
teten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
tilradighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og

at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De galdende
principper for dimensionering er gennem-
gadet i det indledende afsnit vedrgrende
regn- og spildevand. Her er vist de
geeldende vandferingsdiagrammer for
Ultra Rib 2, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pé 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.

Diagrammerne er beregnet efter rgrenes
indvendige diameter, selv om rgrene er
benzvnt efter deres udvendige diameter.

| de enkelte diagrammer er der vist
eksempelmarkeringer, tilhgrende eksem-
plerne opsat i det indledende afsnit ved-
rgrende hydraulisk dimensionering under
regn- og spildevand.

Spildevand
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Diagram 5.2.10

Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Ultra Rib 2-ledninger.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 1,0
Vandtemperaturt =10 °C

—————— Vandfaring [I/s]
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Diagram 5.2.11

Dimensioneringsdiagram for 70 % fyldte
Ultra Rib 2-ledninger.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,7
Vandtemperaturt =10 °C
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Diagram 5.2.12 1

Dimensioneringsdiagram for 50 % fyldte J

Ultra Rib-2 ledninger. — d
y

Diagrammet er en grafisk afbildning af TT

Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,5
Vandtemperaturt=10° C
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Diagram 5.2.15

Selvrensnings-
kurver 8315

————» Ledningsfald [%o]
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Diagram 5.2.16
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5.3 Uponor kloakrerssystem
Ultra Double

Uponor kloakrarssystem Ultra Double er
et gravitationssystem til spildevand. Ultra
Double er dobbeltvaegget, fremstillet i
PP-materiale med glat indvendig over-
flade og en korrugeret yderside. Denne
opbygning giver en ringstivhed pa SN8.

Ultra Double-rer anvendes sammen med
Ultra Rib 2-formstykker. Det samlede
system har saledes en ringstivhed pad SN8
med alle dele fremstillet i PP. Rerene er
redbrune udvendigt og lysegra indven-
digt af hensyn til optimal TV-inspektion.

Rerdimensioner

200 174

315 277

560 491

Tabel 5.3.1

Uponor kloakrgrssystem Ultra Doubles tilhgrende taetningsring giver en nem og
egenskaber overgar de europaeiske sikker montage. Teetningsringen leveres i
normkrav, der stilles til kloakrarssystemer  sdvel en olie- og benzinbestandig udgave
i dag. Med den indbyggede ekstra sikker- ~ som i en standard udgave. Standard-taet-

hedsmargin opnas en yderligere tryghed ningsringene er fremstillet af SBR-gummi.
under installation af Ultra Double-rgrsy- De olie- og benzinbestandige teetnings-
stemet. ringe er fremstillet af NBR-gummi og har

et gult maerke.
Ultra Double-rgrene er forsynet med
en inline-muffe, som sammen med den
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n

Y og material

Densitet 900 kg/m? 1S0 1183

Formstykker ~ SN8 kN/m? 1SO 9969

Korttidskrybemodul E, 1650 MPa 1SO 527-2

Varmeledningstal 0,23 W/m - °C DIN 52612 v.23 °C

Maksimal tilladelig korttids temperatur 95-100 °C

Tabel 5.3.2
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Spildevand

Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/EN
13476, Nordic Poly Mark krav og Uponors
egne interne produktkrav. Disse anvendes
i forbindelse med den Igbende produk-

tionskontrol.

Kravspecifikationer

Egenskaber

Slagstyrke - rar

Ringfleksibilitet - rar

Teethed af samlinger

med elastomere teet-

ningsringe

Teetningsringe

Tabel 5.3.3

Reference til
DS/EN 13476
0 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig diameter

1. Der kreeves 5 % og 10 %
deformation af hhv. muffe
og spidsende

DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes
2. Der kraeves folgende
afvinkling af samling:
<@315=2"°
>9315=15"°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

P& www.uponor.dk findes de senest

opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476
+10 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 10 % og

15 % deformation af hhv.
muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes
2. Der kraeves folgende
afvinkling af samling:
<@315=2"°
>@315=15°

DS/EN 1277: Betingelser
D (samtidig deforma-

tion og afvinkling) skal
opfyldes

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

Uponor tillegskrav

0 °C; faldhgjde 1,5 m
+20 °C; faldhgjde 1,0 m
35 % af indvendig
diameter

Skal vaere i overens-
stemmelse med DS/EN
681 del 1 eller 2 ved
60 °C



Godkendelser og maerkning

Godkendelser P& Uponors hjemmeside www.uponor.dk
Ultra Double er Nordic Poly Mark maerket  ses en fuldt opdateret oversigt samt link til
(INSTA-CERT-certificeret), og systemet INSTA-CERT-certifikaterne pa de enkelte
er saledes godkendt i de nordiske lande produkter.

(Danmark, Sverige, Norge og Finland).

Markning

Nedenstaende illustrerer meerkningen af
Uponor kloakrarssystem Ultra Double.

uponor |SEWER DOUBLE PP DN/ON 200 SN8 ub
Producent |Anvendelse: | Produkt Materiale: Nominel Stivheds- Anvendelsesomrade
kloak polypropylen udvendig klasse UD = under og uden
diameter for bygning

w  EN1347 ok ® | 2013 [T
Nordic Poly Mark Produktstandard |Is krytal. Kan hand- | Produktionssted |Produktionstidspunkt
teres ved lave temp. | ®= Fristad méned/ar

Anvendelsesomrade
Dim. 200 + 250 + 315 betegnes “UD”
Dim. 450 — 684 betegnes "U”

Figur 5.3.4
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Installation

Afsnittet beskriver i detaljer, hvordan
Ultra Double-rar og formstykker samles.

Samling af Ultra Double-rer

1. Oversavning sker mellem to ribber med
en fintandet sav. Efter oversavning fjernes
graterne med en kniv eller fil.

2. Teetningsringen monteres i 1. spor

fra spidsenden. Dermed sikres optimal
tethed.

3. Muffen smares indvendigt med glide-
middel. For at lette samlearbejdet kan
det vaere en fordel samtidigt at smare
tetningsringen pd spidsenden. Gares
dette, skal det smurte omrdde holdes fri
for sand og grus.
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4. Ndr spidsenden presses helt i bund i 5. Rarene kan ogsd samles ved at presse

muffen, er samlingen ferdig. et spyd pd den bagerste muffe. For ikke
at beskadige muffen, skal der placeres en
treeklods som beskyttelse.

6. Korrekt samling af Uponor kloakrars-
system Ultra Double.

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA DOUBLE




Monteringsvejledning for Uponor
overgangsstykker

Tilslutning til betonrgrsspidsende til
Ultra Double-spisende

Fleksibel samling fra GT/EURO-betonrar
samt |G-betonrer.

Tilslutningen laves med:
- Overgangsstykke Uponor nr. 1050394.
- Teetningsring Uponor nr. 1054450.

Teetningsringen monteres yderst pa
betonrgrets spidsende. Overgangsstykket
centreres og skydes ind over tatningsrin-
gen, som derved ruller pa plads. Samling
laves uden glidemiddel.

Tilslutning til betonrgrsmuffe med
Ultra Double-spidsende

Fleksibel samling fra GT/EURO-betonrgr
samt |G-betonrer.

For yderligere formstykker henvises til
Ultra Rib 2 sortiment.

Tilslutningen laves med overgangsstykke

og teetningsring:

- Overgangstykke VVS-nr. 192639640
(GT/EURO)

- Teetningsring til GT-rer
VVS-nr. 192691400

« Overgangstykke VVS-nr. 192639641
(IG-betonrer).

Taetningsringen monteres pa overgangs-
stykket. Spidsende af gummiringen
pegende mod betonmuffe. Overgangs-
stykket skydes i bund i betonmuffen,
hvorved tetningsringen ruller pa plads.
Samling laves uden glidemiddel.
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For at fa en korrekt samling skal Uponor
Double-rgr saves over midt i savesporet
mellem to ribber. Ved korrekt samling

vil der opsta en bagspalte pa op til 5

mm. Ved forkert afkortning af reret kan
der opsta en starre bagspalte. Det er
bygherren, der fastsetter niveauet for det
afleverede nyanlag.

Uponor henviser til:

« Acceptkriterier for kamerainspektion,
Rercenter anvisning 008, juni 2005

« Fotomanual, TV-inspektion af aflgbs-
ledninger, DANVA Vejledning nr. 57,
2005. Legningsregler og
materialeanvendelse.

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til leegningsforholdene.

Det er afgarende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal falges. Uponors
legningsregler for Ultra Double er be-
skrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, s& underminering og saetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohaesionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene legges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
stgtning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa reret far en linieun-
derstetning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5 -10 cm veere passende.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Kornstgrrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

« Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst vaere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
fer rarene leegges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjaevnings-
laget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig statte pa alle sider, og
at alle belastninger kan overferes uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen bgr afstanden til
kant af udgravning vaere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udfgres i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mdl). Komprimeringen af
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materialet fortsettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.3.5.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

« Stenstarrelse maks. 10 % af diameter
dog maks. 64 mm

« Indholdet af sten stgrre end 16 mm méa
hgjst vaere 10 %

Tversnit af ledningsgrav

- Materialet ma ikke vaere frossent
- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rerinstallationens konstruktion.

Figur 5.3.5

Genanvendelse af opgravet jord

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstar punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
naevnte krav, og kan kravene til kom-
primering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udferes skaerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.
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| det indledende afsnit i ,Regn og spilde-
vand” vedrgrende ,statisk dimensione-
ring” er der opstillet en raekke forhold,
som daekker det almindelige erfaringsom-
rade. Safremt disse forhold er overholdt,
er der ikke behov for yderligere beregning
af rarstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
naermere bestemmelse af rarstabiliteten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
til radighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,

er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og

at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De gzldende
principper for dimensionering er gennem-
gaet i det indledende afsnit vedrgrende
regn- og spildevand. Her er vist de
geldende vandferingsdiagrammer for
Dupplex, hvor den anbefalede vaerdi efter
DS 432 pa 0,00025 m er anvendt som
ruhedsfaktor.

Diagrammerne er beregnet efter rgrenes
indvendige diametre, selv om rgrene er
benaevnt efter deres udvendige diametre.

Spildevand
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Diagram 5.3.6

Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte

Ultra Double-ledninger.

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 1,0
Vandtemperaturt =10 °C
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Diagram 5.3.7 i

Dimensioneringsdiagram for 70 % fyldte d
Ultra Double-ledninger. y

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,7
Vandtemperaturt =10 °C

1 2 4 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000

2000

20 4
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Diagram 5.3.8

Dimensioneringsdiagram for 50 % fyldte
Ultra Double ledninger.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k=0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,5
Vandtemperaturt=10° C

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000 2000
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Diagram 5.3.9

Selvrensnings-
kurver @ 200

————» Ledningsfald [%o]
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Diagram 5.3.10

Selvrensnings-
kurver @ 250
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Ultra Classic

Uponor kloakrgrssystem Ultra Classic er
et glat gravitationsrarssystem til tryklas
transport af normalt forekommende regn-
og spildevand. Raret er et glat tre lags rer
fremstillet af polypropylen (PP). Rarets
yderside er radbrunt som signalerer
spildevand, og lysegra inderside for at
sikre optimale forhold ved TV-inspektion.
Raret fremstilles bade med ringstivhed
SN4 (klasse N) og SN8 (klasse S).

Rerdimensioner

 Udvendigmm  Ringstivhed
110 SN4 SN8

60 SN SN
200 SN8

%0 N8
315 SN8

g
o
o
“n
A
o

System- og materialedata

5.4, Uponor kloakrerssystem

Alle formstykker i dimensionerne 110 mm
og 160 mm fremstilles i redbrun polypro-
pylen (PP).

Samlingernes tathed sikres med en
teetningsring. | dimensionerne 2110 og
160 mm er savel rer som formstykker
fremstillet med en olie- og benzinbestan-
dig, fastsiddende tetningsring.

Oversigt over tetningsringe

Ringstivhed ~ SN4 SN8 SN8

110-160 TO-fast TO-fast TO-fast

TO-fast: fastsiddende olie- og benzinbestandig
teetningsring
T-lgs: lgs standard taetningsring
(olie- og benzinbestandig taetningsring kan kun
fas i dimension 200 mm).

Tabel 5.4.2

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Formstykker SN8 kN/m? 1SO 9969

Korttidskrybemodul E; 1650 MPa IS0 527-2

Varmeledningstal 0,23 W/m - °C DIN 52612 v. 23 °C

Maksimal tilladelig korttidstemperatur 95-100 °C

Tabel 5.4.3
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Kravspecitikationer

Felgende oversigt viser en sammenligning
mellem krav til opfyldelse af DS/EN
13476-2, Nordic Poly Mark krav og
Uponors egne interne produktkrav. Disse

anvendes i forbindelse med den lsbende

produktionskontrol.

P& www.uponor.dk findes de senest

opdaterede kravspecifikationer.

Kravspecifikationer

Egenskaber

Reference til
DS/EN 13476

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476

Uponor tillegskrav

Slagstyrke - rgr

0 °C; faldhgjde 1,0 m

+10 °C; faldhgjde 1,0 m

0 °C; faldhgjde 1,5m
+20 °C; faldhgjde 1,0 m

Ringfleksibilitet -rar

30 % af indvendig diameter

30 % af indvendig diameter

35 % af indvendig diameter

Teethed af samlinger med
elastomere tatningsringe

1. Der kraeves 5 % og 10 %
deformation af hhv. muffe og
spidsende

DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes

1. Der kraeves 10 % og 15 % defor-
mation af hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B (defor-
mation) skal opfyldes

2. Der kraeves fglgende afvink-
ling af samling:

<@315=2"°

>315=1,5"°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes

2. Der kraeves falgende afvinkling
af samling:

<@315=2°

>@315=15°

DS/EN 1277: Betingelser D (sam-
tidig deformation og afvinkling)
skal opfyldes

Teetningsringe

Skal veere i overensstemmelse
med DS/EN 681 del 1 eller 2
ved 45 °C

Skal veere i overensstemmelse med
DS/EN 681 del 1 eller 2 ved 45 °C

Skal veere i overensstemmelse
med DS/EN 681 del 1 eller 2
ved 60 °C

Tabel 5.4.4
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Spildevand

Uponor kloakrarssystem Ultra Classic er
maerket med Nordic Poly Mark (INSTA-
CERT-certificeret). Systemet er séledes
godkendt i de nordiske lande (Danmark,
Sverige, Norge og Finland). Rer og form-
stykker bliver certificeret til specifikke
anvendelsesomrader.

For Uponor kloakrgrssystem Ultra Classic

geelder:

Ringstivhed Di i An el ade
SN4 110 - 160 UogD

SN8 110 - 400 UogD

U: Anvendelseskode for omradet, der ligger mere end
1 m fra den bygning, som det jordlagte rarsystem
er tilsluttet.

D: Anvendelseskode for omradet under og op til 1 m
fra den bygning, hvor rer og formstykker er nedlagt
og tilsluttet bygningens afigb.

Tabel 5.4.5

P& Uponors hjemmeside www.uponor.dk ses
en fuldt opdateret oversigt samt link til
INSTA-CERT-certifikaterne pé de enkelte
produkter.



Meaerkning

Felgende illustrerer, hvorledes Uponor
kloakrarssystem Ultra Classic maerkes.

UNDERGROUND
uponor DRAINAGE ULTRA CLACCIC PP 110 SN8 ub
Producent |Anvendelse: kloak | Produktnavn Materiale: | Dimension | Stivhedsklasse | Anvendelses-
Polypropylen omrade
UD = under og
uden for bygning
W ENiare2 %k & ®  23.01.2012 Uy
Nordic Poly Mark | Produkt- Is krystal. Genan- Produk- Produktions- Stregkode
standard Kan handteres |vendelse  |tionsenhed | tidspunkt
ved lave meerke ® = Fristad  dag/maned/ar/kl
temperaturer
Figur 5.4.6
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Spildevand

Herefter falger et eksempel pa maerkning
pa formstykker.

7N
1 2 &P U1 \SV/))
Stgbeformnr. | Kavitetnr. (Antal af Produktionstids- | Genbrug/ravare Produktions- Nordic Poly
emner i en form) punkt maned/ar | 05 = polypropylen enhed Mark
U1 = Nastola

Figur 5.4.7
4 N
UDONOr UGD
110/110-88,5°
PP S-16
_EN 1852 UD |
Uponor UGD 110/110 88,5° PP S-16 EN 1852 ub
Producent Underground | Dimensioner 88,5° Materiale: Godstykkelses- | Produkt- Anvendelses-
drainage grenrgr | polypropylen serie standard omrade UD =

under og uden for

bygning

Figur5.4.8



Installation

Installation af Uponor kloakrarssystem
Ultra Classic skal udferes i henhold til
nedenstaende Uponor-vejledning.

e

1. Ved afkortning af rer anvendes en fin- 2. Det afkortede rar renses for spdner og

tandet sav eller en rarskerer. Raret saves  grater. For dimensionerne 2110 og 160

vinkelret over. mm kan samlingen udfares uden rejfning.
Grater skal dog fijernes. Mens rejfning er
nedvendig i dimensioner starre end 2160
mm.

3. Kontroller at muffe og spidsende er 4. Inden samlingen af rar kontrolleres det,
uden fejl og skader, samt at taetnings- at muffer og spidsender er fri for jord og
ringen er monteret korrekt. For samling sand. Rerene skubbes derefter sammen.
smares spidsenderne med godkendt

glidemiddel.
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Overgangsstykker

Sommetider kan overgange til andre ma-
terialer veere ngdvendigt. Det kan vaere
ved etablering af nye ledninger, eller ved
renoveringsopgaver.

Uponor leverer overgangsstykker til flere
materialer, badde med tilslutning pa glat
rgrende eller i muffe.

Forskellige materialer som Uponor leverer
overgange til:

- Betonrar
- Lerrar
- Stebejern

Uponor overgangsstykker leveres i mate-
rialet PP, for de mindre dimensioner og i
PVC for de starre.

Gaeldende for alle overgangsstykker er
at de leveres uden gummiteetningsring,

da der findes flere udgaver. Derfor er en

serskilt bestilling altid nedvendigt, for at
fa den rette kombination.

Ved samling af Uponor overgangsstykke,
er der nogle vigtige forholdsregler som
skal felges.

Farst sikres det at rgr enderne er rene og
fri for skidt og snavs. Ved overgang til
ldre materiale ber kontrolleres for ska-
der, og egnethed for samling med over-
gangsmuffe vurderes, og en ngdvendig
udskiftning foretages evt. af beskadiget
materiale.

Alle vores overgange paseettes uden brug
af glidemiddel.

En sortimentoversigt finder du i vor prisli-
ste eller pa vor hjemmeside Uponor.dk

Du er ogsa velkommen til at kontakte vor
tekniske afdeling for rdd og vejledning

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA CLASSIC



Monteringsvejledning for Uponor
overgangsstykker

Tilslutning til betonrgrsspidsende for
110 mm og 160 mm rer
Fleksibel samling fra betonrgr

Tilslutningerne laves med:

- Overgangsstykke Uponor nr. 1054004
for 110/100 beton rer

- GT teetningsring uponor nr. 1054445

- Overgangsstykke Uponor nr. 1054005
for 160/150 GT, Euro samt IG beton.

GT taetningsring Uponor nr. 1054446
monteres yderst pa betonrerets spid-

sende.

Overgangsstykket centres og skydes ind
over taetningsringen, som derved ruller pa
plads. Samling laves uden glidemiddel.

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA CLASSIC

Tilslutning til betonrgrsmuffe for
2110 mm og 6160 mm rer
Fleksibel samling fra betonrgr

Tilslutningen laves med overgangsstykke

og taetningsring:

- Overgangsstykke Uponor nr. 1054006
for 8110/100 GT beton + GT teetnings-
ring Uponor nr. 1054445

- Overgangsstykke Uponor nr. 1050666
for 160/150 GT, Euro samt IG beton

- Teetningsring Uponor nr. 1054446
+ rgrdimension.

Teetningsring monteres pa overgangs-
stykket. Spidsende af teetningsringen
pegende mod betonmuffe.

Overgangsstykket skydes i bund i beton-
muffen, hvorved taetningsringen ruller pa

plads. Samling laves uden glidemiddel.




118

Tilslutning til lerrgrsspidsende for
2110 mm og 6160 mm
Fleksibel samling til lerrarsspidsende

Tilslutningen udferes med overgangs-

stykke og teetningsring:

+ Overgangsstykke Uponor nr. 1054004
for 110/100 beton rer

- Overgangsstykke Uponor nr. 1054005
for 160/150 GT, Euro samt IG beton

- Teetningsring Uponor nr. 1054452

Teetningsringen anbringes 15 mm inde pa
lerrarets spidsenden. Overgangsstykket
skydes ind over gummiringen, som derved
ruller pa plads. Samling laves uden glide-
middel. Eventuelt kan svampetaetningsring
Uponor nr. 1054508 anvendes til @100 rar.

Tilslutning til lerrersmuffe for 110
mm og 6160 mm

Fleksibel samling til lerrarsmuffe.

Tilslutningen laves med overgangsstykke

og teaetningsring:

- Overgangsstykke Uponor nr.1054006
+ teetningsring Uponor nr. 1054451
110/100 ler

- Overgangsstykke Uponor nr. 1054499
+ teetningsring Uponor nr. 1054452
2160/150 ler

Teetningsringen monteres pa overgangs-
stykket - med spidsende p& gummiringen
pegene i mod lerrgret. Overgangsstykket
skydes i bund i lerrarsmuffen, hvorved
tetningsringen ruller pa plads. Samling

laves uden glidemiddel.
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For at sikre en korrekt samling skal et PP-
rgr saves vinkelret over pa reret. Ved kor-
rekt samling kan der opsta en bagspalte
pa op til 5 mm. Ved forkert afkortning af
rgret kan der fremkomme en sterre bag-
spalte. Det er bygherren, der fastseetter
niveauet for den afleverede installation.

Uponor henviser til:

- Acceptkriterier for kamerainspektion;
Rercenter anvisning 008, juni 2005

- Fotomanual; TV-inspektion af aflgbs-
ledninger, DANVA nr. 57a 2010.

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til leegningsforholdene.

Det er afgarende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for Uponor
kloakrarssystem Ultra Classic er beskrevet
i det felgende

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, saledes at underminering og
setninger af vejarealer undgas. | kohee-
sionsjord kan anlaeg pa ledningsgraven
eventuelt udelades.

Rerene leegges pa et udjaevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rertypen og fremspringet p& mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa reret far en linieun-
derstetning. Typisk vil en lagtykkelse
pa 5 - 10 cm veere passende.

Spildevand



Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Kornstgrrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

- Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst vaere 10 %

- Materialet md ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale
ma ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan udgravning til udjaevningslag
undgas.

Udjeevningslaget skal ikke komprimeres, for
rerene legges. Omkring muffesamlingerne
holdes ledningen fri af udjaevningslaget.

C. Omkringfyldning
Omkringfyldningen skal sikre, at lednin-
gen opndr tilstraekkelig stette pa alle si-
der, og at alle belastninger kan overfgres
uden skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen bgr afstanden til

Tvaersnit af ledningsgrav

kant af udgravning vaere s& stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.4.8.

Materialer til omkringfyldning for dimensio-

ner < @160 mm ber opfylde felgende krav:

- Kornstgrrelse over 16 mm md ikke
forekomme

- Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst veere 10 %

- Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vare afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Figur 5.4.9
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Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstdr punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
naevnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udferes skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.

Spildevand



Spildevand

| det indledende afsnit vedr. ,statisk
dimensionering” i begyndelsen af ,regn-
og spildevand” er der opstillet en reekke
forhold, som dekker det almindelige
erfaringsomrade. Safremt disse forhold
er overholdt, er der ikke behov for yderli-
gere beregning af rerstabiliteten.

| tilfeelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support star gerne til
radighed i forbindelse med beregning af
specifikke projekter.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og

at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De geel-

dende principper for dimensionering

er gennemgdet i det indledende afsnit
vedrgrende regn- og spildevand. Her er
vist de geeldende vandferingsdiagram-
mer for Uponor kloakrgrssystem Ultra
Classic, hvor den anbefalede veerdi efter
DS 432 pa 0,00025 m er anvendt som
ruhedsfaktor. Diagrammerne er beregnet
efter rarets indvendige diameter, selv om
rerene er benavnt efter deres udvendige
diameter. | de enkelte diagrammer er der
optegnet eksempelmarkeringer. De en-
kelte eksempler er anfert i det indledende
afsnit vedr. dimensionering.



Diagram 5.4.10

Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
PP-ledninger kl. SN8.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d =1,0
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Diagram 5.4.11

Dimensioneringsdiagram for 70 % fyldte
PP-ledninger kl. SN8.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,7
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Diagram 5.4.16 1§0

Kloakrarssystem o
PP SN8 *0

Selvrensnings-
kurver @ 315 2°

v o N®oo

IS

—— > Ledningsfald [%o]
oo
®o— o
i
s
o

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200

—— Vandfering [I/5]

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200

Diagram 5.4.17 150

Kloakrarssystem %
PP SN8 *

Selvrensnings-
kurver @ 400 2°

—» Ledningsfald [%o]
oo
®w— ~

f

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200

—— Vandfering [I/5]

UPONOR KLOAKR@RSSYSTEM ULTRA CLASSIC



128

Diagram 5.4.18
Dimensioneringsdia-
gram for omsaetning
af fyldte til delvis
fyldte Uponor kloak-
rgrssystem Ultra
Classic aflgbsrar i
jord.

——> Relative vanddybde y/d
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—— > 1: Relative vandfering Q/Q;
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——— > 3: Relative hydrauliske radius R/R;
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| dag anvendes plastrer fortrinsvis i
rgrsystemer til transport af spildevand,
regnvand og drikkevand, hvor gamle rgr-
typer som stgbejern, beton og glasfiber
anvendes mindre og mindre.

Lav vaegt, styrke og fleksibilitet er bare
nogle af fordelene ved plastrer. Ligeledes
er lgsninger med plastrar omkostningsef-
fektive og har lang levetid. Andre fordele
er stor kemikalieresistens, hurtig instal-
lation og et minimalt behov for vedlige-
holdelse.

De typiske plastmaterialer, der benyttes i
dag, er PVC (polyvinylchlorid), PP (poly-
propylen) og PE (polyethylen).

PP og PVC benyttes typisk til
ekstrudering af gravitationsrar
til regn- eller spildevands-
ledninger

5.5 Uponor plastrerssystem for regn-
og spildevand

PP og PE er typisk grupperet sammen

i “polyolefin” familien af materialer, da
de har mange af de samme “byggesten”
samt karakteristika og er en af de mest
neutrale plasttyper, der kun indeholder
kulstof (C) og brint (H).

PVC indeholder ved sammenligning med
PP ca. 30 % af vaegten grundstoffet Chlor
cn.

PE benyttes typisk til ekstrudering af
trykrar, som anvendes til drikkevands-
ledninger eller trykspildevandsledninger
samt til strukturrer (aflebsrer) i sterre
dimensioner.

UPONOR PLASTR@RSSYSTEMER FOR REGN- OG SPILDEVAND



Beeredygtighed

Plast udger et enormt bidrag til miljgmaes-
sig baeredygtighed gennem energibespa-
relsespotentiale, genanvendelighed og
energiudnyttelsesmuligheder.

Der bruges meget mindre energi til at
producere plastrar i forhold til andre
materialer. Plast er holdbart men alligevel
let, hvilket sparer transportomkostninger
og emissioner i byggebranchen.

Hos Uponor har vi valgt at fokusere vores
udvikling pa PP og PE materialer, da PP og
PE er biologisk neutralt, kan genanvendes

100 % og kan afbraendes — modsat PVC,
som indeholder chlor og ikke ma afbreen-
des. PVC skal efter endt levetid sorteres
og indsamles separat for deponering. Der
findes i dag indsamlingsordninger for bl.a.
PVC-affald.

Ved at anvende PP/PE rgrsystemer kan
kommuner/ledningsejere benytte de mest
bzeredygtige lesninger i deres indkabspoli-
tikker i trdéd med Miljgstyrelsens anbefa-
linger.

UPONOR PLASTR@RSSYSTEMER FOR REGN- OG SPILDEVAND



Spildevand

Standarder og normer for PP/PE struktur
regn- og spildevandsafigbsrer < 800 mm

Der findes ror i forskellige udfgrelser:

PP glatte flerlagsrer PP korrugerede rgr PP homogene ribbede rar
glatte ind- og ud lig glatte ind ligt, glatte indvendigt
dobbeltvagged
. [ Al
Godkendelse: Godkendelse: Godkendelse:
EN 13476-2 EN 13476-3 EN 13476-3
Nordic Poly Mark Nordic Poly Mark Nordic Poly Mark
Typiske Dim. mm SN4 SN8 Farve Dim. mm SN8 Farve Dim. mm SN8 Farve
ud Ud/id Ud/id

starrelser. Spil-
110 X X redbrun | 200/175 X rgdbrun 200/175 X redbrun

devands- og
regnvandsrgr | 160 X x  redbrun | 250/220  x redbrun | 250/220  x redbrun
m/udvendig | 200 x  redbrun | 315/277  x redbrun | 315/277  «x redbrun
diameter 200 X redbrun | 400/350  x redbrun 450/396 X redbrun
315 X redbrun | 450/393 X redbrun 560/493 X redbrun
400 x  redbrun | 560/491 X redbrun
680/596 X rgdbrun
Typiske stor- Dim.mm  SN8 Farve
relser Id
Regnvandsrer 200 X sort
m/indvendig 250 X sort
diameter 300 X sort
400 X sort
500 X sort
600 X sort
800 X sort
Tabel 5.5.1

Plastrer er klassificerede efter ringstivhed ~ Farve pa spildevandsrar < 800 mm er

som f.eks. SN2, SN4 og SN8. P4 spilde- redbrun og indvendig hvid. Dimensioner
vandsrgr i Danmark i dimensioner < 800 er typisk benavnt med udvendig diame-
mm anvendes typisk SN4 eller SN8. ter (UD). Regnvandsrer kan typisk vaere

benavnte med indvendig diameter (ID).



Pa grund af hgje anlaegsudgifter kalku-
lerer de fleste ledningsejere i dag med,
at deres anlaeg skal have en meget lang
levetid. Plastrarssystemer af hgj kvalitet
har typisk en levetid pa over 100 ar, og
da omkostningerne til rar og formstyk-
ker kun udger en lille del af de samlede
anlegsomkostninger, er det derfor
totalgkonomisk set en fordel at vaelge
rgr og formstykker af hgj kvalitet og at
ledningsejer traeffer et valg og far speci-
ficeret de tekniske egenskaber.

Typisk er der i EN-standarderne defineret
et niveau som generelt er tilstraekkeligt
til at sikre et velfungerende system dog
tages der ikke hensyn til at man som
ledningsejer ofte gnsker at sikre sin
investering.

Den ekstra sikkerhed kan valges ved at
vaelge produkter hvor man ngje har gran-
sket hvilke punkter som er ngglefunk-
tioner i forbindelse med de erfaringer
som man som producent kan have typisk
baseret pa mangearig erfaring pa et
givent marked eller indenfor et given
teknik. Denne ekstra sikkerhed vil derfor

Kravniveauer for aflebsrar

afspejles i at producenter som gnsker at
tilbyde denne ekstra sikkerhed veelger

at producere Deres produkter efter
standarder med hgjere krav end de som
findes i EN-standarderne eksempelvis i
Insta-Cert godkendte produkter som bae-
rer NPM-market. Disse NPM-godkendte
produkter er produceret under hensyns-
tagen til de ekstra krav som typisk vil
vaere ngdvendige at tage hensyn til nar
men ensker at opbygge rarsystemer i

de Nordiske lande hvor specielt slitage
og koldt klima kan veere en udfordring
for produkter som oprindeligt var taenkt
for det europaeiske marked set som en
helhed.

Der findes ogsa rersystemer og produk-
ter som endda overstiger de allerede
skaerpede krav iht. NPM-maerkede
produkter. Disse produkter er ofte produ-
cent specifikke da disse afspejler den
enkelte producents vision om at levere et
produkt som er overlegent pa markedet
pga. de helt unikke egenskaber som kan
skabes ved at veelge en nytenkende
teknik eksempelvis Ultra Rib 2-reret, som
er det eneste agte homogene ribbede
rgr pa markedet.

UPONOR FABRIKSSTANDARD
For at sikre, at vi opfylder kravene

med en god marginal

* Kravene for Ultra Rib 2° er betydeligt hajere end for evrige aflebsrar

Tabel 5.5.2

o
Mordic Poly Mark

EN-standard

C€

Spildevand



Spildevand

Eksempel pa tekniske krav for EN
13476-3 ribbede homogene rartyper,

f.eks. Ultra Rib 2

Egenskaber
Slagstyrke - rar
Ringfleksibilitet - rar
Teethed af samlinger

med elastomere

teetningsringe

Langtidstaethed af
samlinger med elasto-
mere taetningsringe

Teetningsringe

Tabel 5.5.3

~Krav 1“
Reference til
DS/EN 13476 - 3

0 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 5 % og

10 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes

2. Der kraeves fglgende
afvinkling af samling:
<@315=2°

>9315=1,5°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes

100 ars vaerdi ved 1,5 bar

Skal vaere i overensstem-

melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

Krav 2*

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476 - 3
+10 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

1. Der kreeves 10 % og
15 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser
B (deformation) skal
opfyldes

2. Der kraeves fglgende
afvinkling af samling:
<@315=2°
>@315=1,5°

DS/EN 1277: Betingelser
D (samtidig deformation
og afvinkling) skal opfyldes
100 ars veaerdi ved 1,5 bar

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 45 °C

Krav 3”

Uponor tillegskrav

0 °C; faldhgjde 2,5 m
+20 °C; faldhgjde 2,0 m
60 % af indvendig
diameter

1. Der kraeves 20 % og
30 % deformation af

hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser
B (deformation) skal
opfyldes

2. Der kraeves fglgende
afvinkling af samling:
<@315=4°

>@315=3°

DS/EN 1277: Betingelser
D (samtidig deformation
og afvinkling) skal opfyldes
100 é&rs veerdi ved 2,0 bar

Skal vaere i overensstem-
melse med DS/EN 681 del
1 eller 2 ved 60 °C



Da mange strukturrer har ens EN-god-
kendelse f.eks. EN 13476 men absolut
ikke har samme tekniske egenskaber, er
det vigtigt at ledningsejer treffer et valg
og far specificeret de tekniske egenska-
ber.

Eksempelvis opfylder korrugerede
dobbeltvaeggede rer normalt kun lige ak-
kurat mindstekravet i standarden, hvorfor
det typisk er prisbilligt pa kort sigt. Et PP
ribbet homogent rgr overgar typisk mi-
nimumskravene i standarden pga. rerets
unikke opbygning.

Specificér hvilket materiale PP eller PVC.
Specificér dernast hvilken type rar:

- Glatte rer eller

+ Korrugerede dobbeltvaeggede ror eller
- Homogene ribbede rar

Specificér skeerpede tilleegskrav, eksem-
pel her for homogene ribbede ror:
« Godstykkelse ved vandferingsvejen i
rer:
- Skaerpet krav er stillet med baggrund
i gnsket om optimeret levetid
- Rerets vandfgringsvejs homogene
godstykkelse skal vare mindst 1 %
af rarets indvendige diameter, dvs.
rer 250 UD/220 ID skal have en
godstykkelse pad min. 2,2 mm

- Deformationstest:
- Skeerpet krav er stillet for at sikre
rgrenes evne til at kompensere for evt.
s@tning efter installation.
Normalt krav: 30 % ringfleksibilitet
Skaerpet krav: 60 % ring fleksibilitet
- Omkringfyldningsmateriale:
- For at sikre mulighed for at genan-
vende mest muligt af det opgravede
materiale er der skarpede krav til sten-
starrelsemateriale, hvor det tillades, at
sten op til 64 mm (32 mm til 64 mm dog
max. 15 %) kan anvendes til omkring-
fyldningsmateriale

Spildevand



Spildevand

Alle rer, fittings og brende skal veere
market med Nordic Poly Mark. Eller det
skal dokumenteres, at materialerne lever
op til kravene i Nordic Poly Mark.

- Glatte aflgbsrer skal opfylde kravene i
EN13476-2.

- Struktur aflgbsrer skal opfylde kravene
til EN13476-3.

- Trykspildevandsrer skal opfylde kravene
i EN12201.

- Regnvandsrer skal opfylde kravene i
EN13476-3.

Bregnde af plast:
- Alle brgnde i plast skal opfylde kravene
i EN13598-2.

| ovennavnte beskrivelse er der bl.a. ikke
taget stilling til valg af plastmateriale (PE,
PP, PVC eller andet). Der er ikke stillet
krav til om man gnsker rer som glatte,
korrugerede eller ribbede samt i hvilke
dimensionsomrader.

Alle rer, fittings og brgnde skal vaere
merket med Nordic Poly Mark. Eller det
skal dokumenteres, at materialerne lever
op til kravene i Nordic Poly Mark.

« Glatte aflgbsrar skal veere i PP og
opfylde kravene i EN13476-2.

« Glatte aflgbsrer i PP skal anvendes i
dimensionerne 110 mm SN4 og 160
mm SN8.

- PE trykspildevandsrer skal vaere i
PE100 SDR17 og opfylde kravene i
EN 12201 P.

- Regnvandsrer skal veere i PP eller PE og
opfylde kravene i EN13476-3.

+ Dimensioner < 800 mm skal kunne
samles med muffe eller svejses. Stiv-
hedsklasse SN8.

- For dimensioner over 800 mm skal der
fra producenten vedlagges en statistisk
beregning for valg af mindre SN-veerdi
end SN8.



Alle rer, fittings og brende skal veere
market med Nordic Poly Mark. Eller det
skal dokumenteres, at materialerne lever
op til kravene i Nordic Poly Mark.

- Glatte aflgbsrer skal veere i PP og
veere med olie- og benzinbestandig
teetningsring i dimension 110 og 160
mm.

- Glatte PP aflgbsrar skal opfylde kra-
vene i EN 13476-2.

- Glatte aflgbsrer skal anvendes i dimen-
sion 110 mm SN4 og 160 mm SN8

- Struktur aflgbsrgr skal vere i PP ribbet
homogen.

- Rarets vandferingsvejs homogene
godstykkelse skal vaere mindst 1 % af
rgrets indvendige diameter, dvs. rer
250 UD/220 ID skal have en godstyk-
kelse pa min. 2,2 mm.

- Raret skal kunne klare stenstgrrelser
op til 64 mm.

+ PP ribbede homogene rer skal udover
ovennzavnte opfylde kravene i EN
13476-3.

« PP ribbede homogene rer til gravita-
tion skal benyttes i dimension 200-560
mm i SN8.

« Trykspildevandsrar skal veere PE100

SDR17 med udvendig PP-kappe i di-
mensionerne 63-400 mm, dimensioner
mindre end 63 mm eller starre end 400
mm ma leveres uden PP-kappe i PE100
SDR17.

« Alle trykrer skal kunne klare stenster-

relser pd min. 10 % af rgrets diameter,
dog max. 64 mm.

« Alle PE-rgr skal udover ovennavnte

opfylde kravene til EN 12201 P

- Regnvandsrer skal veere i PP eller PE

og i dimensionerne op til minimum 800
mm og opfylde kravene til EN 13476-3

« Alle brgnde samt opferingsrer i plast til

gravitation skal veere i PP eller PE

- For standard PP/PE spulebrgnde i

dimension 315, 425 og 600 mm skal
tilleb med 45° medlgb for optimal flow
og drift

- Brende skal endvidere opfylde kravene

i EN 13598-2

Spildevand
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Afsnittet om Uponor brgndsystemer
omfatter brgnde i to standardtyper:
rense- og inspektionsbrende samt regn-
vandsbrende. Derudover er der et afsnit
om specialbrgnde.

Afsnittet om rense- og inspektionsbrende
omhandler standardbrende med bundleb
i dimensionerne fra 110 mm til 2560 mm
i typerne 1, 2, 3 og 4. Brendene leveres
med muffe for korrugeret opferingsrer

i dimensionerne 8315, 2425 og 8600 mm.

Uponor rense- og inspektionsbrand 1000
mm er plug-and-play-lgsningen der er
hurtigt at samle og tunge laft undgas
under installationen grundet materialets
lave vaegt.

Regnvandsbrende omhandler brende
med indbygget sandfang til anvendelse
som tagnedlgbsbrend, rendestensbrand,
dreenbrgnd mv. Ud over en lang raekke

standardprodukter producerer Uponor
ogsa multibrende og lgse bunde samt
opferingsrer. Det giver brugeren mulig-
hed for at udforme brgnden efter forhold
og behov. Brendene leveres i dimensio-
nerne 9200, 315, 2425 og @600 mm.

Afsnittet om Uponor specialbrende deaek-
ker de brgndtyper, der ikke er beskre-
vet i de to foregdende afsnit. Uponor
fremstiller specialbrende i stort set alle
dimensioner og udformninger. Af de mest
anvendte typer kan naevnes g1300 mm
rense- og inspektionsbrende med kegle
og 600 mm opferingsrer, der m& anven-
des som nedgangsbrend. Herudover pro-
duceres bl.a. vandmdler- og ventilbrande,
pumpebrgnde og pumpesumpe. Det typi-
ske dimensionsomréde er fra @600 mm til
2500 mm, men andre dimensioner kan
leveres. Uponor specialbrgnde fremstilles
pa egen fabrik af veluddannede svejsere.



6.2 Uponor rense-
og inspektionsbronde 9315 - 9600

]

E

3

2
Uponor rense- og inspektionsbrgnde mens det i 8600 mm er gennemfarvet g

c
bestar af en brendbund i gennemfarvet, sort. Opfaringsrgret monteres i brend- E
redbrunt polypropylen (PP). Hertil kom- muffen med en tilherende taetningsring.

mer et etlags korrugeret opferingsrer i PP Til opferingsrer i dimensionerne 315

og 2425 mm kan der leveres en olie- og
| dimensionerne 8315 og 425 mm er benzinbestandig taetningsring.
opferingsreret gennemfarvet rgdbrunt,

Uponor rense- og inspektionsbrende T1: Et lige gennemlgb
leveres i fire varianter i hver dimension: T2: Med tre indlgb: et venstre, et lige og
et hgjre indlgb
T3: Med et venstre og et lige indleb
T4: Med et hgjre og et lige indlab.

Typeoversigt
T1 T2 T3 T4
Figur 6.2.1 Set fra oversiden af brenden. Pilen viser lebsretningen.
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Alle brgndbundene op til og med et
bundlgb pa 315 mm har et indbygget
fald gennem brenden pé 12 %o.

Rense- og inspektionsbrgndene anvendes
i forbindelse med tryklgse afigbssystemer,
og kan bruges bade til glatte, dobbelt-

Brendene ber installeres ved sam-

ling af flere tillgb, retningsaendringer,
dimensionsandringer og endringer i
faldet pa rgrene. Herudover ber der ikke
vaere lengere afstand mellem brgndene,
end det er muligt at na fra brend til
brend med kamera- og renseudstyr.

vaeggede og korrugerede (ribbede) rer.

System- og materialedata
315, 425 og 600 mm PP brgnde

Densitet 900 kg/m? 150 1183

Langtidskrybemodul Esy 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tilladelig afvinkling i samlinger

Tabel 6.2.2
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Uponor rense- og inspektionsbrende med
2315, 8425 og 600 mm opfaringsrar
med bundlgb til og med 2315 mm er alle
testet i henhold til EN 13598-2 og er
Nordic Poly Mark godkendt.

Rense- og inspektionsbrgndene er
maerket som fglgende:

Pa www.uponor.dk ses en opdateret
liste over de forskellige godkendelser pa
samtlige produkter. P& www.uponor.dk
ses en opdateret liste over de forskellige
godkendelser pa samtlige produkter.

Nuveerende markning

uponor

ul

Dim 474 /110
PP

Max 4 m

uponor | U1 Dim 474 /110 | Max 4 m PP va @

Producent | Produktions- | Dimension Maksimal Materiale: Nordic Poly | Produktionstids-
sted installerings- | polypropylen | Mark punkt méned/ar
UT = Nastola dybde

Kommende maerkning Ul Dim 474 / 110

Max 6/6 m PP U
2 ent3ses2 3k

uponor Ul B Dim 474 /110 Max 6/6 m
Producent Produktionssted Produktionstidspunkt | Dimension Maksimal installations-
UT = Nastola maned/ar og grundvandsdybde
PP u N\ EN 13598-2 ES
Materiale: Anvendelsesomrdde | Nordic Poly Mark Produktstandard Is krystal. Kan hand-
polypropylen | U = uden for bygning teres ved lave temp.
Tabel 6.2.3

Herudover er brendbunden indvendigt
merket med brgndtype samt en pil i
lgbsretningen.



Installation

Installation og komprimering udferes

efter gaeldende regler og normer og i
henhold til ,DANVA vejledning nr. 54.
2. udg.
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1. Uponor rense- og inspektionsbrende
leveres komplet med taetningsring til
opfaringsraret.

2. Brendbunden placeres i udjevningslaget. Pilen, der er preeget i brendbunden, skal

altid pege i lgbsretningen, og overkanten af muffen skal vaere vandret, da der er ind-
bygget fald gennem brenden.
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3. Det korrugerede opferingsrer i PP af- 4. Tetningsringen monteres i det forste

kortes i den gnskede lengde med en sav. hele spor pé opferingsraret. Ved 8600
mm opfering monteres taetningsringen i
det andet spor.

5. Brendmuffen og taetningsringen pd- 6. Opfaringsreret monteres i muffen.
smores glidemiddel.
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7. Opfaringsraret trykkes ned i brendbun-
den og samlingen er feerdig. En hel teet,
sikker, og fleksibel samling.

-:c F- _“..I!_'--_ £
8. Der tilfyldes med egnet materiale. Til-
fyldningen skal foregd jaevnt om brenden
og i lag, der komprimeres efterhdnden.

Montering af Ultra Rib og
dobbeltvaggede rar i Uponor

rense- og inspektionsbrende

Uponor brendsystem udmaerker sig bl.a.
ved, at samme brgndbund anvendes bade
til glatte, ribbede og dobbeltvaeggede ror.

1. Teetningsringen til glatte ror udtages af
brendmuffen.

Brendbunden er fra fabrikken forberedt
til anvendelse af glatte rer. Hvis der
anvendes ribbede eller dobbeltvaggede
rar, felges vejledningen for pagzeldende
rer samt omstaende vejledning.

2. Raret afskeeres i den enskede lengde

og taetningsringen monteres i andet spor,
eller efter producentens anvisning.
Muffen péfares glidemiddel, og reret
skydes ind i muffen.
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Afslutninger for Uponor opferingsrer

Afslutning med kegle og betond=ksel
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1. Afslutning med betondaeksel. Anvendes 2. Teetningsringen monteres udvendig i
ofte i graes- og grusbelagninger. overste hele rille og pdsmares glidemiddel.

AT

3. Betonkeglen fares ned over opferings- 4. Betondakslet pdsattes, og der tilfyldes
raret og placeres i den gnskede hgjde. til det enskede niveau.
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Afslutning med fast karm

1. Afslutning med fast karm. Anvendes 2. Teetningsringen monteres udvendig i
ofte i flisebelagte omrdder. overste hele rille og pdsmares glidemiddel.

\

Fs

3. Betonkeglen fores ned over opferings- 4. Stebejernskarmen pdsettes, og der
raret og placeres i den gnskede hgjde. tilfyldes til nskede niveau.
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Afslutning med flydende karm
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1. Afslutning med flydende karm. Anven- 2. Tetningsringen monteres indvendig i
des ofte i asfalterede omrdder. overste hele rille og pdsmares glidemiddel.

3. Den flydende stobejerns-karm fores
ned i opferingsraret.

Huvis der ikke gnskes taette lgsninger i af-
slutningen, kan taetningsringen udelades.

NB: taetningsring ved afslutning skal altid
bestilles separat.
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Der er ikke faste retningslinier for dimen-

sionering af rense- og inspektionsbrgnde.

Det vil altid vaere det starste tilsluttede
rgr, oftest udlgbet, der bestemmer star-
relsen af bundlgbet. Mindre rer tilsluttes
ved hjelp af en brendreduktion.

Sterrelsen pa brgndens lysning, altsa op-
faringsrerets dimension, bestemmes ofte

ud fra lokale forhold under hensyntagen
til, hvilke rense- og inspektionsmetoder

der forventes anvendt. | de senere &r er

der i stigende grad anvendt mindre lys-

ninger, da bade spule- og kameraudstyr

er blevet sa kompakt, at det normalt kan
anvendes i de sma brande.



6.3 Uponor rense-
og inspektionshrende 1000 mm

Generel information
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Kontroller, at leverancen er komplet. Alle
brendkomponenter samt teetningsringe Daeksel
kontrolleres for beskadigelser og forure-
ning forud for installation og rengeres
eller udskiftes, hvis ngdvendigt.

De enkelte brgndkomponenter opbeva-
res staende pa plan grund. De leverede
tetningsringe opbevares nedpakket og
beskyttet mod direkte sollys.

Kegle
Bemeerk: Beskadigede komponenter md

ikke installeres. c

Teetningsring

Brendring

| S—

Teetningsring

Afretning af udjavningslag Brendbund
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Installation og komprimering udferes

i henhold til gaeldende standarder og
generelt i henhold til DANVA Vejledning
nr. 54.

Udjaevningslaget for rense- og inspekti-
onsbrgnden skal vaere stabilt og jaevnt.

Brgndbunden placeres pa udjeevningsla-
get, og strgmningsretning pa rense- og
inspektionsbrenden kontrolleres. Strem-
ningsretningen er angivet med pile pa
muffer og kanal.

Alle rertilslutninger pa brendbunden er
designet som muffer. Tilslutningsmuf-
ferne er konstrueret til direkte montering
af henholdsvis PVC-rgr i henhold til EN
1401, PP-rar i henhold til EN 1852 samt
PP-MD-rgr i henhold til EN 14758.

Ved tilslutning af andre rgrmaterialer
anvendes overgange, manchetter og
lignende.

Bemeerk: Ved anvendelse af overgange
kan der forekomme spring eller afvigelse
af fald i bundlgbet.

Bemeaerk: Det er installatgrens ansvar, at
overgange og lignende er kompatible
med rense- og inspektionsbrendens
muffer, medmindre der benyttes Uponor
produkter.

Placering af de indsatte pakninger
kontrolleres og efterses for beskadigel-

Kontrol af installation

Montering af rar

Ror monteret i muffe



ser. Pakningerne renggres, hvis de er
snavsede. Pafer tilstreekkeligt med smg-
remiddel pa tilslutningsrerets spidsende
og monter spidsenden helt ind til det
faste stop i muffen. Det er muligt at lave
retningsaendringer i mufferne pa op til +
3,75° horisontalt og op til 6,5° vertikalt.
Ved @ndring af bade retning og stigning
reduceres maksimumvaerdier tilsvarende.

Bemaerk: Der kan forekomme en spalte-
abning mellem muffe og spidsende ved
retningsandringer.

Teetningsring monteres pa den gverste

del af brgndbunden, og det kontrolleres,
at teetningsringen sidder korrekt. Renger
rense- og inspektionsbrendens taetnings-
ring grundigt og pafer tilstraekkeligt med

smgremiddel.

o&

Montering af tetningsring

Péfering af glidemiddel

Lodret justering

Renger sporet i brendring eller kegle, som
skal monteres pa brendbunden. Rense-
og inspektionsbrgndens komponenter har
lodrette indikatorer for at sikre, at stigen
er lodret justeret.

Brendbund og topdel (brendring eller
kegle) samles manuelt eller ved anven-
delse af maskinkraft med moderat styrke.
Det skal sikres, at komponenterntrykkes

sammen uden at afvinkle disse i forhold

Undgé loftlomme ved brug af embal-
lagesnor

Undgé loftlomme ved brug af kabelbin-
der



til hinanden. For at undga at de danner
en luftlomme mellem taetningsringen og
sporet for tetningsringen, anbefaler vi at
benytte emballagesnorene placeret over
teetningsringen. Nar bunden og topdelen
er samlet, traekkes snoren ud. Alternativt
kan der benyttes en kabelbinder - den
glatte side af kabelbinderen skal vende
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mod teetningsringen.

Bemeaerk: Ved anvendelse af maskinkraft
er det installaterens ansvar, at brend-
komponenterne ikke beskadiges.

Opfyldningsmateriale

Installation og komprimering udferes

i henhold til geeldende standarder og
generelt i henhold til DANVA Vejledning
nr. 54.

Komprimering med maskin
Opfyldning og komprimering
Omrddet ved rartilslutning til rense-
og inspektionsbrgnden komprimeres
omhyggeligt, fx med en smal handsteder.
Opfyldningsmaterialet opbygges omhyg-
geligt i lag af 20 — 30 cm og komprimeres
med en medium vibrerende stader (ca.
50 kg).

Installation og komprimering udferes

i henhold til geeldende standarder og
generelt i henhold til DANVA Vejledning
nr. 54.
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Hegjden justeres ved at afkorte opferingen
pa keglen. Den kan afkortes op til 25 cm.
Afskaering foretages med sav i ribbespo-
ret i opferingen. Sporene er placeret med
en afstand p& 1 cm. Afskeeringen afgrates
efterfglgende.

Opfaringsrer pd kegle

Hul forbores med hulbor i den gnskede
position. Det er ikke tilladt at bore i et
omrade med tetningsring. Afgrat hullet
og indsat pakningen fra ydersiden uden
smgremiddel. Pakningens krave skal ligge
an mod ribberne pé ydersiden af rense-
og inspektionsbrenden. Smar rarets spid-
sende og det indvendige af pakningen og
indsat derpa reret.

Bemark: Det er installaterens ansvar at
anvende pakninger, som sikrer taethed
ved tilslutning til rense- og inspektions-

brenden.

Anslutning med manschett

Ved installation af toplgsning er det
vigtigt at friholde Uponor rense- og
inspektionsbrgnden for belastning, sa der
ikke opstar belastning fra deeksel, karm
eller lignende pd rense- og inspektions-
brgnden.

Der benyttes normalt 2 typer toplgsning:
- fast karm med topkegle
- flydende karm indbygget i asfaltbe-
legning

Der vaelges en toplgsning, som er pas-
sende for den aktuelle trafikbelastning i
det pagzldende omrade.

Bemeerk: Det er installaterens ansvar at
valge en karm- og daeksellesning, som
sikrer, at rense- og inspektionsbranden
friholdes for belastning. Det er desuden
installaterens ansvar at vaelge en lgsning,
som tager hgjde for den trafikbelastning,
som topkegle, karm og daeksel udsttes
for.

Hvis der @nskes at installere rense- og
inspektionsbrende under andre forhold,
kontaktes Uponor teknisk support.

Topkegle bortleder trafikbelastning fra
deeksel og karm til omkringfyldningen
og ned i de opkomprimerede lag. Dette
bevirker, at Uponor rense- og inspekti-
onsbrgnd friholdes for belastning. Det er
vigtigt at serge for, at der ikke er direkte
belastningskontakt mellem topkegle og
rense- og inspektionsbrand.



Der sgrges for en god og grundig om-
kringfyldning under topkeglen med sand
saledes, at der er komprimeret til 98 %
standard proctor.

Hulrummet mellem rense- og inspekti-
onsbrgnd opfyldes med svampegummi,
brgndskum eller lignende for at sikre
teetheden.
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Flydende karm - indbygning i
asfaltbelagning

Asfalten omkring den flydende karm skal
bevirke, at rense- og inspektionsbrenden
friholdes for belastning. Det er derfor vig-
tigt at sikre en grundig indbygning, som
bortleder trafikbelastning via asfalten til
det opkomprimerede lag under karmen.

Hulrummet mellem rense- og inspekti-
onsbrgnden opfyldes med svampegummi,

brgndskum eller lignende for at sikre
taetheden.

Lugtfilter
| tilfeelde af lugtgener kan der monteres
et aktivt kulfilter i daekslets ramme.
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Uponor rense- og inspektionsbrend1000 mm

med flydende karm
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Uponor regnvandsbrgnde er udviklet til Rerene i dette system behaver ikke at
opsamling af overflade- og draenvand. vaere installeret i frostfri dybde (ter led-

ning 0,3 m) og skal kun renses et sted.
Regnvandsbrgnde kan opdeles i falgende

hovedkategorier: Tagnedlgbsbrande leveres i dimensio-
- Tagnedlgbsbrende nerne 8200 og 2315 mm i forskellige
- Rendestensbrgnde udfarelser:

« Terbrgnde
- Dranbrende.

Herudover producerer Uponor multi-
bregnde. Disse brgnde leveres med
pasvejset eller las bund, og entrepreng-
ren monterer selv tilslutninger i hejde
og dimension efter behov. Multibrende
anvendes oftest som rendestensbrende
eller dreenbrgnde.

Brendene i @315 og @425 mm er
konstrureret som opfaringsraret til rense-
og inspektionsbrendene. Det betyder, at

daeksler til rense- og inspektionsbrande
ogsa kan anvendes til regnvandsbrende.

Tagnedlgbsbrgnde fungerer som sand-
fang i forbindelse med bortledning af
vand fra tage. Brendene er enten forbun-
det direkte med det enkelte nedlgbsrer,
eller installeret som en central brend.
Den centrale tagnedlgbsbrgnd anvendes,
hvor der er flere nedlgbsrer fra taget

pa samme side af bygningen. Her fares
nedlgbsrarene ned i et kloakrer, der leder
vandet til tagnedlgbsbrenden.

Brondsystem



Rendestensbrgnde

Rendestensbrgnde er placeret i vej-

siden og bortleder vand fra karebanen.
De anvendes ligeledes til afvanding af
parkeringsarealer, gardspladser mm.
Vandet ledes ned gennem en rist i top-
pen af brenden. Brendens funktion er at
tilbageholde sand, s det ikke kommer ud
i aflabssystemet. Den fungerer samtidigt
som vandl3s, sa lugtgener forhindres.

Terbrende

Terbrgnde anvendes typisk til afvanding
af f.eks. cykelstier. Brgnden har hverken
vandlas eller sandfang og bliver derfor
oftest tilsluttet en rendestensbrgnd.

Dranbrende

Drenbrande anvendes i forbindelse med
dreenrarssystemer, hvor der er behov for
en renseadgang. Som draenbrgnd an-
vendes en multibrend, der anbores efter
behov. Som overgang mellem draenrars-
system og regnvandssystem anvendes
som oftest en rendestensbrgnd, der
anbores med dranrgrene.

Dreenbrgnde anvendes ogsa til samling
af flere tilleb, ved retningsaendringer,
dimensionsandringer og a&ndringer

i faldet pa rarene. Der ber ikke veere
starre afstand mellem brendene, end at
inspektionskamera og udstyr kan passere
fra brgnd til brend.
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Godkendelser

Uponor regnvandsbrgnde er fremstillet

i henhold til geldende standarder og
Uponor fabriksstandarder. Tagnedlgbs-
brgnde udfgres séledes i PP efter DS
2380, mens nedlgbsbrgnde udferes i PP
efter DS 2379.
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Installation

Installationsvejledning for Uponor
regnvandsbrgnde

Uponor regnvandsbrgnde ma installeres

i indtil 4 m dybde. Installation og kom-
primering skal udferes efter geldende
regler og normer og i henhold til ,DANVA
vejledning nr. 54, 2. udgave.

1. Uponor regnvandbrende er udfart
med svejste studse og bunde. Vandldsen
er drejelig og giver mulighed for smg
retningsaendringer.

(Vandldsen medfalger lost).

2. Branden placeres i rigtig dybde i et 3. Der tilfyldes med egnet materiale. Til-
korrekt udfert udjaevningslag. fyldningen skal foregd jeevnt om brenden
og i lag, der komprimeres til den enskede

komprimeringsgrad. Det er vigtigt, at der
komprimeres under tilslutninger.
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Afslutninger for Uponor opferingsrer

Afslutning med kegle- og
betondaksel.

i

1. Afslutning med betondaeksel. Anvendes 2. Tatningsringen monteres udvendig i
ofte i graes- og grusbelagninger. overste hele rille og pdsmeares glidemid-
del.

.

4

3. Betonkeglen fares ned over opferings- 4. Betondakslet pdsattes, og der tilfyldes
raret og placeres i den gnskede hgjde. til det enskede niveau.
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Afslutning med fast karm

1. Afslutning med fast karm. Anvendes
ofte i flisebelagte omrdder.

.

)’

&

3. Betonkeglen fores ned over opferings- 4. Stebejernskarmen pdsettes, og der
raret og placeres i den gnskede hgjde. tilfyldes til det enskede niveau.
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Afslutning med flydende karm

1. Afslutning med flydende karm. Anven- 2. Tetningsringen monteres indvendig i
des ofte i asfalterede omrdder. overste hele rille og pdsmares glidemiddel.

fv"t J..;il‘.h..'

3. Den flydende stobejerns-karm fares

ned i opferingsroret.

Hvis der ikke gnskes taette lgsninger i af-
slutningen, kan taetningsringen udelades.

NB: teetningsring ved afslutning skal altid
bestilles separat.

UPONOR REGNVANDSBR@NDE



Dimensionering

Der er ikke faste retningslinier for dimen-
sionering af regnvandsbrgnde.

Som vejledning kan en regnvandsbrgnd
klare tillgb af den vandmangde, der kan
komme ud af udlgbet. Hvis afgangen fra
brenden er en 110 mm ledning med
20 %o fald, er det sdledes den, der er
dimensionsgivende.

UPONOR REGNVANDSBR@NDE



Uponor kan fremstille specialbrende
pracis efter kundens gnsker og behov og
levere dem som preefabrikerede produkter
pa installationsstedet. Uponors produk-
tionsfaciliteter er opbygget til preefabri-
kation, og det giver optimal sikkerhed og
sikrer det bedste arbejdsmilje.

Uponor specialbrgnde fremstilles som
standard eller med individuelt tilpassede
lzsninger. Uponor tilbyder et omfattende
produktprogram inden for store special-
brende, der opbygges i polyethylen (PE),
et plastmateriale, som sikrer lang levetid
og stor styrke.

Materialet har god slagstyrke selv ved
temperaturer ned til -20 °C, og det kor-
roderer ikke, selv om det udsattes for
bl.a. svovlbrinter. Uponor specialbrgnde
er kemisk resistente mod de fleste oplgs-
ningsmidler, syrer, olier og baser.

En oversigt over PE-materialets kemiske
egenskaber ses i kapitlet ,Materialer og
levetider”.

Specialbrgndsystemets lave vaegt er en
stor fordel under handtering og instal-
lation. Brgndene er absolut teette for
ind- og udsivning, og efterbehandling er
ikke ngdvendig. Det er ofte forbundet
med gkonomisk gevinst, nar brende og
bygvaerker bliver praefabrikeret.

P4 installationsstedet skal der saledes
hverken stgbes eller udfgres andet

tidskreevende tilpasningsarbejde. Dermed
kan antallet af mande- og maskintimer
reduceres betragteligt.

Uponor specialbrende anvendes til

mange formal.

Her kan bl.a. nevnes:

- Rense- og inspektionsbrgnde

- Nedgangsbrgnde

+ Pumpebrgnde til tert- og vddtopstillede
pumper

- Révandsstationer

- Distriktsmalerbrende

+ Sandfangsbrende

- Oppumpningsbrgnde

+ Overlgbsbygvaerker med rist og
skumskaerm

+ Brende med vandbremse

+ Specialbygvaerker

- Regnvandsmagasiner

- Samletank.

+ Vandpost

+ Udluftningsbrgnde.

Spildevandsbrgnde kan opbygges af en
reekke standardkomponenter, der stort
set dekker alle bundlgbsdimensioner og
tilslutningsstudse.

Specialbrende og bygveerker kan opbyg-
ges helt efter kundens gnske. Brendene
kan leveres i dimensioner fra @600 til
23500 mm.

Alt efter gnske og behov kan brende og
bygveerker afsluttes med deeksler til savel
ubefzestet som befaestet areal.

Brgndsystem
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System- og materialedata

Densitet 2940  kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul E, 180 MPa 1SO 6259

Leengdeudvidelseskoefficient 0,13 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tabel 6.5.1
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/EN
13476 og Uponors egne interne produkt-
krav. Disse anvendes i forbindelse med
den Igbende produktionskontrol.

Kravspecifikationer

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Tabel 6.5.2

Uponor specialbrgnde er fremstillet efter
Uponors hgje kvalitetskrav. Alle brgndrer
og bejningsrer produceres i henhold

til fabriksstandard 750, som bygger pa
bl.a. DS/EN 13476. Specialbrgndene er
produceret efter DS 2379 og fremstillet
af certificerede svejsere i henhold til DS
2383.

Produkterne fremstilles i kvalitets- og
miljecertificerede produktionsenheder.

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

Fabriksstandard 750, som lever op til
DS/EN 13476 og SBC EN 13476

Brgndsystem



Brondsystem

Her beskrives korrekt laesning, transport, af-
lesning og opbevaring af Uponor produkter.

Ved lagring af specialbrgnde skal disse
placeres pa strger, og brgndtoppen skal
afstives med et kryds indvendigt i bren-
den for at undga, at den deformeres.

Installation af Uponor specialbrgnde
udfares i henhold til Danva vejledning
nr. 54, 2006.

Under installationen har man fordel af
den lave veaegt, og der er derfor ikke
behov for speciel fundering af branden.
Ved installation af Uponor specialbrgnde
i omrdder med hgj grundvandsstand skal
der tages hgjde for opdrift. Brand-
bundene fremstilles derfor med stgrre
diameter end selve brgnddiameteren og
der kan derfor evt. foretages omstgbning
ved hjelp af beton.

Ved affaesning og héndtering ma brende
og bygvaerker ikke udszettes for skadelig
pavirkning. Enten anvendes |gftegjerne
eller stropper omkring brenden. Produk-
terne ma under ingen omstaendigheder
tippes af fra lad.

Oplagringspladsen ber vaere forberedt til
modtagelse af produkter, dvs. der skal
vaere et plant underlag til opbevaring.

Hvor Uponor specialbrgnde placeres i
ubefastet areal og kun belastes med
personlast, kan der afsluttes med let-
aluminiumsdaeksel.

Uponors kegle leveres normalt med 300
mm opferingsrer (A). Det er tilladt at af-
korte opferingsraret, saledes at mélet (A)
bliver min. 200 mm. Omkringfyldningen
skal ske med sand komprimeret til min. 98
% standard proctor. Der komprimeres med
sand omkring keglen, saledes at C-malet

bliver min. 40 mm.



Afstand (D) mellem den flydende karm
og opfaringsreret skal min. vaere 30 mm.

1300 mm Uponor-kegle til tung tra-
fiklast med 800 mm flydende daksel
og tet PE-lag

Uponors kegle leveres normalt med 300
mm pasvejst opferingsrar. Det er tilladt at
afkorte opferingsraret, séledes at mélet
(A) bliver min. 200 mm.

Omkringfyldningen skal ske med sand
komprimeret til min. 98 % standard proctor.
Der komprimeres med sand omkring keg-
len, sdledes at C-mélet bliver min. 40 mm.

Afstand (D) mellem den flydende karm
og opfaringsreret skal min. vaere 30 mm.

2800 mm stgbejernsdaeksel/karm pla-
ceres over opfaringsraret (710 mm) og
det taette PE-daeksel. Hulrummet mellem
stobejernskarmen og opferingsreret teet-
nes med svampegummi eller brendskum.

Der komprimeres op under dakselkarmen
til min. 98 % standard proctor og afslut-
tes med asfaltbelaegning.

Der ggres opmarksom pa, at malet
(B) jf. Arbejdstilsynets regler ikke ma
overskride 400 mm.

UPONOR SPECIALBR@ZNDE OG BYGVARKER

1300 mm Uponor-kegle til tung
trafiklast med fast karm og 800 mm
daksel

Uponors kegle leveres normalt med 300
mm pasvejst opfaringsrer. Det er tilladt at
afkorte opferingsraret, séledes at malet
(A) bliver min. 200 mm.

Omkringfyldningen skal ske med sand
komprimeret til min. 98 % standard

proctor.

Der placeres 800 mm betontopring over
opferingsrgret (710 mm).

Afstanden (D) mellem topring og kegle
skal vaere min. 100 mm.

2800 mm stebejernsdaeksel/karm place-
res oven pa betontopringen

Hulrummet mellem betontopring og op-
feringsrgret tetnes med svampegummi

eller brgndskum.

Der afsluttes med beleegning.

Asfaltbelegningen ma ikke paleegges
direkte pa PE-keglen.
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Overgangslgsninger fra

brende og bygvarker

Systemet med tilhgrende brende og over-
gangslgsninger kan kombineres med alle
kendte rarsystemer pa markedet.

1. Uponor specialbrgnde — betonrgr
Overgang fra specialbrgnde til betonrgr
kan ske med overgangsmuffer af typen
Fernco eller lign. Alternativt kan flexind-
muring indstebes i betonmufffen.

2. Uponor specialbrgnde

Ultra Classic - PP

Overgangsstykke til glat PP afsluttes med
en PE-studs, hvorpa det glatte PP rgr
kan tilsluttes med en PP dobbeltmuffe.
Uponor kan udfgre specielle lgsninger og
tilslutninger, der kreaever svejsning.

Brend med overgange

3. Uponor specialbregnde

- Ultra Rib 2 og Ultra Double
Overgangsstykke til Ultra Rib 2 eller
Dupplex-rar afsluttes med spids eller
muffe. Uponor kan udfare specielle
lzsninger og tilslutninger, der kraever
svejsning.

4. Uponor specialbrende - PE
Overgangsstykke til et glat PE-rgr afslut-
tes med en PE-studs, der samles enten
ved elektro- eller stuksvejsning. Alterna-
tiv kan rgrene samles med skydemuffe.
Overgangslesninger kan leveres som
formstykker eller som prafabrikerede

overgange.
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Er der behov for tilslutning af stiklednin- '

ger eller lign., kan brende leveres med

pasvejste studse. Uponors specialfremstil-
lede anboringsmanchet for dimension
2110 mm eller 2160 mm kan ogsa an-
vendes til tilslutning. Et hul bores i roret,
gummimanchetten monteres i hullet, og
det medfelgende korte PP-muffestykke
monteres i manchetten.

1. Udboring til tilslutningen foretages
med hulbor.

2. Anborings-manchetten monteres.

3. Glidemiddel péfares mufferaret. 4. Mufferaret monteres.

Brondsystem



Brendsystem

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for brgndenes evne til at
kunne modsta de pavirkninger, de udseet-
tes for, at savel udgravning som leegning
og omkringfyldning foretages omhygge-
ligt. Det er dog bygherren, der beslutter,
hvilke leegningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for Uponor spe-
cialbrende er beskrevet herunder:

Udgravningens bund skal veere helt fast og
jeevn, da der kan dannes lunker ved blade
omrader og ujeevnheder under brgnden,
ndr graven tilfyldes og komprimeres. |
vejarealer eller arealer, der stader umid-
delbart op til vejarealer, skal udgravningen
udformes og udfares, s underminering

og setninger af vejarealer undgas. |
kohzesionsjord kan anlaeg pd udgravningen
eventuelt udelades.

Brenden settes pa et udjaevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
brgnden far en ensartet og jeevn under-
stotning.

Udjaevningslagets tykkelse vil typisk have
en lagtykkelse pa 5 - 10 cm.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

falgende krav:

- Stenstarrelse til og med 32 mm ma
forekomme

- Materialet md ikke veere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
far brendene lzegges. Omkring muf-
fesamlingerne holdes ledningen fri af
udjaevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at branden
opnar tilstreekkelig stette pa alle sider, og
at alle belastninger kan overfares uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen bar afstanden til
kant af udgravning vare sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udfares i lag af maks. 0,2 m
tykkelse (fast mal).

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse over 64 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
fyldningsmateriale, da savel friktions-
som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohasionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfere, at
der opstdr punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale
ovenstdende krav, og kan de i projektet
opsatte krav til komprimering opnas, kan
materialet anvendes til genindbygning.
Det anbefales, at der udfares skeerpet
tilsyn under installationen.



Uponor teknisk support udferer belast-
ningsberegning for brande og bygvaerker.
Ved beregninger skal der tages hensyn til
brgnddybde, omkringfyldets vaegtfylde,
grundvandsniveau, trafikbelastning,
afslutningstype m.m.

Som udgangspunkt sikres Uponor
specialbrgnde og bygveerker mod opdrift
ved, at brgnden fremstilles med en
bundplade med en vis udkravning, der
forankres i jorden. Dette er dog ikke til-
straekkeligt, nar der arbejdes med meget

dybe brende eller meget store bygveerker.

Det kan derfor veere ngdvendigt og fore-
tage ekstra afstivning af bundpladen samt
evt. give branden ballast med beton.

Nar brenden skal dimensioneres, er det
derfor altid vigtigt at have kendskab til
alle oplysninger om installationsforhold,
som f.eks. dybder og grundvandsniveau,
omkringfyldets vaegtfylde samt trafikbe-
lastning.

Brgndsystem



Brondsystem

Uponor rense- og inspektionsbrende
udfgres som @425 mm og 8600 mm muf-

fer pasvejst rar og formstykker. Ligeledes
leverer Uponor 1000 mm gennemlgbs-
brgnde og sandfangsbrende.




Uponor nedgangsbrande leveres som
21250 mm brgnde eller stgrre, som gen-

nemlgbsbrende eller sandfangsbrende.

Uponor pumpebrgnde til tert og vadtop-
stillede pumper fremstilles op til 2500
mm med banketter, tillsb med prelplade,
trykafgang mm.
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Uponor pumpesumpe til tertopstillede
pumper produceres ligeledes op til 22500
mm med banketter, tillsb med prelplade,

sugergr mm.
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Uponor ravandsstationer leveres normalt
i dimensionerne g1250mm, 1600 mm
samt 2000 mm med besningsrer i bund
for stigerar, trykafgang mm.

Alu-daeksel med 2 stk. udluftninger
med 20 mm polystyren isolering

T T
] Gra brondror

800 mm x 650 mm PE-plade
[ 800

8125 mm gennemfering PE 100
PN 10 med flange indvendig og
reduceret optil 8140 udvendig

2300

sy

20 @

Figur 6.5.5

Uponor malerbrende og teknikbrande
fremstilles primaert i dimensionerne
21250 mm, 21600 mm samt 22000 mm
og udferes med rgrgennemfaringer,
pumpesump mm.
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Brgndsystem

Uponor oppumpningsbrende fremstilles

normalt i dimensionerne 1250 mm og

21600 mm. Brgndbunden laves ofte séle-

des, at trykledningen ikke tammes, samt

at der ikke opstar en ,plasker” i brenden. 0110 studs for

udluftning

| «. fange for

315 SDR 17 studs trykprovning
2 SDR1Z g "
> 9450 studs
y for Ultra

Overlgbsbygveerker med rist, skumskeerm  Figur 6.5.6
og overlgbskant fremstilles primaert i
store dimensioner op til 22500 mm.
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Overlgbsbygvaerk

Nedenstdende billeder er eksempler pa
forskellige overlgbsbygvaerker.

-—-_--_._._-_

T

Uponor brande med vandbremse pro-
duceres hovedsagligt i 1250 mm og
opefter, bade som gennemlgbsbrende og
sandfangsbrende.
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Specialbygvaerker kan vaere specielle bygvaerker, hvor en eksisterende ledning

knudepunkter, samlepunkter og afgre- kolliderer med en ny ledning. Dette er
ninger i forbindelse med omlaegninger af bare et par eksempler pd muligheder for
ledninger. De kan ogsé vaere krydsnings-  anvendelse af Uponor specialbrende.

i
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Specialbygvark til omkobling mellem eksisterende og ny rgrledning
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Brondsystem

Uponor kan tilbyde firkantede bygveerker ~ Anvendelses eksempler kan vaere pumpe-

i polyethylen. stationer, ventilbygvarker, overlgbsbyg-
vaerker m.v.

Bygveerker opbygges af WehoPanel og

kan designes ud fra de aktuelle forhold.




Samletank

Uponor Weholite samletank og regn-
vandsmagasiner produceres primart i
dimensioner 1250 mm og opefter. Kan
udferes som en lang tank eller flere paral-
lelle tanke, der forbindes med fordeler-

og samlebrgnde.
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6.6 Uponor

Vandniveaureguleringsbrende

Uponor tilbyder flere funktionssikre og
miljgvenlige brgnde til naturpleje og
beskyttelse af vores vandressourcer.
Her fglger en beskrivelse af de tre mest
almindelige former for requlering af
vandlgb.

1. Vadomrader/vandhuller
Vadomrader i forbindelse med eksem-
pelvis rindende vandleb anlagges ved,
at man installerer en brend modstrgms,
der leder vandet til et hensigtsmaessigt
opsamlingsomrade.

| opsamlingsomradets udlgb installeres en
brend, der reqgulerer vandniveauet. Disse
brgnde kaldes vandniveauregulerings-
brgnde. Opsamlingsomradet, med den

1. Vddomrader/vandhuller

UPONOR NIVEAUREGULERINGSBR@NDE

dempede gennemstrgmningshastighed,
danner et vadomrade, der bade fungerer
som et effektivt filter til kvaelstof /nae-
ringsstoffer og som et attraktivt miljg for
flora og fauna.

2. Dambrug/vanding

Uponor Vandniveaureguleringsbrgnde
fungerer godt til etablering af vandreser-
voirer fra eksisterende afvandingsgrefter.
| ikke-vaekstperioder er brenden dben, og
greften afvander som normalt.

Efter sdning haves vandniveauet i
greften ved hjeelp af brgndens regule-
ringssystem, og i veekstperioder anvendes
greften som vandreservoir.
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3. Overfladevand/rensning

Regnvand kan med fordel stoppes far
opsamleren for at seenke gennemstrem-
ningshastigheden. Derved skabes et
effektiv filter til kveelstof/naeringsstoffer,
der samtidig udger et attraktivt miljg for
flora og fauna.

Uponor Vandniveaureguleringsbrande
muligger en effektiv niveauregulering af
sedimentationsbassiner i forbindelse med
eksempelvis aflgbsrensningsanleaeg.

Brandens reguleringssystem giver vandet
god iltning og er en enkel lgsning til
niveauregulering og temning. Placeringen
af brendens i bassinveeggen bestemmer
sedimentationsdybden

3. Overfladevand/rensning
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Sadan fungerer brendene

Uponor tilbyder brende, der er klar til at
installere og har stor driftssikkerhed og
lang levetid. Brandene er fremstillede af
et miljevenligt materiale med god kemi-
kalieresistens. Materialet tdler de aggres-
sive og sure miljger, som vadmarker og
grefter med overfladevand kan besté af.
Vi giver dig tryghed i form af hurtig
installation, stor driftssikkerhed og lang
levetid.

Sadan fungerer Uponor
Vandniveaureguleringsbrgnde

A. Niveauet for den gverste planke i
brgnden svarer til den hgjeste vandstand
i vandhullet. Hvis man ensker at senke
vandstanden i vandhullet, fjernes det gn-
skede antal planker. Hvis man gnsker at
@ge vandstanden i vandhullet, monteres
det tilsvarende antal planker.

A)

B. Hvis der er stgrre vandtilgang til
vandhullet end den mangde vand, der
fordamper eller pa anden made forsvin-
der, vil vandet lgbe over i brenden og
ledes vk via brgndens udlgbsrar.

Nar brenden installeres nedgravet i
bassinvaggen, far den en meget stabil
fiksering. Brgndens indlgbsrer i bunden
af vandhullet minimerer risikoen for
driftsforstyrrelser, idet man slipper for
overfladeproblemer som grene, blade, is
osv. Det kolde bundvand iltes ved hjzelp
af brendens konstruktion og funktion.
Brgnden giver desuden mulighed for
enkel og komplet tgmning af vandhul-
let i forbindelse med eventuel rensning,
udfiskning, fjernelse af slam osv.

B)
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Sadan fungerer Uponor
MiniVandniveaureguleringsbrende
C. Vandstanden justeres ved hjelp af det
fleksible rer i branden. Hvis man gnsker
at @ge vandstanden i vandhullet, justeres

det fleksible rgr opad.
(9]

D. Hvis man @nsker at senke vandstan-
den i vandhullet, justeres det fleksible
rgr nedad. Det fleksible rer skal altid
monteres pa brendens udlgbsside

D)
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Dimensionering
af vandgennemstromning

Diagram 6.6.1

Dimensionering af vandgennemstremning

100 % fyldt sektion

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000 2000

5 0 dON®WLD

Ledningsfald [%o]
<
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1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000 2000

—— > Vandfering [I/s]
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Brondsystem

Uponor anbefaler felgende forhold mel-
lem brendens hgjde (H) og bassinvaeg-
gens grundlaeggende dimension (Lmin).

H | Lmin
1 5

2 10
3 15

Lmin

Ved lgft af brgnden skal dekslet vaere
monteret. Lgsn lasekaeden, fastger en
laftestrop i begge gjer, og lgft brenden
heri. Obs! Left aldrig brenden i deekslets
lasekaede.

Placér brenden i kanten af en greft eller
et vandlgb i fast, urert jord, og grav
derefter render til tilslutningsrer. Hvis
brgndens placeres i en eksisterende greft,
skal udgravning ske til fast bund. Heref-
ter fyldes op med hardt pakket materiale
til det enskede niveau for brgndens bund.
Serg for, at bunden af brenden star sa
dybt (cirka 20 cm for smé brgnde), at
ind- og udlgbsrarene ligger i stabil /urert
jord. Rgrene ma ikke “hange” i brendens
muffer.

Smer samlemufferne med Uponor smg-
remiddel for let at kunne trykke muffer
og rer sammen (taetningsringene taler
ikke almindeligt smgremiddel). Montér
en tetningsring for hver samlemuffe.
Hvis rarene er forlaanget, monteres en
tetningsring i hver samling. Gummi-
ringsteetningerne skal monteres i rerets
farste rille.

Det bedste resultat opnas ved at pakke
opfyldningsmaterialet i lag pd 20-30 cm
rundt omkring brenden.



Brug planker pa 63 x 150 mm (2,5 x 6
tommer) af savet gran eller fyr - lige,
uden fuger og uregelmassige kanter.

Lad et lille spillerum veere, sa treet kan
svulme, ndr det bliver blgdt. Pa den lange
led skal planken vaere ca. 2-3 cm for kort.
Sem en lzgt (se skitsen) pa hver planke
til at lafte plankerne i, nar de bliver
blade, vdde og tunge. Eksempelvis kan
man anvende en rive til at lgfte plankerne
op med.

Ansvaret for pleje af anleegget péahviler
ejeren eller brugsretsindehaveren. Derfor
anbefales det, at dakslet holdes last.
Dakslet er ved levering forberedt til
montering af eksempelvis en hangelas.

Brgndsystem



Brondsystem

Materiale: Polypropen (PP)

- Uponor Vandniveaureguleringsbrend leveres med lasbart deksel og samlemuffer til
ind- og udlgbsrar.

- Spor til groftsavede niveauplanker, 2,5”. Planker medfalger ikke.

- Den fremspringende bundplade giver god stabilitet og muligger eventuel
forankring.

- @jer til loft af brenden og til at Iase daekslet med er formonteret.

- Hvis brenden skal vere nedstigningsbar, f.eks. til rensning eller andre
arbejdsopgaver, er mindste diameter 1000 mm.

Materiale: Polypropen (PP )

- Uponor Mini Vandniveaureguleringsbrgnd med lasbart deeksel og samlemuffer til
ind- og udlgbsrar.

- Komplet niveaureguleringsudstyr er monteret fra fabrikken.

- @jer til Ioft af brenden og til at ldse dekslet med er formonteret.
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Befolkningsantallet stiger, byerne vokser
og klimaet andrer sig. Der bliver anlagt
flere og sterre harde flader. Det stiller
storre krav til regnvandshandtering.
Desuden er sma bykerner teet pa vandlgb
bygget ud til store byer. Her er lednings-
nettet ofte bare blevet udbygget og
koblet til det eksisterende system, som
er blevet overbelastet. Ogsa jord- og
skovbruget er blevet forandret. Grafter til
marker, skovjord og veje bidrager med en
del vand, som skal handteres.

Det kraever, at vi ger noget, sa vi ikke
far problemer med oversvgmmelser. Vi
skal planlaeegge samfundet pé vandets
praemisser. | de sidste 30 ar er omkost-
ningerne til handtering af regnvand

og adskillelse fra spildevand steget
betragteligt. Tidligere er regnvand per
tradition blevet ledt vaek sa hurtigt som
muligt. Men der er blevet udviklet nye
metoder til at mindske problemerne med
og der udvikles hele tiden nye, effektive

lgsninger.

Formélet er at minimere de afledte
regnvandsstremme, bevare grundvands-
balancen og gore omraderne mere mod-
standsdygtige over for kraftige nedber.
Traditionelle og nye lgsninger til regn-
vandshéndtering. Infrastrukturen under
jorden, som Uponor leegger grunden til.

- Uponor 1Q regnvandsrer
- Weholite

- Uponor dranrgrssystem
- Uponor 1Q og Weholite
forsinkelsesmagasin
Spare- og regnvandbassinner
« Uponor IQ infiltration
+ Uponor IQ regnvandstank
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Uponor 1Q regr indgar i et komplet system
af produkter til handtering og transport
af regnvand. Rerene anvendes som

regnvandsrar.

1Q Uponor rer er grd indvendigt og sort
udvendigt. Rerene leveres med eller uden
muffe.

Reret med muffe har, ligesom vores
Ultra Rib 2 sortiment, inline-muffe (hvor
rer og muffe er fremstillet i ét stykke)
for at sikre, at rgret er teet og samtidigt
eliminere udsivning. Montering med teet-
ningsring giver en 100% teet samling.




Top- og fuldslids, vejdranering tunnellen er beregnet til ikke trafikerede
Uponor IQ top- og fuldslidsede rar er et omrader og til omrdder, hvor der maksi-

kombineret overfladevands- og drenrer. malt forekommer personvognstrafik.

Ved at forsyne reret med slidser opnas

en fortrinlig dreenfunktion og en optimal Uponor regnvandssystem er udviklet til

evne til at aflede vandet. For at top- og bortledning af regnvand, og systemet kan

fuldslidsen skal fungere som regnvands- klare relativt store maengder af grus og

ledning, skal samlingerne vaere forsynet sten i vandet uden at blive beskadiget.

med en taetningsring. Teetningsringen Systemet er sarligt velegnet til afvand- é

placeres i farste rille. ing inden for vejsektoren og land- og @
skovbrug. -,'S

Dimension @ 200, 250, 300 og 400 mm p— E\

kan fas som top- og fuldslidsede rer.

Trafikbelastning og jorddakning

Top- og fuldslidsede rer er beregnet til
installation i sével trafikerede som ikke
trafikerede omrader, mens regnvands-

System- og materialedata

Densitet 900 Kg/m3 1SO 1183

Langtidskrybemodul ES0 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - K

Hgjeste tilladte kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tilladt afvinkling i samlinger 225/200 2°

Tilladt afvinkling i samlinger > 664/600 1°

Teknisk data
Med muffe fremstillet i PP
Hullerne er placeret klokken 12-2-4-6-8-10

600 596/684 713 3000 244 72 16 48,3 0,9 1061665

UPONOR IQ REGNVANDSR@R
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/

EN 13476 og Nordic Poly Mark. Disse
anvendes i forbindelse med den lgbende

produktionskontrol.

Kravspecifikation

Egenskab

Slagstyrke — rar

Teethed af samlinger med elasto-

mere taetningsringe

Henvisning til DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 5 % og 10 % deforma-
tion af hhv. muffe og spidsende.
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves folgende afvinkling af

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476

-10 °C faldhgjde 1,0 m

Der kreeves 10 % og 15 % defor-
mation af hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves fglgende afvinkling af

samlingen: samlingen:
<dim315=2° <dim315=2°
>dim 315-630=1,5° >dim 315-630=1,5°
<dim630=1° <dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes.

DS/EN 1277: Betingelser D (bade
afvinkling og deformation) skal

opfyldes.
Modstandsevne mod kombineret Intet krav Kun gaeldende for til dimensioner
udvendig belastning og hgj til og med 315 mm, se 1)
temperatur EN 1437:1998
1) Felgende krav geelder:

. Lodret deformation: <9%

. Afvigelse fra rethed i bundlgb: <3 mm

. Bundlgbsradius: >80 % af det oprindelige

. Abning pa svejsefuge: <20 % af tykkelsen

. Teethed ved 0,35 bar/15 min.: Lekage ma ikke finde sted



Uponor 1Q regnvandsrar er Nordic Poly Nedenfor vises maerkningen af Uponor 1Q
Mark-market (Insta-CC-certificeret) og regnvandsrer, og der gives en forklaring
derfor godkendt i de nordiske lande, heraf.

Sverige, Danmark, Norge og Finland.
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Uponor | 1Q 1D 300 Oy | EN 13476 SN8 PP

Uponor Produktnavn Dimension Nordic | Produktstandard | Ringstivheds- Materiale =

nr. indvendig Poly klasse polypro-
nom. diameter | Mark pylen

ub ® ES 2010 05 19 13.00

Anvendelsesomrade Produktionsenhed Iskrystal Fremstillingstidspunkt

UD = under og uden for ® = Fristad Kan héndteres ved lave /:\r/rnéned/dag/time

bygninger temperaturer

Dimension 200, 250 og 300 betegnes "UD".
Dimension 400, 500 og 600 betegnes "U".
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Nedenfor beskrives samling af Uponor 1Q regnvandsrar.

1. Raret skares over mellem to ribber 2. For at fd et taet rarsystem monteres

med hédndsav. teetningsringen i forste spor fra spids-
enden.

¥ e T s
ke RS B

3. Muffen smares indvendigt med et

smaremiddel.



‘ ik
4. Raret skal monteres stumt i muffens bund. Der kan laves et indstiksmaerke, sé¢ man
er sikker pd at have ndet bunden med spidsenden.

UPONOR IQ REGNVANDSR@R
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1. For at fd et tet rorsystem monteres 2. Muffen smares indvendigt med et
teetningsringen i forste spor fra spids- smgremiddel.

enden. BEMAERK! Teetningsringen er kun

tilpasset til montering pd den fabriks-

fremstillede spidsende.

3. Raret skal monteres stumt i muffens

bund. Der kan laves et indstiksmaerke,
sd man er sikker pd at have ndet bunden
med spidsenden.



1. Ved tilpasning af rerets lengde over-
skaeres raret mellem to ribber med f.eks.
en bajonetsav.

3. Montér det brede stdlbdnd i det

midterste spor pd gummiprofilen. Monter
derefter de smalle stélbdnd. Spaend farst
de smalle stdlbénd og derefter det brede.

2. Monter gummiprofilen, og skub rerene
sammen.

4. For at g det bedste resultat skal
koblingen tilspaendes med falgende
moment: Dimension 800 og 1000 20 Nm.
Dimension 1200 25 Nm.

£
]
-
w
>
"]
n
-]
c
[
>
£
o
]
-5




E
v
-
d
>
wn
wn
-]
c
T
>
£
o
U
4

For at fa en korrekt samling skal Uponor
|Q regnvandsrer saves over midt i save-
sporet mellem to ribber. Ved korrekt
samling vil der opsta en minimal bag-
spalte. Ved forkert afkortning af raret

kan der opsta en sterre bagspalte. Det er
bygherren, der fastsetter niveauet for det
afleverede nyanlag.

Uponor henviser til:

- Acceptkriterier for kamerainspektion,
Rercenter anvisning 008, juni 2005

- Fotomanual, TV-inspektion af aflgbs-
ledninger, DANVA Vejledning nr. 57,
2005. Legningsregler og
materialeanvendelse.

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til lagningsforholdene.

Det er afgerende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal fglges.

Uponors lzegningsregler for Uponor 1Q
regnvandsrer er beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujevnheder
under ledningen, ndr graven tilfyldes og

komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, s underminering og saetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohaesionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene leegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujavnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jaevn under-
stgtning.

Udjaevningslagets tykkelse afhanger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa raret far en linieun-
derstetning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5-10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Kornstgrrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst veere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.



Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
for rarene lzegges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjavnings-
laget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig stette pa alle sider, og
at alle belastninger kan overfgres uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vaere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over
rertop og udfares jf. figur 5.3.5.

Tvarsnit af ledningsgrav
~ Tilfyldning
_ Omkringfyldning
-~ Udjvningslag

Figur 5.3.5

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstér punktdeformationer.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstarrelse maks. 10 % af diameter
dog maks. 64 mm

+ Indholdet af sten stgrre end 16 mm ma
hgjst veere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rerinstallationens konstruktion.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan kravene til kom-
primering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfares skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.
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| det indledende afsnit i ,Regn og spilde-
vand” vedrgrende ,statisk dimensione-
ring” er der opstillet en reekke forhold,
som daekker det almindelige erfaringsom-
rade. S&fremt disse forhold er overholdt,
er der ikke behov for yderligere beregning
af rerstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
naermere bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
til radighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og at
selvrensningsegenskaberne kan sikre et
velfungerende system. De geeldende prin-
cipper for dimensionering er gennemgaet
i det indledende afsnit vedrerende regn-
og spildevand. Her er vist de geeldende
vandfgringsdiagrammer for Uponor 1Q
regnvandsrer, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pd 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.

Diagrammerne er beregnet efter rgrenes
indvendige diametre, selv om rarene er
benzevnt efter deres udvendige diametre.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Uponor 1Q regnvandsrar.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruhed k = 0,025 mm
Vandtemperaturt=10 °C

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000 2000
5 T
25/200]
8
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4
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Uponor 1Q regnvandsrar.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruhed k = 0,025 mm
Vandtemperatur t =10

°C
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Uponor SW (SW = structured wall)
dekker de fleste behov for oplagring
og transport af store maengder regn- og
spildevand.

Systemet bestar af gravitationsrer, der
primart anvendes til:

- Transport af spildevand

- Transport af regnvand

- Regnvandsmagasin

- Ventilation

- Vejunderfaring

- Tanke.

Systemet og tilhgrende brende kan sam-
menkobles med alle kendte rarsystemer.

Uponor SW bestér af et komplet og flek-
sibelt program af standardkomponenter i
dimensionerne fra @600 mm op til 2500
mm samt formstykker og specialbrende.

Rerene leveres i l&engder pa 3 og 6 m og
kompletteres af tilpasningsrgr pa 1,5 m,
som sikrer optimal tilpasning pa instal-
lationsstedet.

Uponor SW er et strukturvaegsrgr med en
glat indvendig side og konstrueret med
hgjest mulig styrke. Den glatte inderside
giver ideel vandfgringsevne.

Komponenterne fremstilles i slidstaerkt
polyenthylenmateriale, som sikrer lang

levetid og optimal styrke. Materialet har
god slagstyrke ned til -20 °C og kor-
roderer ikke, selv om det udsaettes for
svovlbrinter og lignende.

Der er indstgbt en taetningsring af
EPDM-gummi i muffen. Under montagen
giver teetningsringen et hgjt paknings-
tryk, som sikrer en 100 % teet samling.

Systemet bestar af letvaegtsrer, som giver
nem og enkel transport og handtering.

Rerene leveres i tre forskellige stivheds-
klasser og kan derfor tilpasses ethvert
projekt. Stivhedsklasserne er SN2, SN4
og SN8.

Samling i dimension op til og med 22000
foregar hurtigt og enkelt med muffe med
fastsiddende taetningsring og spidsende.
Svejsning er ikke ngdvendigt. 22500
samles ved svejsning.

Uponor SW er kemisk resistent mod de
fleste oplgsningsmidler, syrer, olier og
baser.

Yderligere oplysninger om kemisk bestan-
dighed findes i kapitlet vedr. ,materialer
og levetider”



Eksempel pa konstruktion af rerprofil

Teetningsring

Styr til spidsende

/

Stop for
indstik

Rerdimensioner

Indvendig Indvendig Udvendig Rervagt Udvendig Rervagt Udvendig Rervagt

mm m¥m mm kg/m mm kg/m mm kg/m
600 0268 70 216 710 2B 750 273
700 0,38 830 26,6 830 29,1 840 31,7
8O0 05 %0 300 930 324 %40 428
900 0,64 1040 359 1050 42,2 1050 60,0
00 079 M50 S31 110 561 1160 1068
1200 1,13 1350 62,8 1350 97,2 1360 134,4
1400 154 1560 940 1650 1333 1650 1933
1600 2,01 1760 179,4 1870 225,0 1870 275,0
2000314 2250 2563 2250 2667 2360 4167
2500 491 2790 436,1 2900 625,0 3010 8333
Tabel 7.3.2

System- og materialedata

Densitet 2940 kg/m? 1SO 1183

(Ringstivhed  SN24-8 kN/m 1S09%9
Langtidskrybemodul, E,; 180 MPa 1SO 527-2

Korttidskrybemodul, £, 800 MPa 1505272
Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

Varmeledningstal 04 W/m-°C  DINS2612v.23°C
Slagstyrke - testtemperatur -20 °C EN 1411

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C.
Maksimal tilladelig korttids temperatur 80 °C

Tilladelig afvinkling isamiinger<g600 2t
Tilladelig afvinkling i samlinger = 700 1 °

Tabel 7.3.3

UPONOR SW
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Felgende oversigt viser, hvilke krav der
stilles i forbindelse med fremstilling af
Uponor SW. Det er Uponors egne interne
produktkrav i henhold til fabriksstandard
750, som anvendes i forbindelse med den

Kravspecifikationer

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Tabel 7.3.4

lzbende produktionskontrol, og disse
lever op til DS/EN 13476.

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

Fabriksstandard 750, som lever op til
DS/EN 13476 og SBC EN 13476



Uponor SW er fremstillet efter Uponors
hgje kvalitetskrav. Alle rer produceres i

henhold til Uponor fabriksstandard 750,
som bygger pa bl.a. DS 2350 samt DS/
EN 13476.
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Rerene maerkes ved muffen med falgende
meerkning, som preeges i roret:

L
o
™~
o
o
(o]
o
o

SN2

700

700 SN2 02 2007 PE
Dimension indvendig Stivhedsklasse Produktionstidspunkt Materiale. Polyetylen
diameter uge/ar

Tabel 7.3.5
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Red SN2

Uponor

Producent

Tabel 7.3.6

Gul SN4

Hvid SN8

SEWER SYSTEM SW | SN2

Produkt

Stivhedsklasse

FACTORY STANDARD 750
Fabriksstandard



Afsnittet giver anvisning i korrekt laes-
ning, transport, afleesning og opbevaring
af produktet.

Ved lagring skal SW-rgrene legges pd
streer, sdledes at rgrene ikke hviler pa
muffen. Rerene m& maksimalt lagres i lag
jf. nedenstaende tabel.

Lagring af rer

Diameter  1lag 2 lag 3lag
mm

600 X
700 X
800 X
900 X

1000 X

1200
1400
1600
2000 X
2500 X

Tabel 7.3.7

X X

B3

Lagring i direkte sollys/varme ber i videst
omfang undgas, da rerene pa grund af
materialeegenskaber kan krumme, blive
ovale, hvis de bliver udsat for solvarme.

Ved aflaesning ma rer og formstykker ikke
udszettes for skadelig pavirkning. Keeder
og stalwirer ma under ingen omstaendig-
heder bruges til fiksering, aflaesning og
handtering. Produkterne ma ikke tippes
af fra lad.

Oplagringspladsen ber vaere forberedt

til modtagelse. Der skal forefindes hen-
holdsvis streer eller rammer til lgse rer, et
plant underlag til opbevaring af rer samt
paller til opbevaring af formstykker mv.
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| det felgende bliver der beskrevet, hvor-
dan Uponor SW-rgr handteres og samles.

1. Afieesning af SW-rer kan enten foreta- 2. Kontroller raret for transportskade eller
ges ved hjelp af to loftestropper omkring ~ anden skade.

roret, eller der kan anvendes loftebajler.

Herved undgds beskadigelse af muffe/

teetningsring og spidsende.

a1

3. Renger spidsende, muffe og tetnings- 4. Pdfer godkendt glidemiddel pd
ring for sand og lignende. spidsende.



5. Rarene samles pad traditionel vis.
Anvendes der gravemaskine til samling
af rerene, md den ikke stade direkte pG
rorene uden mellemlaeg.

6. Komprimering df tilfyldning skal vaere
ensartet pd begge sider af raret. En
uensartet komprimering kan bevirke side-
forskydning og deformation af roret.

7. Efter tildeekning og komprimering
kontrolleres lzegningen ved eventuelt at
undersgge roret indvendigt for deforma-
tioner og afvikling i samling.

Retningsaendringer udferes ved hjlp af
bgjninger.

Tilladelig afvinkling i samling er:
Dimension < 600 mm: 2°

Dimension = g700 mm: 1°

Tilladelig afvinkling

2 105

Tabel 7.3.8

UPONOR SW

NB: Standardrer og formstykker kan ikke
afpasses i leengde. For tilpasning af rer
anvendes specielle tilpasningsrer.
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Montage og indstebning af

Systemet og tilhgrende brende og over- flexindmuring:
gangslesninger kan anvendes med alle - Det ekspanderende fugebadnd monteres
kendte rarsystemer pa markedet. pa flexindmuringen ved den pésvejsede

krave ind mod den vandbelastede side
+ Flexindmuringen placeres i forskallin-
gen, og forskallingen taetnes omkring
SW-rgret kan tilsluttes betonbrend ved flexindmuringen
indstgbning af flexindmuring. « Der udstgbes omkring flexindmuringen
med beton til aggressivt miljg og en
trykstyrke pa 35 MPa
- Flexindmuringen samles med det gvrige
rgrsystem.

Vandtryk

Ekspanderende
fugebéand

Flexindmuring

Figur 7.3.9



Overgang fra SW-kloakrer til betonrgr
kan ske med overgangsmuffer af typen
Fernco eller lign. Alternativt kan flexind-
muring indstebes i betonmuffen.

Overgangsstykke til glat PP afsluttes
med PE-studs, hvorpa det glatte PP-rar
kan tilsluttes med en PP-dobbeltmuffe.
Uponor kan udfare specielle lgsninger og
tilslutninger, der kreever svejsning.

Overgangslgsninger

Overgangsstykke til Ultra Rib 2 eller Dou-
ble-rgr afsluttes med spids eller muffe.
Uponor kan udfgre specielle lgsninger og
tilslutninger, der kreever svejsning.

Overgangsstykke til et glat PE-rer afslut-
tes med PE-studs, der samles ved enten
elektro- eller stuksvejsning. Rerene kan
0gsa samles med skydemuffe.

Overgangslasninger kan leveres som

formstykker eller som praefabrikerede
brgnde.

Figur 7.3.10
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Er der behov for tilslutning af stiklednin-
ger eller lignende, kan rer eller formstyk-
ker leveres med pasvejsede studse.

En anden tilslutningslesning er anven-
delse af specialfremstillede anborings-
manchetter for dimension 2110 mm

eller 2160 mm. Der bores et hul i rgret,
gummimanchetten monteres i hullet, og
det medfglgende korte PVC-muffestykke
monteres i manchetten.

1. Udboring til tilslutningen foretages
med hulbor.

3. Glidemiddel péfares mufferaret. 4. Mufferaret monteres.



Rerdi i og aff;

1. Afkort tilpasningsrgret ved kanten Rer Affasning

af den drejede spids. Til afskaeringen Dimension (mm) Dimension (mm)

anvendes rundsav eller tilsvarende ;Sgg ‘;'g
2. Affasning udferes jf. tabel 5.5.1. o ES

Affasning udferes med el-hevl eller 900 40

tilsvarende 1000 40
3. For at sikre en teet samling, tjekkes 1200 40

spidsen for ridser eller fejl 143132 Zg
4. Samling af spids og muffe kan nu D 5

udferes som normalt.

Tabel 7.3.11
Affasning
Placering af udsnit
L Ln1500 mm |
Affasning
B N
LT LT LT | S | S
250 250 250 250 250 250

Figur 7.3.12

Nar et beskadiget rer skal udskiftes pd en  Ved en korrekt samling af rarsystemet vil
eksisterende ledning, kan det udskiftes der opstd en bagspalte pa op til 30 mm.
med et nyt, som er 1 m kortere (a), samt

to rer-stykker med dobbelt spidsender

(b), som samles med skydemuffer af

typen Fernco (c) eller tilsvarende.

©

€
e —
b

a b Eksisterende rar

Figur 7.3.13
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Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modstd de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Lagningsregler for Uponor SW-rar er
beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jaevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujaevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der stader umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfares, s underminering
og setninger undgas. | kohaesionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene lzegges pd et udjevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
stotning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
stgtning. Typisk vil en lagtykkelse pa

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse til og med 32 mm ma
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstaende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgds. Udjevningslaget
skal ikke komprimeres, far rarene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjeevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig stette pd alle sider, og
at alle belastninger kan overfgres uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vare sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsaettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.5.14.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner < 1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stenstarrelse over 64 mm ma ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst veere 15 %

- Materialet md ikke vaere frossent.



Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner > ¢1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stensterelse over 128 mm ma ikke
forekommer

« Indholdet af sten mellem 64 og 128 mm
ma hgjst veere 15 %

+ Materialet ma ikke veere frossent.

Tvarsnit af ledningsgrav

Figur 7.3.14

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.
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Genanvendelse af opgravet jord
Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at

UPONOR SW

der opstar punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
neavnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udferes skeerpet tilsyn under
installationen.
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Beregning af belastning for rerets
baereevne kan udferes ved hjelp af
beregningsskemaer pd www.uponor.dk.
Desuden kan Uponor teknisk support
udfare beregningerne. Se ogsa skema i de
indledende afsnit til regn- og spildevand.
Det angiver, hvilke installationsforhold
rgret kan installeres under.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet tilstede, og
at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De galdende
principper for dimensionering er gennem-
gadet i det indledende afsnit vedrgrende
regn- og spildevand. Her er vist de
geeldende vandferingsdiagrammer for
Uponor SW, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pa 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte

Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.

y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m

Relative vanddybde y/d = 1,0

Vandtemperaturt =10 °C

10 20 40 60 80 100

———» Vandfering [I/s]
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20000
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Dimensioneringsdiagram for 70 % fyldte
Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,7
Vandtemperaturt =10 °C
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Dimensioneringsdiagram for 50 % fyldte

Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,5
Vandtemperaturt=10° C

10 20 40 60 80 100

———> Vandfering [I/5]
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600 800 1000 2000 4000 6000 10000
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Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:
Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller 0- dzm.%.yvand.yf
geotekstil over rarene. Det giver en starre
ballast. hvor

d,,, er rerets udvendige diameter. For

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen Uponor SW anvendes Dy i meter
. over rgrtop svarer til rerets diameter, er Y ang € TUMVEEGE af vand (10 kN/m3)
2 opdrift ikke et problem, hvis rumvaegten 1, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
E’ pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m (Normalt: 1,05)
-E eller starre.
g
g
e« Opdriften af en tom SW-ledning under
grundvandsspejlet samt ballasten fra Ballast fra egenvaegten af en ledning
tilfyldningen beregnes med de fglgende samt overliggende fyld, kN/m:

formler. Beregningen foregar pr. meter

ledning og er baseret pa regler i DS 415, B = ((h+h).d, Y i)

DS 409 og DS 410. Formlerne gaelder &y

ogsa for en cylindrisk tank. . + E_
hvor

h, er jorddzkning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - 1 3
onrd, effektiv yjord, total YvandlkN/m

E , = rerets egenvagt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.

ved grund d jl i terraen

-

hi

Cror

Figur 7.3.18



| felgende diagram er minimum jord-
daekning over rertop angivet for Uponor
SW SN4.

Der er taget udgangspunkt i grund-
vandsniveau i terreen samt i tre forskellige

jordtyper.

Ngdvendig jorddakning for opdriftssikring - ved grundvand i terraen for Uponor SW SN4

Ngdvendig jorddaekning for opdriftssikring — ved grundvand i terreen
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Rerdimension - indvendig diameter (mm)

| jord type 1: rumvaegt = 16 kN/m*

 jord type 2: rumvaegt = 18 kN/m’

——— jord type 3: rumvaegt =20 kN/m*

Figur. 7.3.19

Som det fremgar af diagrammet, er
rumvagten af det anvendte jordmateriale
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene
skal placeres for at undga problemer med
opdrift.

De anvendte data har udgangspunkt i
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for
SN2 rgr og SN8 rar.

Hvis der i installationen ikke kan opnds
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. falgende side.

Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
er placeret i udgravningen, fyldes der
med egnet omkringfyldning til midt pa
ledningen.

Geonettet eller geotekstilen rulles ud
over ledningen (normalt i tveerliggende
baner, men afhangig af rullebredde

og styrkeretning). Her er det vigtigt, at
forankringslangden pa begge sider af
reret opfylder de ngdvendige krav, som
forudseetter en naermere beregning.
Herefter sker den videre omkringfyldning
og tilfyldning samt komprimering.
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Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstaendigheder resulterer i
mindre forankringsleengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.
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Lgeonet

Figur 7.3.20 Installation af geonet

Lgeonet

Figur 7.3.21 Omslag af geonet

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pa nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

Ekstra ballastering ved hjalp af geonet eller geotekstil

Geonet

Geonet

UPONOR SW



uponor

Weholite
Regn- og spildevandssystem
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Weholite er Uponors designede lgsning
til transport og opbevaring af regn- og
spildevand, der omfatter rar, formstykker,
brende, tanke og bassiner.

Weholite reret er et dobbeltvaegget
letvaetsrer, produceret i polyethylen og
er sort udvendigt og lyst indvendigt og
anvendes primaert til:

- Transport af regn- og spildevand

- Spare - og regnvandsbassiner

- Brende

- Underfgringer

- Ventilation

- Tanke

Rarene produceres i dimensioner fra
2300 mm til 23500 mm og i 3 forskellige
ringstivheder — SN2, SN4 og SN8 og kan
leveres med og uden muffer. Standard-

leengden er for rer uden muffer 12,5 m
og for rer med muffer hhv. 3,125 m, 6,25

m og 12,5 m, men kan leveres i leengder
helt op til 22 m.

Weholite fremstilles af samme hgje
PE-HD kvalitet som igennem mange ar
har veeret anvendt til PE-HD trykrer og
som har en unik slidstyrke, stor kemisk
resistens, en god slagstyrke ned til — 20
°C og som sikrer at systemet kan opna en
levetid pa > 100 ar.

Raret er et aflabsrar, men kan, hvis det er
samlet ved svejsning klare et indvendigt
tryk pa 1 bar. Det ogsd produceres som
et Lowpressure Weholite og klare op til

2 bar.

Samling af rerene i dimensioner op til og
med #1000 mm kan foregd med muffe,
Axiflex-kobling, eller ved svejsning. Over
21000 mm sker samling enten ved svejs-
ning, eller Axiflex kobling.




Rerdimensioner

Invendig diameter Invendig diameter Invendig diameter

360 360 360 360 360

500 500 500 500 500

700 700 700 700 700

900 900

g
g

900

1200 1200 1200

1400 1400 1400

1600 1600 1600

2000 2000 2000

2400 2400 2400

2600 2600 2600

3000 3000 3000

Tabel 7.4.1

System- og materialedata

Densitet =940 kg/m? 1S0 1183

Langtidskrybemodul, E 180 MPa 1SO 527-2

EY

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

\Varmeledningstal 04 Wm-C  DIN52612v.23°C
Slagstyrke - testtemperatur -20 °C EN 1411

Maksimal tiladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 cC.
Maksimal tilladelig korttids temperatur 80 °C

Tiladelig afvinkling i samlinger<g600 2
Tilladelig afvinkling i samlinger > 700 1 °

Tabel 7.4.2

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/

EN 13476 og Nordic Poly Mark. Disse
anvendes i forbindelse med den Igbende

produktionskontrol.

Kravspecifikation

Egenskab

Slagstyrke — rer

Teethed af samlinger med elasto-
mere taetningsringe

Modstandsevne mod kombineret
udvendig belastning og hgj
temperatur EN 1437:1998

Henvisning til DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 5 % og 10 % deforma-
tion af hhv. muffe og spidsende.
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves fglgende afvinkling af
samlingen:

<dim315=2°

>dim 315-630=1,5°
<dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes.

Intet krav

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476

-10 °C faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 10 % og 15 % defor-
mation af hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves folgende afvinkling af
samlingen:

<dim315=2°

>dim 315-630=1,5°
<dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser D (bade
afvinkling og deformation) skal

opfyldes.

Kun galdende for til dimensioner
til og med 315 mm, se 1)



Weholite rer er Nordic Polymark godkendt
i SN4 og SN8.
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PE 22400 SN2

Materiale. Polyetylen Dimension indvendig diameter Stivhedsklasse



E
o
-
n
>
wn
n
o
c
©
>
c
o
)
-5

Afsnittet giver anvisning i korrekt laes-
ning, transport, aflaesning og opbevaring
af produktet.

Modtagerkontrol skal ske ved modtagel-
sen af materialer og eventuelle fejl, skal
straks oplyses til Uponor. Alle Weholite
ror laegges pa et plant underlag. For at
lette héndteringen og af sikkerheds-
maessige drsager, ber rarene maksimalt
stables i 5 lag. Dog ber stabelhgjden ikke
overstige 3 m.

Hvis rgrene levers med muffe, ma de ikke
hvile pa muffen.

Lagring i direkte sollys/varme bgr i videst
omfang undgés, da rgrene pa grund af
materialeegenskaber kan krumme, blive
ovale, hvis de bliver udsat for solvarme.

Ved affeesning mé rer og formstykker ikke
udsaettes for skadelig pavirkning. Keeder
og stalwirer md under ingen omsteendig-
heder bruges til fiksering, aflasning og
handtering. Produkterne mad ikke tippes
af fra lad.

Oplagringspladsen ber vaere forberedt

til modtagelse. Der skal forefindes hen-
holdsvis strger eller rammer til lgse ror, et
plant underlag til opbevaring af rer samt
paller til opbevaring af formstykker mv.



| det felgende bliver der beskrevet,
hvordan Uponor Weholite-krgr handteres

og samles.

1. Aflaesning af Weholite-rer kan enten 2. Kontroller rarene for transportskade
foretages ved hjalp af to leftestropper eller anden skade.

omkring reret, eller der kan anvendes

loftebgjler. Herved undgds beskadigelse

af muffe/taetningsring og spidsende.

3. Renger spidsende, muffe og tetnings- 4. Pdfer godkendt glidemiddel pd
ring for sand og lignende. spidsende.
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5. Rarene samles pad traditionel vis. 6. Komprimering df tilfyldning skal vaere
Anvendes der gravemaskine til samling ensartet pd begge sider af reret. En

af rerene, mé den ikke stede direkte pd uensartet komprimering kan bevirke side-
rerene uden mellemlag. forskydning og deformation af reret.

7. Efter tildekning og komprimering
kontrolleres leegningen ved eventuelt at
undersgge roret indvendigt for deforma-
tioner og afvikling i samling.

Retningsaendringer udfgres ved hjelp af NB: Standardrer og formstykker kan
bgjninger. afpasses i leengden.

Tilladelig afvinkling i samling er:
Dimension < 600 mm: 2°

Dimension = 700 mm: 1°

Tilladelig afvinkling

mm mm
2 105 209

Tabel 7.4.3

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Monteringsanvisningen der falger koblin-
gen, skal altid anvendes.

1. Treek koblingen ind over den ene 2. Skub rgrerne sammen.
rarende.

3. Treek koblingen tilbage sé markeringen 4. Traek reret lidt fra hinaden, sé begge
bliver synlig.. markeringer bliver synlige.

5. Boltene speendes herefter til det

oplyste moment.

NB: Standardrer og formstykker kan
afpasses i laengden.
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Svejsning

Ekstruder svejsning af Weholite rer fore-
gar ved udvendig svejsning i dimensioner
fra 2300 —#1000 mm og ved indvendig
svejsning i dimensioner > 1000 mm.

For udvendig svejsning kontakt Uponor

1. Afieesning af Weholite-rer kan enten
foretages ved hjelp af to laftestropper
omkring reret, eller der kan anvendes
loftebgjler. Herved undgds beskadigelse
af muffe/taetningsring og spidsende.

3. Rarene placeres i rergraven fastholdes
med stélbénd

Indvendig svejsning

Weholite rgrene svejses oftest sammen i
rgrgraven, men kan ogsa svejses sammen
oppe pd jorden.

Svejsningen ber foretages af certificerede
svejsere med gyldigt plastsvejsepas i hen-
hold til DS2383, med pategnelse UVE.

2. Underlaget skal veere afrettet og
forberedt i forhold til kravene i projektet
og ellers i henhold til DS430 og Danva
vejledning nr.54. Det gaelder specielt at
der ikke md veere vand i rergraven. Hvis
rarene svejses oppe pd jorden, skal un-
derlaget ogsd her veere afrettet og plant.

4.Svejsningen foretages indvendigt fra og
stdlbandet afmonteres.

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Systemet og tilhgrende brgnde og over-
gangslgsninger kan anvendes med alle
kendte rarsystemer pa markedet.

Weholite-raret kan tilsluttes betonbrgnd

Montage og indstgbning af

flexindmuring:

- Det ekspanderende fugebdnd monteres
pa flexindmuringen ved den pésvejsede
krave ind mod den vandbelastede side

+ Flexindmuringen placeres i forskallin-
gen, og forskallingen taetnes omkring
flexindmuringen

ved indstebning af flexindmuring. - Der udstgbes omkring flexindmuringen §
wn
med beton til aggressivt miljg og en 2
trykstyrke pa 35 MPa g
- Flexindmuringen samles med det gvrige %
rgrsystem. <
Indstgbning af flexind ing
B ( 1:5 ) Bygvaerk
Ekspanderende fugebénd\ Vulst
{ /
\ -/
L / Rorvaeg
~ ~
~ ~

Figur 7.4.4

Overgang fra Weholite-kloakrer til

betonrer kan ske med overgangsmuffer af
typen Axiflex, Flex-Seal, Fernco eller lign.
Alternativt kan flexindmuring indstabes i
betonmuffen.
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Er der behov for tilslutning af stiklednin-
ger eller lignende, kan rer eller formstyk-
ker leveres med pasvejste studse.

En anden tilslutningslesning er anven-
delse af Forsheda tilslutninger F945 for
dimensioner g110-315 mm.

Der bores et hul i reret, gummimanchet-

ten monteres i hullet og studsen monte-
res i manchetten.




Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Laegningsregler for Weholite-rar er be-
skrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jaevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujaevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfgres, s& underminering
og satninger undgas. | kohasionsjord
kan anleg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene laegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
stgtning. Typisk vil en lagtykkelse pd

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse til og med 32 mm ma
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstdende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgas. Udjavningslaget
skal ikke komprimeres, far rerene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjeevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig statte pa alle sider, og
at alle belastninger kan overferes uden
skadelige punktpdvirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning veere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsaettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.5.14.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse over 64 mm md ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

- Materialet md ikke vaere frossent.
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Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Tvarsnit af ledningsgrav

Figur 7.4.5

Genanvendelse af opgravet jord
Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tionssom kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
storre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at

der opstér punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Beregning af belastning for rarets
baereevne kan udferes ved hjlp af
beregningsskemaer pd www.uponor.dk.
Desuden kan Uponor teknisk support ud-
fare beregningerne. Se ogséa skema i det
indledende afsnit til regn- og spildevand.
Det angiver, hvilke installationsforhold
rgret kan installeres under.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet tilstede, og

at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De galdende
principper for dimensionering er gennem-
gaet i det indledende afsnit vedrerende
regn- og spildevand. Her er vist de
gaeldende vandferingsdiagrammer for
Weholite-rar, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pa 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Weholite-ror.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 1,0
Vandtemperaturt =10 °C
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Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller
geotekstil over rgrene. Det giver en starre
ballast.

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen
over rgrtop svarer til rgrets diameter, er
opdrift ikke et problem, hvis rumveegten
pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m
eller starre.

Opdriften af en tom Weholite-ledning un-
der grundvandsspejlet samt ballasten fra
tilfyldningen beregnes med de faglgende
formler. Beregningen foregar pr. meter
ledning og er baseret pa regler i DS 415,
DS 409 og DS 410. Formlerne geelder
ogsa for en cylindrisk tank.

Ballast ved grundvandsspejl i terren

hi

Figur 7.4.7

-

Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:

O=a . %"Yvand T

hvor

d,,. er rerets udvendige diameter. For
Weholite-rgr anvendes Dy i meter
Y,ng €7 TUmvaegt af vand (10 kN/m?)
Y, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fra egenvaegten af en ledning
samt overliggende fyld, kN/m:

B-((h+h).d

2
d ror E'Yiord,eﬁekuv
-—4_ B
2

jord, effektiv )

hvor
h, er jorddzkning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - i kN 3
onrd,eﬁekliv onrd,total Yvandl /m

E . =rorets egenvaegt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.
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Hvis der i installationen ikke kan opnas
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. felgende side.

Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
er placeret i udgravningen, fyldes der
med egnet omkringfyldning til midt p&
ledningen.

Geonettet eller geotekstilen rulles ud
over ledningen (normalt i tvaerliggende
baner, men afhangig af rullebredde
og styrkeretning). Her er det vigtigt, at

| felgende diagram er minimum jorddaek-

forankringslaengden pa begge sider af
reret opfylder de ngdvendige krav, som
forudsatter en naermere beregning.
Herefter sker den videre omkringfyldning
og tilfyldning samt komprimering.

Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstandigheder resulterer i
mindre forankringsleengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pa nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

vandsniveau i terreen samt i tre forskellige

ning over rertop angivet for Weholite. jordtyper.
Der er taget udgangspunkt i grund-
45
s
35 — /
3 /
25 —
) |_—T [y —
- | | T
. L "
——
05 ://
0

400 500 600 700 800 900 1000 1200 1250 1400

——y =16 kN/m3 V=18 kN/m3

Som det fremgar af diagrammet, er
rumvagten af det anvendte jordmateriale
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene
skal placeres for at undga problemer med
opdrift.

De anvendte data har udgangspunkt i
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for
SN2 rgr og SN8 rar.

1500 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2600 2800 3000

——y=19KkN/m3 =y =20 kN/m3

Hvis der i installationen ikke kan opnas
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. forgdende sider.



Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstaendigheder resulterer i
mindre forankringslengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pd nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

Ekstra ballastering ved hjalp af geonet eller geotekstil

Lgeonet

Figur 7.4.8 Installation af geonet

Lgeonet

Figur 7.4.9 Omslag af geonet

Geonet

Geonet

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM
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Uponor har udviklet effektive lasninger til
alle former for draening. Et bredt program
omfatter draenrer og formstykker af hgj
kvalitet i forskellige materialer, og hele
sortimentet er godkendt efter geldende
standarder.

Ved dreening forstas opsamling og
afledning af grundvand. Mange steder

er det ngdvendigt at dreene for at fa en
effektiv udnyttelse af landbrugsarealer og
gvrigt terraen. Ved opfarelse af bygnings-
konstruktioner og vejanlaeg skal draening
udfares for at undgd satninger, som kan
forérsages af grund- og overfladevand.
Draening ber séledes udferes under en
lang reekke forhold, som f.eks.:

- Af marker, som star under vand

- Afvanding af byggepladser

- Ved leret jord, flydesand eller silt

- For at opnéd optimale forhold pd sports-

pladser

« Til beskyttelse mod oversvemmelse af
landbrugets afgrgder

- Nar bygningskonstruktioner skal holdes
tarre.

For at sikre draenets egenskaber er det
meget afggrende at det opbyggede fil-
terelement sikrer den forngdne opsamling
og transport af tilstremmende vand fra
omgivelserne, og samtidig skal det hindre
ugnsket transport af faste partikler fra
omgivelserne ind i filterelementet og
videre ind i draenraret.

Filteret omkring rerene opbygges normalt
af stenmaterialer, hvis kornstgrrelse skal
vaelges, sa den omkringliggende jord

ikke kan tilstoppe filteret, og filtermate-
rialet ikke kan treenge ind i rerene. SBI
185 angiver nedenstdende vejledende
opbygning af filterelementer for sma
draensystemer. For starre arbejder bar
filterelementet dimensioneres udfra en
sigteanalyse.

jordart filterelement = dranrer
Fast kohzsions- Perlesten 2-8 | Rer med
jord mm Artesten | huller

5-16 mm eller

grovere

Friktionsjord og Velgraderet Rer med
bled kohaesions- sand slidser maks.
jord 1,5mm

Tabel 7.5.1



Filterelementet skal have en tykkelse pa
mindst 100 mm pa alle sider af dreenled-
ningen.

Inden for dreenrarssystemer producerer
Uponor totallgsninger, som daekker alle
omréader og behov, og omfatter ogsa
service med rad og vejledning om velfun-
gerende og effektiv dreening.

Uponor drenrer er fremstillet af PP
(Polypropylen), PE (Polyethylen) og

PVC (Uplastificeret PolyVinylChlorid).
PP-rarene leveres bade som top- og
fuldslidsede. PVC-rer leveres altid som
fuldslidsede, som ger dem effektive til
alle former for draening. Rerene ekstru-
deres, og formstykkerne sprgjtestgbes i
materialerne PVC polyvinylchlorid eller PP

polypropylen.

PVC, PE og PP har stor styrke med lav
vaegt og lille friktion. Disse egenskaber
ger det let at transportere og installere
rgrsystemet.

Bdde PVC, PE og PP er slagfast materiale.
Slagfastheden for PVC aftager dog ved
faldende temperaturer. Lave temperaturer
har ingen negativ indflydelse pa rerets
evne til at tale ydre belastninger, heller
ikke de avrige egenskaber forringes.

Uponors produkter er under Igbende
udvikling, og det betyder, at rgrene altid
lever op til geeldende standarder og krav.

Inden for Uponor dranrgrssystem PVC
findes der fire typer:

Anvendes til alle typer draning, men

iseer til dreen i landbruget. Standard er
beregnet til dreen i normale jorde og giver
en effektiv dreening sammen med grus
(1,5 mm) eller savsmuld som filter.

Anvendes i moser og jernholdige jorde
eller hvor der er behov for en starre
afvandingsvolumen. | mosejorde kan filter
som regel undlades, men i jernholdige
jorde skal der anvendes groft savsmuld.

Bestar af et ,special bld” rer med en fint-
masket polyesterstrampe, som forhindrer
indtrangning af meget fine partikler.
Raret er derfor velegnet til brug i omrader
med flydesand og silt (finpartiklet sand
med en kornstarrelse pé ca. 0,2 mm).

Drenrgr Kokos er et ,standard hvid”
dreenrer forsynet med et ca. 8 mm tykt
kokosfilter. Raret anvendes iser i lerede
jorde, men kan ogsd anvendes i andre
jorde. Med rgrets stgrre volumen kan
draening udfares tidligt pa foraret og sent
pa efterdret, hvor der er stor sandsynlig-
hed for, at der kan opstd sammenskrid-
ning af jorden.
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Beskrivelse af forskellige
dranrgrssystemer

Dreenreranleg skal udferes i henhold til
DS 436.

Radondrzn

Radon er en radioaktiv gas, som findes i
jorden og tranger op sammen med luft,
nar barometerstanden er faldende.

Radon kan traenge ind i en bygning gen-
nem revner og sprekker, fordi der ofte er
lavere lufttryk inde i bygningen end ude.
Derfor er der altid mere radon i indeluften
end i udeluften. Det er derfor ngdven-
digt at sikre mod, at radon kan traenge
ind i bygningen. Det geres bedst ved at
udlufte det kapillarbrydende lag, som
ligger under terreendakket. Udluftningen
foregar via et stikdren, der fares til byg-
ningens omfangsdraen eller via et rgr, som
ledes over taget. For at den skadelige
radon kan suges vak fra det kapillar-
brydende lag under bygningen, skal der
anvendes et materiale, der tillader luften
at passere frit f.eks. Leca-ngdder.

Eksempel pd udluftning af kapillar-

brydende lag til omfangsdraen.
Figur 7.5.2

Ledningsdran

Et ledningsdraen er et sammenhzangende
system af filter og bortledningselementer.
| forbindelse med ledningsdraen kan man

arbejde med:

- Omfangsdren

« Stikdreen

- Netdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Omfangsdraen

Et omfangsdraen er et enkelt dransystem
anlagt langs en bygnings yderfundament.
Omfangsdraen bruges primaert til at af-
lede nedsivende overfladevand og grund-
vand, sa der ikke opstar skader i keldre,
sokler og fundamenter. Et draensystem er
som regel sat sammen af et ledningsdran
og et kapillarbrydende lag.

For at f& den optimale effekt er det
vigtigt, at draensystemet er lagt korrekt.
Dreenledningen skal ligge i mindst

0,75 m dybde, da dreennormen stiller krav
om frostfri dybde. Ved opvarmede huse
kan den frostfri dybde reduceres til 0,60
m. Hvis den frostfri dybde ikke kan over-
holdes, skal der isoleres pd anden made.

For huse med keelder skal drenet ligge sa
dybt, at det draner det kapillarbrydende
lag under keeldergulvet. Derfor skal
bundlgbet i dreenet ligge under oversiden
af det kapillarbrydende lag. Det hgjeste
bundlgbskote i dreensystemet skal ligge
mindst 0,30 m under den konstruktions-
del, der skal holdes tar.

Dreaening under bygning

Terreenet skal falde
vaek fra bygningen

Tilfyldning af rende af
vandgennemtrangeligt materiale

Sterste udgravningsdybde

Figur 7.5.3 Dreeninger under bygninger bliver

Ved dimensionering af dreensystemet skal
der tages hensyn til, at systemet med
tiden kan fé& en nedsat funktion.

Ledningsdimensionen i et draensystem
ved bygninger ma ikke vaere mindre end
70 mm. Ledningerne skal lzzgges med et
fald pa mindst 3 %o.

Ledningssystemet og ledningsfaldet skal
vaere tilstraekkelig til at kunne bortlede
vandstremmen i takt med tillgbet.
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Overfladevand mé ikke uden videre ledes
til dreensystemet. Sma regnvandsstrgmme
fra f.eks. overdaekkede kaeldernedgange
eller lyskasser kan dog godkendes til at
blive ledt direkte til f.eks. et omfangs-
dreen.

Far tilslutningen til en aflgbsinstallation
skal draenvandet passere et sandfang.
Dette kan dog udelades, hvis risikoen
for indtraengningen af filtermateriale/
sand er minimal som ved stendran og
indskudsdraen.

Filterelement (granulat i minimum
40 cm. tykkelse omkring raret)

Ledningsdreen-(minimum 3 %o fald)

oftest udfert med filterelement, der bestdr

af en kombination af sanddreen eller andet kapillarbrydende lag og et ledningsdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Stikdraen

Et stikdraen er et rar, der er fert gennem
fundamentet, og som skal lede vand fra
det kapillarbrydende lag ud til omfangs-
dreenet.

Netdran

Nar stgrre flader skal dranes, skal
dreenene ringforbindes (netdran). Et net-
dreen bestar sdledes af et sammenhan-

gende ledningssystem af draenstrenge

under og omkring bygningsveerker,

K ws LA

E
7]
-
wn
>
wn
n
-]
c
[
>
£
o
]
o

sportspladser og lignende. Generelt op- Figur 7.5.4 Stikdreen, der forbinder det

bygges ledningssystemet af hovedstrenge  kapillarbrydende lag med omfangs-
og sidestrenge. draenet.

Draening under kzlder udfart med netdran
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Figur 7.5.5
Stendran Som kapillarbrydende lag har stendrae-
Et stendraen er et 15 - 20 cm tykt sten- net en meget vaesentlig funktion. Det
lag, som anvendes under gulve i omrader,  er derfor vigtigt, at det ikke indeholder
hvor der findes vandarer eller under ler og silt, men udelukkende bestar af
gulve, som ligger teet pd grundvands- renvaskede materialer.
spejlet.

Stendrenet kan opbygges af grove
Som regel placeres et antal draenstrenge, materialer, da det ikke er serligt udsat for
som forbindes med et omfangsdraen. tilslamning.

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Stendran

Gulvbelegning
Fugtisolering

Stikdreen
Figur 7.5.6
Rensebrgnde
Bortledningselementet i dreensystemer Det kan vare vanskeligt for rensevaerktgj
skal kunne renses, og derfor skal der an- at passere bgjninger uden at beskadige
bringes inspektions- og rensebrgnde pa dreensystemet. Derfor skal alle bgjninger

mindst 300 mm i udvalgte knaekpunkter kunne renses fra to sider via en rense-

og pa lige streekninger med en indbyrdes  brend.

afstand pa hgjst 60 m.

Eksempler pa placering af renseadgange i et dransystem

o

B 08 6 B B BB R B

Y

Figur 7.5.7

UPONOR DRANR@RSSYSTEM
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System- og materialedata Uponor drenrgrssystem DW i PP

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.8

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem DW i PE

Densitet >940 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esy 180 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tabel 7.5.9

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem PVC

Densitet 1410 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 1000 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,06 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.10



Felgende oversigter viser en sammen- Poly Mark krav og Uponors egne interne

ligning mellem krav til opfyldelse af produktkrav. Disse anvendes i forbindelse
DS 2077.1 og 2, DS/EN 13476, Nordic med den lgbende produktionskontrol.

Kravspecifikationer Uponor drenrerssystem PVC

Egenskaber Reference til
DS 2077.1 og 2

Uponor tillzgskrav

Slagstyrke 0°C; 0,9 m; 800 g 0°C;2m; 800¢g
Tabel 7.5.11
Inden for Uponor draenrgrsystem DW nejagtigt fald. Reret har glat inderside og
findes der 1 type: korrugeret yderside, og denne konstruk-

tion giver et slagfast rar med maksimal

afvandingseffekt. DW-draenrer er sarligt
Dette draenrer er et dobbeltvaegget (DW)  velegnet til omfangsdraen af bygninger,
rgr fremstillet af PP (dim. 160/138) til afvanding af sportspladser og staerkt
eller PE (dim. 90/80 og 110/95) i trafikerede veje.

lige lzengder, som sikrer legning med
Kravspecifikationer Uponor dranrgrssystem DW i PP/PE

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Slagstyrke 0 °C; faldhgjde 0,5-1,0m
Dynamisk treekpreve

Teetningsringe

Tabel 7.5.12

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

+10 °C; faldhejde 1,0 m
0 °C; 500 mm; 25 kg (SS 3542)

Skal vaere i overensstemmelse med
DS/EN 681 del 1 eller 2
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Uponor draenrarssystem er fremstillet og
afprevet i henhold til Dansk og Svensk
Standard. For at sikre at geeldende krav er
opfyldt og for at garantere den hgje kva-

Maerkning af Uponor draenrgrsystem
foretages bade med pasatte klistermaerker
og praegning i reret, som vist herunder.
Maerkning paklaebes begge rgrender

Maerkningseksempel og forklaring for
Uponor draenrgrssystem PVC.

litet, foretages lgbende kontrol med f.eks.
stivheds-, treek- og slagfasthedsmalinger.
Pa www.uponor.dk ses en opdateret

liste over de forskellige godkendelser pa
samtlige produkter.

UPONOR DRAINAGE PVC

DANSK STANDARD
DS 2077.1:2 |
DS SITAC

92/80 60 m Hvid
330826 / 197007006

Uponor Infra AB UpOﬂOf

Industrivagen 11
513 81 Fristad

Sverige
UPONOR PVC DANSK STANDARD 92/80
DRAINAGE DS 2077.1:2 |
DS SITAC
Anvendelse: | Materiale: Produktstandard SITAC-godkendelse Nominel
dreen polyvinylchlorid udv./indv.
(uplastificeret) diameter
60 m Hvid 300828 / 197007006 Uponor Infra AB Uponor
Industrivégen 11
513 81 Fristad
Sverige
Lengde Type Uponor nr. / VVS-nr. Producent

Figur 7.5.13



Maerkning som praeges ind i reret:

uponor
PVC 92/80
07
uponor PVC 92/80
Producent Materiale: Nominel udv./indv.
polyvinylchlorid diameter

(uplastificeret)

Figur 7.5.14

07

Produktionstidspunkt
maned/ar
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Draening er kun en del af opgaven.
Uanset hvor Uponor dranrgrssystem
installeres, er det altid den omkringlig-
gende jord, der bestemmer valg af filter.
Omkringfyldningen er lige sé vigtig for at
fa et godt resultat, da den skal forbedre
vandgennemstremningen og beskytte
mod tilslamning.

Installation af Uponor draenregr skal altid
udfares og kontrolleres i henhold til
geeldende nationale regler og anvisnin-
ger. Generelt udfares laegning i henhold
til DANVA vejledning nr. 54 samt efter
Uponors tekniske anvisninger.

Uponor korrugerede PVC-draenrer er
dimensionerede til installation i min. 0,4 m
og maks. 6,0 m dybde. Kontakt Uponor for
vejledning ved stgrre dybder end 6,0 m.

De fleksible, korrugerede PVC-rar leveres
i ruller inklusive samlemuffe. Formstyk-
kerne leveres i kartoner.

Installationsforudsatninger

Hvis der opstar skader som indbukning
eller lignende, skal rgret saves over ved
skaden og derefter samles med samle-
muffe.

Ved langvarig oplagring ber dreenrarene
tildekkes. Hvis draenrgrene er belagt med
kokosfilter, bar de anvendes i labet af
saesonen.

Tilfyldningshgjden varierer og afhanger
af belastningen. Ved steerkt trafikerede
veje skal fyldningshgjden veere min.

1,0 m. Landbrugsdreening skal udferes
med min. 0,8 m tilfyldning.

Dreenrgrsledningen skal omkringfyldes
med materiale, der giver god mulighed
for vandindtraengen, og som samtidig
beskytter mod tilslamning.

Jordtype Type draenrgr Filtermateriale

Normale jorde Standard, hvid Grus eller savsmuld

Moser eller jernholdige jorde Bla special Jernholdige jorde: Groft savsmuld.
Mosejorde: Filter er som regel ungdvendigt

Flydesand og silt Bl special med polyester Ikke ngdvendigt pga. det fintmaskede
polyesterfilter omkring reret

Ler og tervejord Standard med kokos Ikke nedvendigt pga. det kraftige filter

Tabel 7.5.15

omkring reret



Monteringsvejledning

Uponor dranrgrsystem DW

1.Reret saves over mellem ribberne

2.Ved samling af rgrene smares glidemid-
del i muffen

3.Teetningsringen monteres i 1. spor.
Reret skubbes altid i bund i muffen.
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1. Raret saves eller skaeres over mellem
ribberne.

2. Raret skubbes i bund i samlingen (kliksystem).

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk

For valg af rertype og dimension anven-

forefindes beregningsprogrammer, som
ligeledes kan benyttes til beregning.
Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med beregning af

specifikke projekter.

Colebrook White og refererer til cirkuleer
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Beregningen er udfert i henhold til

Vandtemperatur +10 °C.

tvaersektion.

Dimensioneringsdiagram

4 5 57891

3

45 67891

3

4 5 57891

3

15 67891

3

o

(%) pleysbulups] ¢——

5 67891

100

10

0,1

—— » Vandfering (1/s)

Diagram 7.5.16



uponor

Uponor IQ) og Weholite

forsinkelsesmagasin

Spare- og regnvandbassinner
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Uponor 1Q og Weholite er et komplet og
fleksibelt regnvandssystem, der anvendes
i hele Norden. De mange erfaringer med
systemet gar, at det er gennempravet

til flere forskellige anvendelsesomrader.
Det fungerer godt i starre projekter,

hvor det kan tilkobles andre systemer.
Det kan ogsa kombineres med andre rer
fra Uponors sortiment som eksempelvis
Uponor Ultra Rib 2, Uponor Ultra Double
og Uponors trykrerssystem Profuse.

Forsinkelsesmagasiner specialfremstilles i
teet samrad med kunden. Brende og
magasiner fas i dimensioner pa
600-3000 mm.

Uponor I1Q

Uponor 1Q system bestar typisk af en
lgsning af rer og moduler som sattes
sammen med muffe og taetningsring.

Weholite bestar typisk af en designet
lgsning, hvor magasinet er praefabrikeret
og svejses sammen pa stedet.

Uponor tekninske service kan star for:
- Beregninger

- Tegninger

- Teknisk support

- Samlet pris overslag

Weholite



Byer udbygges med nye veje, gader

og torve. Vi afvander skovarealer og
drener landbrugsjord for at fa en bedre
vegetation samtidig med, at vi hgster

For at kunne dimensionere et regnvands-
system skal det pdgaeldende omrade

analyseres i forhold til dets beskaffenhed.

Vand stremmer eksempelvis ikke lige
hurtigt i skov, parker og andre grgnne
omrader som fra tag, veje og andre harde
overflader. At vandet strammer med
forskellig hastighed i forskellige miljger
kaldes aflgbskoefficienten. Eksempelvis

LU L=l

Naturareal

store markomrader med mejetaerskere og
rydder skovarealer. Alt dette er med til at
give en hurtigere strem af regnvand.

har et bliktag med stor taghaeldning

en hgj aflabskoefficient, mens et fladt,
taetbevokset skovareal har en meget lav
aflebskoefficient.

En anden parameter, der har betydning
for dimensioneringen af regnvandssyste-
met, er naturligvis, hvor stort arealet i de
respektive omrader er.

L)

Hdrde overflader
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Hvis man skulle dimensionere et system,
der kunne héndtere al regn, ville rersy-
stemet bliver enormt stort og dyrt. Som
konstruktar vurderer man derfor, hvilken
type regn man skal dimensionere til. Her
taler man om 2-ars, 5-ars, eller 10-ars
regn, og begrebet daekker over det antal
ar, det forventeligt varer, fer en lignende
regnhandelse kommer igen.

Dimensionerer man efter 2-ars regn, for-
ventes regnhandelsen at indtraeffe hvert
andet ar, og det giver en mindre gen-
nemstremning end 10-ars regn, der er sd
stor, at den kun forventes at ske hvert 10.
ar. Man ser ogsa pa varigheden af regnen,
nar den er kraftigst. Varer den 10, 20 eller
30 minutter? Pa den made kan konsulen-
ter, kommuner og entreprengrer objektivt
sammenligne beregninger og prisseetning
af et projekt. Hvis det regner mere, end
man har dimensioneret, kommer der
oversvgmmelse, sa det geelder om at di-
mensionere rgrsystemet, sa oversvgmmel-
ser ikke indtraeffer for ofte og overstiger
omkostningerne til et bedre regnvandssy-
stem. Det er en meget almindeligt brugt
metode at integrere et forsinkelsesmaga-
sin opstrgms i regnvandssystemet for at
udjaevne store toppe i regnmangden ved
kraftige regnskyl. Det er isaer almindelig
ved etablering af store anlaeg med hérde
overflader i bymiljeer.

For at fastlaegge en passende volumen
for forsinkelsesmagasinet skal der tages
hensyn til:

1. Arealet (det effektive) af det omrade,
hvis regnvand ledes til magasinet.

2. Typen af regn (intensitet/gentagelses-
periode og varighed) man vil dimen-
sionere til.

3. Eventuelle grensevardier for udga-
ende flow fra magasinet.

Hvordan metoderne fungerer, kan man
laese mere om i Svenskt Vattens publi-
kation P90. Ved starre og mere preecise
beregninger skal der tages der hensyn til
flere parametre, som trykniveau, sivevo-
lumen, magasinvolumen og hydrografi,
og her er det en god idé at anvende et
computerprogram.

Denne type computerprogrammer

har eksisteret siden begyndelsen af
1980’erne og er siden da blevet udviklet
meget. Man kan simulere forskellige
vandstremme og se, hvor eventuelle
oversvgmmelser vil forekomme ved store
regnskyl. Dermed kan man ga ind og tage
lokale forholdsregler.



Boras i Sverige
Regnintensitet i (I/s - ha)
00

A = &r (gentagelsesperiode)

1260

s 7E 8
[ A= 10] il
300 1810 ‘B
! y+HA
= yu 2520
b fr+93 +a
e 1930
“ mm 5=
Gyldighedsomrade

5 < Iy < B0 min

0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60

Regnens varighed t (min.)

Diagrammet beskriver, hvordan regnintensiteten (l/s x h) varierer med gentagelsesperiode og varighed.

vandstrgm. Den anden metode kaldes

Afigbskoefficienten for vand kan be- “regnenvelopemetoden”, og den tager
regnes pa flere forskellige mader. De to bade hensyn til den maksimale vand-
mest almindelige metoder til omtrentlig strgm, forsinkelsesmuligheder og LOD
beregning er “den rationelle metode”, (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten
der kun tager hensyn til den maksimale = lokal handtering af overfladevand).
800 Vi (0
700
B00 v, (0
—. 500D
2 a00
= 300 _
200
100
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Den rationelle metode er den aldste

og mest enkle model til at forudse det
maksimale aflgb fra et omrade — for mere
praecise beregninger og sterre magasiner,
se Svenskt Vatten P90, 2004.

Den rationelle metode bar fortrinsvis
anvendes ved sma, jevnt udnyttede
omrader. | henhold til den rationelle
metode er:

V=A-Y¥-i(n
hvor
= den dimensionerende volumen (I)
A = aflebsomradets areal [ha]
= aflgbskoefficienten
| = den dimensionerende nedbarsinten-
sitet [I/s « hal
tr = regnens varighed, som i den ratio-
nelle metode er lig med omradets
tillgbstid, t,

Et magasin beliggende i Boras skal
dimensioneres til at modtage regnvand
fra et omrade pa 500 m2. Magasinet
dimensioneres ved hjelp af gentagelses-
perioden for overskridelse af kapaciteten,
T=103ar og 10 min. regn.

V=Ax¥xixt

For en hérd overflade kan man regne med
en veerdi pd @ = 0,9. Nedbgrsintensiteten
vises i diagrammet. Regnens varighed t =
10 minutter, og kurven for gentagelses-
perioden 10 ar giver i = 230.
i=2301/sxha=0,023 /s x m?
t,=10min.=60s

Volumen for magasinet bliver saledes:

V =5000 x 0,9 x 0,23 x 600 = 62100 liter
Denne volumen er den totale mangde
vand, der tilgar magasinet.

Normalt plejer man at se bort fra den
mangde vand, der, mens det regner, til-
lades at stramme ud i aflebssystemet.

Lad os antage, at den maksimalt tilladte
udstrgmning fra systemet er 10 1/s.
Udstremningen i 10 minutter er sdledes
101/s - 600 s = 6000 liter.

Sterrelsen af magasinet skal derfor vaere
62 m?> -6 m*> =56 m>.

En grov beregning af magasinets
omfang kan nu foretages. Til 56 m* er
det ngdvendigt med 70 meter Uponor
1Q regnvandsregr med en dimension pd
1000, eller alternativt 50 meter med en
dimension pa 1200.

Hvordan man vil sammensatte magasinet
afheaenger af den plads, der er til radig-
hed, men med hjelp fra standardrgr kan
man kombinere og bygge fordelingsstam-
mer efter behov. Vores specialproduktion
kan ogsa fremstille brgnde og specialdele
efter behov.



Regnenvelopemetoden er en beregnings-
model, der bestemmer den dimensio-
nerende vandmangde nedstrgms for et
forsinkelsesmagasin samt den pakraevede
magasinvolumen. Metoden tager ikke
hensyn til aflgbstiden og egner sig derfor
bedst til magasiner med lille afstremning,
<20-301/s - ha, hvor kraftige regn-
handelser bliver dimensionerende for
magasinets starrelse.
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Forsinkelsesmagasin

Figur 7.6.1
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For at anleegget skal fungere tilfredsstil-
lende i hele den planlagte driftsperiode,
kreeves der et vist niveau af Igbende pleje
og vedligeholdelse. Det geelder ikke blot
selve magasinet, men ogsa de tilhgrende
overflader, hvorfra afvandingen sker.

Det er seerlig vigtigt at kontrollere
forsinkelsesmagasiner til kombineret
aflebsvand. | visse tilfaelde skal de spules
regelmaessigt for at undga ubehagelig
luft og aflejringer. Flowregulatorer er som

regel komplet vedligeholdelsesfrie, men
udger naturligvis en potentiel risiko for

demning, da deres formal er at lukke af
for vandstrgmmen. De bgr derfor tilses

jeevnligt.

- Forsinkelsesmagasiner skal kontrolleres
+ Magasinerne spules regelmassigt
- Flowregulatorerne tilses regelmassigt

Vedligeholdelse af reg dssystemer
Anlazgstype Aktivitet Vedligeholdelsesplan
Forsinkelsesmagasiner af - Grovrensning efter skybrud - Inspektion efter skybrud
rgrtypen « Rensning af brende og riste - Inspektion efter skybrud

- Fjernelse af aflejringer

Tabel 7.6.2

-1 gang arligt
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284 UPONOR IQ OG WEHOLITE FORSINKELSESMAGASIN



uponor

Uponor IQ)

infiltrationsror
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Byerne vokser, og klimaet forandres i
stadigt starre fart, hvilket stiller store krav
til den eksisterende og fremtidige infra-
struktur til hdndtering af regnvand. Upo-
nors udgangspunkt er at forenkle folks
hverdag, og vi straeber derfor konstant
efter at optimere vores lgsninger med
mere sikker teknik, enklere installation og
vedligeholdelse samt bedre gkonomi.

Ekstreme vejrforhold som normaltilstand
pavirker vores samfund pa mange planer,
men farst og fremmest @ges presset pad
byerne, nar der falder meget regn pa kort
tid. Svaret pd den udfordring er Uponor
1Q infiltration, der er et sikkert og fleksi-
belt system med minimal miljepavirkning,
der kan tilpasses og udbygges i takt med
bade urbanisering og gget nedbar.

-
s

Uponor IQ infiltration er designet med
fremtidens vejrmaessige udfordringer for
gje. Rarene kan handtere store meaengder
overfladevand, og hullernes placering
skaber en jaevn gennemstremning med
minimal risiko for tilstopning. Endvidere
forbedres forudsaetningerne for mere
kvalitativ nedsivning. Rgrene kan laagges
med lille jorddaekning, sa der gar lengere
tid, inden vandet ndr ned til grundvan-
det, hvilket giver en @get rensningsef-
fekt. Installation i lave dybder betyder
ogsd hurtigere installation, hvilket igen
medfgrer, at der er mange penge at spare.
Rerene monteres enkelt uden gummiring,
og udgravningshullerne efterfyldes med
almindelige singles.

= q

bQoD °O

o0e




Rerdimensioner

600 596/684 713 244 72 16 48,3 09

* Hullerne er placeret klokken 12 -2-4-6-8-10

System- og materialedata

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Formstykker SN8 kN/m? 1SO 9969

Korttidskrybemodul Eq 1650 MPa 1SO 527-2

Varmeledningstal 0,23 W/m - °C DIN 52612 v.23 °C

Maksimal tilladelig korttids temperatur 95-100 °C

UPONOR IQ INFILTRATIONSMAGASIN
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Der eksisterer pt. ingen produktstandar-

der og godkendelser for Uponor IQ infil- Nedenfor vises maerkningen af Uponor 1Q
trationsrar, rorerne testes lgbende med infiltrationsrer, og der gives en forklaring
hensyn til kvalitet og styrkeegenskaber. heraf.

Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
ses en opdateret liste over de forskellige
godkendelser pa samtlige produkter.

® 2013.0111514

uponor 10 INFILTRATION PIPE |ID 600 SN4 PP U FS 103 5&

1Q INFILTRATION

Uponor ID 600 SN4 PP u
PIPE
Uponor Produktnavn Dimension Ringstivheds- | Materiale = Anvendelsesomrade
nr. indvendig klasse polypropylen | U = uden for
nom. diameter bygninger

FS 103 & 6] 2013.01.11.14
Iskrystal Produktionsenhed Fremstillingstidspunkt
Kan handteres ved lave | ® = Fristad Ar/maned/dag/time

temperaturer



Uponor IQ Infiltrationsrgr monteres pa
samme mdde som traditionelle rer, dog
uden gummiring. Rerene kan samles til
en hvilken som helst l&engde og forseglet
med endepropper, systemet kan ogsa
udvides sidevaerts. Udnyt eksisterende
ledningsudgravninger i lzngderetningen
med lidt stgrre infiltrationsrer. Det giver
en gget nedsivningskapacitet mod den
omkringliggende jord. Rerene er enkle at

inspicere og renggare.

Uponor 1Q Infiltrationsrer legges pa

et udjevningslag af 10 cm singles med
stenstgrrelse 32/64 mm. Omkringfyld-
ningsmaterialet der ligges direkte ind til
rgret, skal vaere singles med stenster-
relse 32/64 mm. Der kraeves kun et lag
geotekstil mellem omkringfyldningsma-
terialet og den omkringliggende jord. Ved
greesoverflader skal rgrene installeres med
blot 30 cm overfyldningsmateriale.
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Muffe dimension 600 mm
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1. Raret la2gges pa et udjavningslag af 2. Drej endedzzksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen i muffen. 4. Endeproppen er monteret og infiltra-
tion er klar til brug.



Spidsende dim. 600 mm

1. Raret lzgges pa et udjaevningslag af 2. Ved montering skubbes endeproppen
10 cm almindelige singles. udenpa infiltrationsraret.

3. Skub endenproppen henover muffen. 4. Endeproppen er monteret og infiltra-
tion er klar til brug.
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Muffe dimension 1200 mm
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1. Raret la2gges pa et udjavningslag af 2. Drej endedzzksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen ind i muffen. 4. Faest endeproppen med et par skruer
og infiltrationsraret er klar til brug.



Spidsende dim. 1200 mm

1. Raret lzzgges pa et udjavningslag af 2. Drej endedeksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen ind i muffen. 4. Faest endeproppen med et par skruer
og infiltrationsreret er klar til brug.
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Uponor 1Q Infiltrationsrer leegges pé et
udjeevningslag pa 5-10 cm. Ved grees-
overflader skal rgrene installeres med blot
30 cm. Geotextilen placeres fortrinsvis
mellem omkringfyldningsmaterialet og
den omliggende jord.

N

O OO ©

D

Uponor 1Q Infiltrationsrer legges pa et
udjeevningslag pa 5-10 cm. Jorddaek-
ningt mindst 80 cm. Geotextilen placeres
fortrinsvis mellem omkringfyldningsmate-
rialet og den omliggende jord.

Uponor 1Q Infiltrationsrer lgges pa

et udjeevningslag pd 5-10 cm. Ved let
traffikerede arealer skal rerene installeres
med blot 60 cm. Geotextilen placeres
fortrinsvis mellem omkringfyldningsmate-
rialet og den omliggende jord.



Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene.

Det er afgerende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for Uponor 1Q
infiltrationsrar er beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujeevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udfgres, s& underminering og saetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohasionsjord
kan anlaeg pd ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene leegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rertypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa raret far en linieun-
derstgtning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5-10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelser op til 64 mm ma
forekomme

- Der anbefales singles som filtermateriale
i stanstarrelse 23-64 mm

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
fer rarene leegges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjavnings-
laget.
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Materialer til omkringfyldning ber opfylde
Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen  felgende krav:
opndr tilstreekkelig statte pd alle sider, og - Stenstarrelser op til 64 mm ma
at alle belastninger kan overfgres uden forekomme
skadelige punktpdvirkninger. « Der anbefales singles som filtermate-
riale i stansterrelse 23-64 mm
Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vaere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2 Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af ~ ningen over rarene vil vaere afhangig af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over rgrinstallationens konstruktion.
rertop og udferes jf. figur 5.3.5.

a 5 5
S ° Q - @2 Qo o o <
RS Y 0| oo @ gl
7 >} =
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a = & IS,
a DDV =) G (o) ”

Udnyt eksisterende led-
ningsudgravninger i leeng-
deretningen med lidt starre
infiltrationsrer. Det giver en

Med et komplet system af
bade rer og dele kan du nemt
bygge store nedsivningsanlzeg.
Altid med mulighed for inspek-

Udbyg systemet, hvis der er
brug for sterre volumen. Fjern
endepladen, og forleng.

gget nedsivningskapacitet
mod den omkringliggende
jord. Ved grasoverflader skal
rerene installeres med blot 30
cm overfyldningsmateriale. Der
kraeves kun et lag geotekstil
mellem fyldningsmaterialet og
den omkringliggende jord.

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstar punktdeformationer.

tion og vedligeholdelse.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan kravene til kom-
primering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfares skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.



| det indledende afsnit i ,Regn og spilde-
vand” vedrgrende ,statisk dimensione-
ring” er der opstillet en reekke forhold,
som daekker det almindelige erfaringsom-
rade. S&fremt disse forhold er overholdt,
er der ikke behov for yderligere beregning
af rerstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
naermere bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
til radighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.
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Retningsliner for installation og sikring
af den statiske baereevne af et installeret
anlaeg findes i installationsafsnittet, se
tabel 5.7.8 0g 5.7.9.

| forbindelse med dimensionering af sma
faskiner til eksempelvis carporte, udestuer
og lignende anvendes ofte simple tom-
melfingerregler og regnemetoder, som

er baseret pa DS 440 “Norm for mindre
aflgbsanlag for nedsivning”. Disse tom-
melfingerregler tager dog ikke tilstraek-
keligt hensyn til jordens infiltrationsevne,
hvorfor eksempelvis faskiner i lerjord med
darlig ledningsevne bliver for sma.

I 1995 udgav Spildevandskomitéen en
mere avanceret metode til dimensione-
ring af faskiner. Metoden er beskrevet i

Spildevandskomitéens skrift 25 (SVK nr.
25) “Nedsivning af regnvand — dimen-
sionering”. Metoden er mere preecis

og ber derfor anvendes. | SVK nr. 25 er
beregningerne mht. regnvolumen baseret
pa regndata fra Malav (1979-1992).
Malev regnserien udmaerker sig ved at
have meget fa og korte udfaldsperio-
der og giver samtidig resultater, der for
volumenberegninger er pd den sikre side
sammenlignet med landsgennemsnittet.

En grundlzeggende forudszetning for at
kunne gennemfgre en dimensionering
efter SVK nr. 25 er et godt kendskab til
de aktuelle jordbundsforhold. | nedensta-
ende oversigt er der opstillet eksempler
pa jordtyper og deres tilhgrende hydrauli-
ske ledningsevne.

Jordtype Kornstegrrelse Hydraulisk ledningsevne K
pm (10-6 m) um/s (10-* m/s)

Grus 2.000 - 60.000 1.000 - 100.000

Sand 50 - 2.000 10 - 10.000

Silt 2-50 0,001 - 10

Ler 0-2 < 0,001

Morzneler = 0,0001 -1

Tabel 7.7.10

Jf. ovenstdende tabel er sandet og gruset jordbund mest velegnet, mens infiltration i

lerjord vil kraeve vaesentlige starre faskiner grundet den lange infiltrationstid.



Safremt jordens hydrauliske ledningsevne
ikke er kendt, og der ikke foreligger en
sigteanalyse, kan der gennemfgres en
simpel infiltrationstest for at f& indikation
af jordens hydrauliske egenskaber.

Metoden er ganske simpel og kan foreta-
ges med fa hjelpemidler:

- Haveslange

+ Skovl

- Grus

- Retningsskinne

+ Tommestok.

1. Der udgraves mindst to prevehuller
ved den forventede bund af faskinen for
regnvand. Hullerne skal vaere mindst
0,25 m x 0,25 m og mindst 0,3 m dybe
med en indbyrdes afstand pd min. 5 m.

RETSKINNE TIL
AFLZASNING

i 0

MALESTOK

INFILTRATIONS-
NIVEAU

Figur7.7.11
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Geotekstiler anvendes som det filtrerende
og separerende element omkring faskinen
mod de omgivende jordpartikler.

Definitionen pa den filtrerende funktion
er: "At tilbageholde jord og andre partik-
ler, der er underkastet hydrodynamiske
kreefter, mens det tillades vaesker at
stremme ind i eller igennem et geo-
tekstil". Mens den separerende funktion
er: "At undga sammenblanding af forskel-
lige omkringliggende jordtyper og/eller
fyldmaterialer ved brug af et geotekstil".

Geotekstilets egenskaber med hen-
syn til treek- og modstandsstyrke mod
punktering og forlengelse er nedt til at

veere tilstraekkelige til ikke blot at opfylde
de krav, der stilles til filtrerende lag, men
0gsa til at modsta skader under instal-
lationen.

Geotekstilets hydrauliske egenskaber,
herunder porestarrelse og permeabilitet,
skal vaere sadan, at vandet kan passere
frit, mens finkornet materiale tilbagehol-
des saledes, at dugen ikke bliver tilstop-
pet af fyldjorden.

Geotekstiler skal i dag vaere CE-maerkede.



uponor
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Der er stigende interesse i det danske
samfund, sdvel som i andre dele af ver-
den, for at opsamle regnvand til forskel-
lige formal, for p& denne made at spare
pa drikkevandsressourcen.

Der findes i dag mange gode argumen-
ter for opsamling og brug af regnvand.
Opsamlingen af regnvand reducerer
belastningen af eksisterende kloaknet
men 0gsa rensningsanlaggene, isaer ved
kraftig regn. Dette er en fordel, da mange
rensningsanlag ikke er dimensioneret til
at kunne handtere de store vandvolu-
mener som skal passere efter et kraftigt
regnvejr, hvilket resulterer i overlgb af
urenset regn- og spildevand til recipien-
ten.

| husholdningerne kan det opsamlede
regnvand taenkes anvendt til toiletskyl,
tejvask, vask af vinduer og biler samt

til havevanding. Brug i “det offentlige
rum' er ogsd blevet diskuteret, f.eks. i
springvand og til vanding af graesplener
og golfbaner.

Teknologisk Institut har for for Miljg- og
Energiministeriet og By- og Boligministe-
riet udarbejdet en anvisning der angiver
regler og betingelser for brug af regnvand
fra tage til we-skyl og vaskemaskiner.

Rercenter-anvisning 003,
2. udgave Juli 2002

Uponors 3 m® regnvandstank er fremstil-
let i PE materiale er beregnet til genan-
vendelse af opsamlet regnvand uden for
huset, dvs. til havevanding, i drivhus samt
til bilvask.

Tanken er udfert i PE (polyethylen) som
er et slidbestandigt og let materiale,
hvilket ger selve tanken at nemmere
handtere under installationen, og sikrer
dit anleeg en lang forventet levetid pa
minimum 100 ar.

Uponor regnvandstank leveres komplet
med tank og opferingsrer. Desuden kan
der som tilbeher for eksempel kgbes
filter, hvis behov for yderligere rensning
af regnvandet inden dette ledes til regn-
vandstanken.

Uponor tilbyder ligeledes faskine- ele-
menter, vandtappepost, vandlas, barne-
sikkert lag mm.

Kontakt evt. vor tekniske afdeling hvis
spergsmal eller besag vor hjemmeside
www.uponor.dk



Regnvandstanken pa 3 m? er produce-
ret iht. EN/DS xxx og opfylder kravene
stillet i xxx. med hensyn til handtering af
regnvand.

Materialet er i PE (Polyethylen) som
sikrer en steerk og holdbar lgsning til
handteringenen af regnvandet.

Tanken rotationsstgbes og der medleveres
en opfgring i @560 mm hvor inspektion
og rensning nemt foretages igennem.

@nskes udvidelse af regnvandstanken kan
Uponors regnvandstanke sammenkobles,
og give en endnu starre opmarganiserings
volumen. Sammenkobles eksempelvis 2
regnvandstanke, giver dette en opsam-
lingskabasitet pd 6 m.3

Tanken kan ogsa anvendes og nedgraves
ogsd grundvandsstanden er hgj. Det til-

1

lades at grundvandet star til tankens top.
| disse tilfaelde anvendes Uponors for-
ankringsseet, og nedsivning via kassetter
(faskine) frarddes i disse situationer. En
tilslutning af overlgbet til kloaknettet her
er at foretraekke.

Minimum jorddaekning pa tanken er
0,3m og tilladelig max jorddakning er
Tm.

Regnvandstanken er beregnet til omrader
hvor der ikke forekommer tungtrafiklast.

Produktdata
Volumen: 3000 |
Materiale Polyetylen
Lengde 2400 mm
Bredde 1630 mm
Hgjde 1175 mm
Veegt 170 kg
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For korrekt installation anbefales det at
gennemlzese hele monteringsanvisningen
for Regnvandstanken.

Denne medledes produktet eller kan evt.
downloades fra vor hjemmeside
www.uponor.dk

Der etableres altid overlgb fra en nedgra-
vet regnvandstank. Enten tilsluttes til ek-
sisterende kloaknet, eller ogsa etableres
et nedsivningsanlaeg.

Arbejde med regnvandsledninger over
terreen mé udferes af alle, og fares
regnvandet til en faskine, er dette
arbejde omfattet af reglerne i bygnings-
reglementet, men ikke underlagt krav om
autorisation.

Arbejde med regnvandsledninger under
terraen er underlagt regler i bygningsreg-
lementet, Norm for afigbsinstallationer
(DS432), Vand og afigh stébi, Byg-erfa
blade og leverandgranvisninger. Arbejdet
er desuden forbeholdt kloakmesteren.

Grundvandsstanden ber altid undersgges
inden en installering. Dette for at fastsla
nedvendigheden af en evt. forankring
men ogsa for at planlegge overlgbes
videre forlgb. Hvor der forefindes en hgj
grundvandsstand er tilslutning af overlg-
bet til faskine (kassetter) ikke muligt, og
en tilslutning til kloaknettet skal etableres
i stedet for af en autoriseret kloakmester.

Udgravningen skal veere s tilpas stor
at det er muligt at installere tanken i
udgravningens bund. Der skal ligele-
des veere plads til en evt. forankring af
tanken.

Udgravningens bund jaevnes med lag
sand 5-10 cm, som efterfelgende kompri-

meres og afrettes.




Installeres regnvandstanken hvor hgj
grundvandsstand anbefales brug af Upo-

nors forankringssaet.
Her kraeves 2 stk forankringssaet indehol-
dende forankringsplader og band.

3000

3000

NB:
Forankringsbdndene md ikke krydse
manchetten til opferingsroret-

Pumpen kan neddykkes i regnvandstan-
ken eller veelges placeret udenfor denne.
En hydroforstyret pumpelgsning med
pressostat er at foretraekke, sa manuel
start/stop styring undgas og samtidigt
giver den bedste komfort til brugeren.

Placeres pumpe udenfor regnvandstanken
skal flyder med filter og slangekobling
anvendes. Slangen fra denne fares via
beskyttelsesrer til gnskede tapsted.
Slangen bar veere fra anerkendt fabrikat
om min have en diameter pa %
Sugeslangen placeres saledes at den kan
bevage sig uhindret inde i tanken.

Flyder
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Manchet smares inden rgr monteres,
derefter fremfares raret til enskede pla-
cering. Ved retningsandringer anvendes

Uponor formstykker.

Montage af faringsrer

Tillgbet til regnvandstanken kan udferes
pa forskellige mader.

Hvis regnvandet ikke renses i sand-
fangsbrend inden tilleb til regnvands-
tanken, skal tilslutningen foretages som
illustreret her.

Der anbores og placeres tetningsman-

chet i opfaringsreret. Tillobsraret fores
gennem manchetten og videre ind i
filterkurv som er ophangt.

Renses regnvandet inden tillgb til
regnvandstanken i sandfangsbrend og
gnsker man ikke yderligere rensning kan

filterkurv undlades.

Tilslutningen sker pd tankens krop i ste-
det. Raret fores direkte til tankens bund
hvor tee-stykke monteres og afproppes i
bunden.

Overlgbet fra regnvandstanken bortleder
overskydende vand. Denne fgres som
naevnt enten til nedsivning i faskine eller
til kloaksystem.

Det anbefales at montere vandlas pa
overlgbet for at undga evt. lugtgener.

Overlgb



Fjern beskyttelseslaget, pafer smgremid-
del pd teetningsringen og monter herefter
opferingsraret.

Vend studsen pa opferingen mod tillgbs-
ledningen og pres efterfelgende raret ned

over teetningsringen.

Opfaringsrer

Nar tanken er placeret om rerfaring feer-
dig kan en omkringfyldning foretages.
Der anbefales brug af sand der fordeles
jeevnt og komprimeres i et lag af ca 20
cm, indtil tanken er dakket.

Kontroller at opferingen forbliver i lodret
position under denne proces.

Det er muligt at afkorte opferingsreret,
som dermed kan tilpasses terran of efter-
lade daekslet synligt i jordoverfladen
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Regnvand kan uden problemer bruges til

at vaske bil i. Ogsé her har det den fordel,
at du kan bruge mindre sabe. Du slipper

ogsa for kalkstriber pa bilen.

Regnvand er meget velegnet til at vande
blomster, buske og krukker i haven og
potteplanter indenders. Mange planter
kan bedre lide regnvand end vandhane-
vand, fordi det indeholder mindre kalk.
Iseer orkideer er vilde med regnvand. Nar
du vander med regnvand, slipper du ogsa
for kalkrande pé potteplanternes blade og
pa urtepotterne.

| kekkenhaven skal du vaere lidt mere
forsigtig, hvis du vander med regnvand - i
hvert fald hvis du bruger en vandkande
med brusehoved. Vandet kan nemlig
indeholde bakterier, som f.eks. stammer
fra fugleklatter pa taget.

Du kan roligt bruge regnvand til grent-
sager, som skal koges, fer du spiser dem.
Og du kan ogsa sagtens bruge regnvand
til tomat- og agurkeplanterne i drivhuset,
hvis planterne suger vandet op nedefra,
uden at regnvandet kommer i direkte
kontakt med grentsagerne. Men du ber
ikke vande jordbeer, salat og andre blad-
grentsager, der spises ra, med regnvand
ved overbrusning.

Drikkevand. Du ma ikke bruge regnvand
til drikkevand, da det kan vare forurenet,
f.eks. med skidt, fugleklatter og lign. fra
taget.

Badning og soppebassiner. Af samme
grund som ovenfor bar du heller ikke
bruge regnvand til badning, iser ikke
af smabgrn, som kan komme til at sluge
det. Du bar heller ikke bruge regnvand i
bernenes soppebassin.

Vanding af jordbaer, salat og andre blad-
grentsager. Du bgr ikke vande grentsager
mv., som spises rd, med regnvand. | hvert
fald ikke sddan, at vandet rammer de dele
af grentsagen/frugten, som spises.



Regnvand er udmeerket til at skylle ud i
toilettet med. Det har den fordel, at du
slipper for aflejringer af kalk i toilettet,
fordi regnvand ikke indeholder s& meget
kalk som vandhanevand. Da skidt gerne
saetter sig fast i kalkaflejringer, bliver det
0gsd lettere at holde toiletkummen ren,
og du kan bruge mindre renggringsmid-
del og kalkfjerner.

Regnvand kan sagtens bruges i vaske-
maskinen. Her er det ogsa en fordel, at
der er mindre kalk i vandet. Det betyder
nemlig, at du kan spare meget pd vaske-
midlet. Mindre kalk i vandet

1 1999 udarbejdede By- og Boligministe-
riet, Sundhedsstyrelsen og Miljgstyrelsen
to undersggelser der pdviste at der ikke
er nogen navneveerdig sundhedsmaessig
risiko ved anvendelse af opsamlet regn-
vand til hverken toiletskyld eller tajvask
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Huvis dit hus har tag af zink eller kobber,
ber du ikke bruge vandet til kekken-
haven, da koncentrationen af zink og
kobber i vandet ofte vil vaere hgjere end
de tilladte graensevardier.

Hvis dit hus har et gammelt eternit-

tag fra fer 1988, kan der veere asbest

i tagpladerne. Du bgr ikke bruge det
opsamlede regnvand fra den slags tage til
tejvask og vanding af kekkenhaven, hvis
tagpladerne er ved at veere udtjente, dvs.
er begyndt at forvitre.

Hvis du lige har lagt et nyt tagpaptag,
ber du heller ikke bruge opsamlet vand
derfra i kekkenhaven. Det ferste ar
afgiver taget nemlig forurenende stoffer
til vandet.

Hvis regnvandet lgber gennem tagren-
der og nedlgbsrer af zink eller kobber,
kan vandet indeholde sm& mangder af
disse sundhedsskadelige stoffer. Men
mengderne er sd sma, at der ikke menes
at vare nogen risiko forbundet med at
bruge vandet i kekkenhaver og drivhuse.

Blyinddaekninger omkring tagvinduer,
skorstene og lign. pa eldre tage kan
afgive smd mangder bly til regnvandet.
Bly er et sundhedsskadeligt tungmetal,
men ogsd her er meengderne sd sm4, at
regnvandet kan bruges i kekkenhaven. |
2002 blev det forbudt at lave blyinddaek-
ninger pa nye huse.
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Trykrerssystemer

Uponor trykrgrssystemer i plast anvendes
inden for vandforsyning, gasforsyning og
spildevandsafiedning. Med plastrar fés et
rersystem med en meget stor styrke og
fleksibilitet, og samtidig fas et utroligt
sikkert rgrsystem. Der er saledes tale om
systemer med lang levetid og dermed god
totalgkonomi.

Uponor producerer trykrer i materialerne
PE8O og PE100. Trykrarene laves primaert
som Profuse PE100-rer med kappe og
som PE100 rgr. Som supplement fas et
PE8O-rgrsystem i sma dimensioner.

Uponors trykrer leveres i forskellig farver,
der indikerer, hvilken anvendelse rgrene
har. Til vandforsyning leveres de smé rar
som sorte regr med bla striber Profuse-
rgrene som bla rer.

System og dimensioner

Til spildevand leveres de sma rer som
sorte med brune stribe og Profuse-rarene
som redbrune ror.

Til gasforsyning er alle rgr gule - bade de
smd rer og Profuse-rerene.

| dette indledende afsnit gennemgds de
overordnede regler for statisk og hydraulisk
dimensionering af trykledninger. Desuden
findes der beregningseksempel pa hydrau-
lisk dimensionering af vandledninger.

| de efterfolgende afsnit bliver de enkelte
systemer gennemgdet med hensyn til
bl.a. system- og materialeegenskaber,
ligesom de tilhgrende produktsortimenter
praesenteres.

Fglgende oversigt viser sammenhangen

mellem systemer, dimensioner og anven-
delsesomrader.

Anvendelsesomrade

Y 9
Uponor PE8O SDR 17
Uponor PESO SDR 11 20 - 50 mm
Uponor ProFuse SDR 26 160 - 400 mm
Uponor ProFuse SDR 17 63 - 400 mm
Uponor ProFuse SDR 11 63 - 400 mm
Uponor PE100 - sort 20 - 1400 mm

Tabel 8.1.1

Spild dsafledning Gasforsyning
40 - 63 mm
20 - 40 mm
160 - 400 mm 90 - 250 mm
63 - 400 mm 63 - 225 mm
63 - 400 mm 63 - 225 mm
20 - 1400 mm



| forbindelse med lzegning af rer falder
leegningsforholdene som oftest inden
for det almindelige erfaringsomrade.
Den deformation, der opstar i reret i
forbindelse med installation, leegning og
indbygning, haenger teet sammen med en
raekke faktorer:

- Kvaliteten af installationen

- Tilfyldningsmaterialets kvalitet

- Komprimeringen

« Trafikbelastning

- Rorets ringstivhed

- Grundvandsniveau.

Plastrer er fleksible og arbejder sammen
med den omgivende jord. Det betyder, at
belastningen pa reret reduceres, samtidig
med at rgrets baereevne gges gennem
det jordtryk, der opstar mod rerets sider i
et effektivt samspil med den omgivende
jord.

Hvis legningsforholdene er som angivet
neden for, og hvis der anvendes minimum
SN4-rer, er det ikke nadvendigt at udfgre
beregning af baereevne samt deforma-
tion.

1. Jorddaekning
a. Min. 0,8 m ved trafiklast
b. Maks. 6,0 m jorddaekning
2. Rarinstallationen skal udferes i enten

hgj eller normal komprimeringsklasse
a. Hej komprimeringsklasse
i. Raret placeres pa et udjeevnings-
lagpa5-10cm

ii. Udjaevningslaget skal afrettes
omhyggeligt fer placering af rgret

iii. Omkringfyldning komprimeres
omhyggeligt i lag af maks. 20 cm
pa siden af raret

iv. Maskinel komprimering ma farst
ske, ndr jorddaekningen over
rgrtop er 2 15 cm

v. De forudsatte Standard-Proctor
veerdier > 98 %

b. Normal komprimeringsklasse

i. Raret placeres pa et udjevnings-
lagpa5-10cm

ii. Udjeevningslaget skal afrettes
omhyggeligt fer placering af rgret

iii. Omkringfyldning komprimeres
omhyggeligt i lag af maks. 40 cm
pa siden af rgret

iv. Maskinel komprimering ma ferst
ske, nar jorddekningen over
rgrtop er 215 cm.

v. De forudsatte Standard-Proctor

vardier 2 95 %

. | forbindelse med komprimeringen skal

eventuelle gravekasser lgftes i takt
med, at omkringfyldningen komprime-
res. Hvis gravekassen ikke lgftes som
beskrevet, kan komprimeringen ikke
karakteriseres som hgj eller normal.

4. Den maksimale rgrdiameter: 1100 mm
. Jorddakning/rerdiameter > 2,0
. Der anvendes sand eller grus i jord-

klasse 1.
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| forbindelse med dimensionering af
trykrer, hvori der kan opsta vakuum, skal
opmarksomheden henledes pa valg af
korrekt rgrtype samt laegningsforhold.

Ligeledes skal forhold vedr. tryksving-
ninger i forbindelse med pumpestart og
-stop undersgges.

Disse forhold er naermere beskrevet i
produktafsnittene i naervaerende kapitel
om trykrarssystemer.

| forbindelse med valg af rertype og
trykklasse skal der ligeledes tages hensyn
til, hvilken installationsmetode der skal
anvendes. Ved visse installationsmetoder
sasom styret underboring og kadegrav-
ning kan der vaere behov for, at rarene
har en vis ringstivhed for at sikre deres
stabilitet under og efter installation.

Statisk beregning af Uponor rarsystemer
foretages efter retningslinierne i DANVA

vejledning nr. 54, 2. udgave ,Brug af
plastrer til vand- og aflgbssystemer”. Pa
www.uponor.dk findes et beregnings-
program ,Beregning af rerstabilitet”,
som kan anvendes til eftervisning af de
statiske forhold ved forskellige laegnings-
forhold. Er der behov for at fa gennem-
fart beregninger i konkrete tilfaelde, star
Uponor teknisk support til radighed.

| dette indledende afsnit beskrives de
generelle retningslinier for hydraulisk di-
mensionering af vandforsyningsledninger.

Ved faerre end 200 boligenheder fastseet-
tes den dimensionerende vandstrem (q,)
efter DS 439. Denne norm angiver, at
summen af de forudsatte vandstramme
kan sattes til 1,6 1/s pr. boligenhed.

Den dimensionsgivende vandstrgm findes ved hjeelp af fglgende formel:

q,=0,2+0,015 + (3q,- 0,2) + 0,12 » (¥g, - 0,2)1?

hvor
q, = dimensionerende vandstrgm

2q, = Summen af de forudsatte vandstremme

Summen af forudsatte vandstrgmme = antal boliger gange med 1,6 I/s.



Dimensionsgivende vandstrerm q, for forskellige forudsatte vandstremme 2q,

vandstrem Zq, (I/5) vandstrem q, (1/5) vandstrem 2q, (I/5) vandstrem q, (I/5)

0,2 0,2 13 0,82

0,4 0,26 15 0,88

0,6 0,28 17 0,95

08 0,30 19 0,98

1,0 032 b7 1,04

14 0,35 26 1,20

18 0,38 30 1,31

2,5 0,41 40 1,55

35 0,47
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Vandstrgm - flere end | almindelig bolighebyggelse kan Q |
200 boligenheder sattes til
Her findes den dimensionerende vand- |
strem (q, ) efter DS 442, som angiver, at 170 —————— og f, til 2.
d,., kan beregnes ved hjzelp af falgende degn - pe
formel:

0. -t Dette giveren Q__ pd
Q= o,

24 170x2=340 —

hvor degn - pe
Q,., = middeldegnforbrug [Q, ] gange

med degnfaktor [f ] I almindelig boligbebyggelse szttes ft__
ftrnax = timefaktor til 2,5.
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Trykrerssystemer

DS 442 anfgrer en gennemsnitlig hus- + Nedvendigt tryk hos forbruger saettes

standssterrelse pa 2,0 — 2,7 personer. til 25 mVS (2,5 bar)
Beregning med 2,5 personer giver en - Forudsat vandstrem pr. boligenhed 1,6
dimensionerende vandstrem q__ pa I/s i henhold til DS 439

340 - 2,5 - 25 - Der gnskes anvendt PE-rgr

Qe = ) =885 I/time « Forsyningsnet som figur 8.1.3.
0.0251/5 For hver ledningsstraekning beregnes den

forudsatte vandstrem. Derefter beregnes

den dimensionerende vandstrgm:

- Trykket i punkt 1 jf. figur 8.1.3 er malt

til 38 mVS (3,8 bar)

Straekning 1 - 2: (15+10+10) boliger - 1,6 1/s =56 1/s
Det medfgrer, at den dimensionerende vandstrem bliver:
q,=0,2+0,015 - (56-0,2) +0,12V56 - 0,2 =1,93 I/s

Straekning 2 - 3: (10+10) boliger - 1,6 I/s=321/s
Det medfgrer, at den dimensionerende vandstrem bliver:
q,=02+0,015-(32-0,2)+0,12y32-0,2 =1,35 I/s

Straekning 3 - 4: 10 boliger + 1,6 1/s=161/s
Det medfgrer, at den dimensionerende vandstrgm bliver:
q,=0,2+0,015 - (16-0,2) +0,12y/16 -0,2 =0,91 I/s

| stedet for at beregne den dimensione- Ved hjelp af nedenstaende tryktabsno-

rende vandstrem ud fra den forudsatte mogram diagram 8.1.4 eller beregnings-

kan tabel 8.1.2 anvendes til at konvertere  program ,Dimensionering jf. Colebrook

den forudsatte vandstrgm til en dimen- White” pa www.uponor.dk findes

sionerende vandstrem. tryktabet for den dimension, der skennes
den rigtige.

Eksempel pa hydraulisk dimensionering af vandforsyning

15 huse 10 huse

1 Forsyningsledning 2 3 4

800 m 400 m 300 m

10 huse

Hovedledning

Tabel 8.1.3



Tryktabsnomogram

Indvendig diameter Volumenstrom
mm
400 o

350 3’—

300 -

250 I

200

150 1

a0 F
EER
30
] Reynolds tal
2+
Re=v><d
v
4000
2ol 3000
2000
15 4 1500
1000

Diagram 8.1.4

Hastighed
m/s

60

50 A

Dynamisk tryk 1/2pv2 Tryktab
Pa Pa prm
2.000.000 By

40.000

1.000.000 30.000
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Tabel for enhedsomsatning

Pa
1Pa 1
1 Bar 10°
1 mvVs 0,981 -10%
Pa = Pascal

mVs = meter vandsgijle

Tabel 8.1.5

Bar mVs

10 1,02-1074
1 10,2
0,0981 1

Eksempel pa dimensioner af rgr, som kan bruges til ovennzavnte installation

Alternativer

Tabel 8.1.6

Streekning = Lazngde | Vand- Ror Vandhastighed | Tryktab = Strakningen
mangde tryktab
m I/s Dim./type/tryktrin m/s mVS/m  mVS
1-2 800 1,93 275 PET100 PN 10 0,56 0,006 4,8
1-2 800 1,93 263 PET100 PN 10 0,80 0,014 11,2
2-3 400 1,35 263 PE100 PN 10 0,56 0,007 3,0
2-3 400 1,35 250 PE8O PN 10 1,03 0,033 13,0
3-4 300 0,91 250 PESO PN 10 0,70 0,016 4,8
3-4 300 0,91 240 PESO PN 10 1,09 0,047 141

Af ovennavnte beregningseksempler
vaelges en lgsning, der kan overholde det
maksimale tryktab, som er til radighed.

Ap, =38-25=13mV5S
For ikke at fa et starre tryktab end 13
mVS velges felgende lgsning:

- Straekning 1 - 2 veelges alternativ 1

- Straekning 2 - 3 veelges alternativ 3
- Straekning 3 - 4 veelges alternativ 5

Ap=48+30+48=126mVS

Derved fas et driftstryk i punkt 4 jf.
figur 8.1.3 pé 25,4 mVS (2,54 bar). Der
er i eksemplet ikke taget hgjde for evt.
enkeltmodstande.

Den anbefalede vandhastighed for vand-
rgr er mellem 0,6 til 1,5 m/s set ud fra

det mest driftstekniske og gkonomiske
synspunkt.

Enkelttab er lokale energitab i en ledning
ved fx bgjninger, tee’er og ved a&ndring
af tvaersnit. Samlinger i plastledninger

er sa jeevne, at der ikke er tale om andet
energitab end det, der normalt indgar i
rerruheden.

Enkelttab beregnes som:

h:gi
2-g

¢ = en koefficient, oftest bestemt ved
forseg i laboratorier

v = vandhastigheden (m/s)

g = tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?).



hel P, L
anter fra pestabi”

pa enkelt

Tveersnitsegning Jaevn udviddelse pa grader

10 0,5

Tveersnitsmindskning Konisk eller afrundet 0,02-0,1

Mindre vinkler a z=27,sina

For afgrening 05-1,1
Tabel 8.1.7

Enkelttabskonstanterne i ovenstaende Erfaringsmaessigt udger enkelttabene
tabel er vejledende vaerdier baseret pa pa en ledningsstraekning 2 - 5 % af led-
fuldtlebende ledninger samt turbulent ningstabet. Ved starre ledningssystemer
stremning. For yderligere oplysninger bar dette kontrolleres ved en egentlig
henvises til fx begerne ,,Vandforsyning” beregning.

og ,,Pumpestabi”.
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Trykrerssystemer

ProFuse er et trykrerssystem, som anven-
des til drikkevand, spildevand, gas samt
diverse procesmedier.

ProFuse trykrarssystem blev udviklet til
Britisk Gas, som gnskede et rgrsystem
med bedre og mere sikre svejseegen-
skaber end hidtil kendte rgr. Sammen
med de forbedrede svejseegenskaber fik
mediergret 0gsa en ekstra beskyttelse i
form af kappen. Efter udviklingsarbejdet
introducerede Uponor i 1998 ProFuse for
Britisk Gas og det gvrige engelske marked
og siden pa det nordiske og tyske marked

ProFuse er fremstillet af sort polyethylen
PE100, der under produktionen bliver
coated med en PP-beskyttelseskappe.
Kappen péfares i tre farver, som angiver,
hvad regret anvendes til.

BIa kappe til drikkevand, rgdbrun til
spildevand og gul farve til gas. Pa samt-
lige rgr er der gra striber, som angiver, at
rgret er et kapperer.
PP-beskyttelseskappen giver flere
fordele:

- Den sikrer, at PE100-rgret ikke bliver
beskadiget og far ridser under trans-
port, handtering og installation. Derved
minimeres risikoen for kaervdannelser i
rgrveeggen og dermed hindres brud pa
lang sigt

- Roret er specielt velegnet til No-Dig-
installation

+ Ved elektrosvejsning fiernes PP-kappen.
Raret har nu en oxidfri overflade, som
umiddelbart kan svejses uden, at rarene
skal skrabes. Mediergret er altsa altid
oxidfri under beskyttelseslaget. Efter PP-
kappen er fjernet vil det inden for 1 time
ikke vaere ngdvendigt at skrabe raret far
svejsning

+ Kan stuksvejses uden at kappen skal
tages af.

ProFuse-rgr samles primaert med elek-
trosvejsning og stuksvejsning, men ogsa
med mekaniske samlinger. Nar ProFuse-
rer svejses sammen i et ledningssystem,
er samlingerne traekfaste. Ligeledes kan
ProFuse installeres med et minimum for-
brug af bgjninger, da reret nemt kurves/
bgjes i blade kurver.

ProFuse trykrarssystem har stor brud-
styrke og kan modsta store mekaniske
pavirkninger. Systemet er modstandsdyg-
tigt over for tryksted og tryksvingninger,
ligesom det kan optage store setninger.

PE-materialet har hgj temperaturbestan-
dighed og stor slagstyrke selv ved lave
temperaturer. Ved hgjere temperaturer



end 20 °C skal driftstrykket reduceres for
at sikre den gnskede levetid. Se diagram
8.2.15.

ProFuse-rarsystemet er meget
korrosionsbestandigt og har god resistens
mod de fleste oplgsningsmidler, syrer,

ProFuse-rgr kan fas i dimensionsomrédet
fra @63 til 1400 mm og i trykklasserne
PN 6,3 til PN 16. PN 6,3 - dog farst fra
2160 mm og opefter.

Dimensionsoversigt

Dimension SDR26 SDR17 ~ SDR11
baser og olier. | kapitlet , Materialer og mm PNG3 PN10 PN 16
levetider” findes en tabel over kemika- o8 xx
liebestandighed. Ved spargsmal kontakt 75 X x
Uponor teknisk support. H

s x o x
ProFuse-rerets glatte inderside giver 140 X x
meget lav friktion. Reret har ligeledes en H
stor slidstyrke og er modstandsdygtigt S0 xoxx
over for partikler i det medie, der trans- 225 X X X
porteres. Ved hydraulisk dimensionering mx—
henvises til tryktabsnomogram laengere S35 x o xx
fremme i dette afsnit eller beregnings- 355 N X M
program , Dimensionering jf. Colebrook a0 x o ox o x
White” pa www.uponor.dk. Tabel 8.2.1

System- og materialedata

Densitet 950 kg/m? ISO 1183

Langtidskrybemodul E,; 275 MPa IS0 6259

Leengdeudvidelseskoefficient 0,13 mm/m - °C

Varmefylde 1.9 J/g - °C

Tilladelig treekspeaending, kort tid 10 MPa

Designspanding 8 MPa DS/EN 12201 - DS/EN 13243
Designfaktor (gas) Min. 2* DS/EN 1555
Tabel 8.2.2

Bgjningsradius for ProFuse

designfaktorer som 2, normalt er kravet mellem 3 og 4 Fra -20 C.tll 6°C 28x dy
(DS/EN 1555s designfaktor pa 2 er en minimums- Fra-5°Ctil10°C: 25x dy
faktor). Fra11 °Ctil 35 °C: 22 xdy

Dy = udvendig diameter pa rer

*) Arbejdstilsynet i Danmark accepterer ikke sa lave

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PROFUSE VAND/SPILDEVAND/GAS




Trykrerssystemer

Felgende oversigter viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/EN
12201 og DS/EN 1555,

Nordic Poly Mark og Uponors egne
interne produktkrav. Disse anvendes i

Kravspecifikationer

forbindelse med den Igbende produk-
tionskontrol.

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Egenskaber Reference til DS/EN 12201 Uponor
DS/EN 12201 tillegskrav
Indvirkning pé& vand- | Del 1; 5 For anvendelse til drikke-vandsfor-
kvalitetet Del 2,53 0g 8,2 tabel 5 | syning i Danmark mé Miljgstyrelsens
Del 3; 5,6 0g 8,2 tabel 6 accept af produkternes egnethed
foreligge. Produkter efter denne
standard, maerket med DS-logo, er
accepteret af Miljgstyrelsen
Egenskaber Reference til Nordic Poly Mark Uponor
DS/EN 12201 SBC 12201 tillegskrav
DS/EN 1555 SBC 1555
Dimensionsstabilitet DS/EN I1SO 2505; <3 %; 110 °C
(lengderettet)
Hydrostatisk styrke 165 timer; 80 °C; 215 timer; 80 °C;

5,4 MPa
Kappevedhzftning

Tabel 8.2.3

De bla ProFuse-rgr er godkendt i henhold
til Nordic Poly Mark. Vandrgrene er lige-
ledes godkendt til drikkevand i henhold
til DS og SFS og i gvrigt produceret i
henhold til DS/EN 12201 samt Uponor
fabriksstandard 800-1.

De rgdbrune rer til spildevand er god-
kendt i henhold til Nordic Poly Mark og

5,4 MPa
Aftreekningstest

Uponor fabriksstandard 800-2, som er
baseret pa DS/EN 12201.

De gule gasror er produceret i henhold til
DS/EN 1555 samt Nordic Poly Mark og
Uponor fabriksstandard 731.

P& Uponors hjemmeside findes de sidste
nye godkendelser for Uponors produkter.



Meaerkning

Mzrkning af Uponor trykrarssystem
drikkevand, spildevand og gas er illustre-
ret i nedenstdende.

Markning af Uponor trykrgrssystem ProFuse drikkevand

ZDSE 32014 13 1234 m ...COATED PIPE
uponor PRESSURE WATER  ProFuse PE100 160x14,6 PN16 SDR11 & EN 12201 EDSE @ 14032

uponor PRESSURE WATER PROFUSE PE100 160x14,6 PN 16 SDR 11
Producent |Anvendelse: trykrar | Produkt Materiale: Dimension og min. Tryktrin Forholdstal
til drikkevand polyethylen godstykkelse
w EN 12201 DS @ @ 26 03 2014 13 1234 m ....COATED PIPE...
Nordic Produktstandard Drikkevands- | Produktionsenhed | Produktionstidspunkt |Meter- Angiver at det er et
Poly Mark godkendelse | @ = Middelfart dag/méned/ar/time | maerkning kapperar
Tabel 8.2.4

Markning af Uponor trykrgrssystem ProFuse spildevand

EN 12201 @ 1403201413 1234 m ...COATED PIPE..

UPONOr PRESSURE SEWER ProFuse PE100 160x 14,6 PN 16 SDR11 %y

uponor  PRESSURE SEWER PROFUSE PE100 160x14,6 PN 16 SDR 11
Producent |Anvendelse: Produkt Materiale: Dimension og min. Tryktrin Forholdstal
trykrer til spildevand polyethylen godstykkelse

- EN 12201 @ 14032014 13 1234m ....COATED PIPE...
Nordic Poly | Produktstandard Produktionsenhed | Produktions- Metermaerkning Angiver at det er et kapperar
Mark @ =Middelfart | tidspunkt dag/

mdned/ar/time
Tabel 8.2.5
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Markning af Uponor trykrgrssystem Pro

Fuse gas

uponor GAS ProFuse PE100 90 x5,4 SDR 17 UPONORM 731 w
Producent | Anvendelse: Produkt | Materiale: | Dimension og |Forholdstal Fabriksstandard | Nordic Poly
gas polyethylen | min. godstyk- Mark
kelse
EN 1555 PE/a @ 13 2014 1234 m ...COATED PIPE... NATURGAS

Produkt- |Materiale:  |Produktionsenhed |Produktionst
standard | Polyethylen/ | @= Middelfart uge/ar
kode

idspunkt |Meter-  Angiver at det Anvendelse

maerkning |er et kappergr

Tabel 8.2.6

Standard Dimension Ratio
(SDR-vardi)

SDR-verdien angiver forholdet mellem
udvendig diameter pd raret og godstyk-
kelsen.

Ved at anvende SDR sammen med
materialetype fas en mere entydig veerdi
til beskrivelse af tryktrin uden at skulle
kende noget til sikkerhedsfaktorer.

Nominel diameter

SDR =
Minimum godstykkelse

Oversigt over SDR og trykklasser
Trykklasserne gzlder for drikkevand og
trykaflgbsrer.

Betegnelse MPa 26 17 n
Vejledende stivhed kN/m? 5 20 80
Tabel 8.2.7

Sigma [o] er lig med dimensionerende
spaending for det pagaldende materiale.

PN-veerdien angiver det nominelle tryk.
Hgjst tilladelige arbejdstryk i bar ved 20 °C
middeltemperatur dimensioneret ud fra 50
ars kontinuerligt tryk.

Eksempel for 160 PE100 PN 10-rar:

160
SDR=—— =—— = SDR 17
e 9,5
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Alle kendte samlingsmetoder kan anven-
des pa ProFuse-rer.

For stuk- eller elektrosvejsning skal
svejsemontgren have et gyldigt svejsepas
iht. DS2383 med pategnelsen USME. Ved
ekstrudersvejsning skal svejsemontaren
have et gyldigt svejsepas iht. DS2382
med pategnelsen UVE.

Udstyret for stuk- og elektrosvejsning
skal veere kalibreret inden for det seneste
ar. Kalibreringsattest skal kunne fremvises
pa forlangende. Elektrosvejsemaskiner
skal kunne aflaese stregkode automatisk
og/eller kunne svejse elektrosvejsefit-
tings med indbygget chip for automatisk
sikkerhedssvejsning.

For hvert enkelt fittings skal der udarbej-
des svejseprotokol. Hver svejsning num-
mereres, sa den refererer til tilsvarende
nummer i svejseprotokol. Svejsemaerkning
og protokol skal som minimum fglge
anvisningerne i DS/INF 70-4.

Inden svejsning opstartes, skal der kunne
fremvises gyldigt personligt plastsvejse-
certifikat, kopi udleveres for KS.

Elektrosvejsemuffesamlinger starre end
400 mm skal udfgres af eller med tilsyn af
svejser med dokumenteret erfaring inden

for svejsning af store el-muffer og med
gyldigt plastsvejsecertifikat USME.

Stuksvejsning udferes med stuksvejsema-
skiner, som har elektronisk svejsedatapro-
tokol-logging. Data skal pa forlangende
pa jobsite kunne overfares til USB, PC
eller direkte printes til bygherre eller
dennes kontrollant. Elektronisk svejseda-
taprotokol skal udleveres for KS.

DS/INF 70-1 til 70-7, “Kriterier for
bedgmmelse af svejste plastrer, DTI Plast-
teknologi” og Uponors brugervejledning
og svejseparametre, som findes pd
www.uponor.dk

Da Uponor ProFuse-rer ikke skal skrabes
ved elektrosvejsning opnas en mere sik-
ker svejsning, fordi overfladen er 100 %
oxidfri, nar kappen fjernes. Stuksvejsning
kan udferes pa traditionel vis uden at
fjerne beskyttelseskappen. Herudover
kan ProFuse samles mekanisk.

NB: Kappen skal fjernes, sa det mekani-
ske taetningselement har direkte kontakt
med rermediet.

Alle kendte teknikker inden for instal-
lation, udvidelse og vedligeholdelse af
PE-rer kan saledes anvendes.

Svejsefladerne skal renggres med god-
kendt rensevaeske som f.eks. sprit 93 %
eller diverse PE-cleanere.

Trykrerssystemer



El-svejsning af anboringssadel

1. Marker det omrdde, hvor PP-beskyttel- 2. Anvend ProFuse-specialvaerktaj eller

seskappen skal fjernes. specialkniv til at skeere det markerede
omrdde fri. Ved anboringsbgjle med
underpart fjernes kappen hele vejen rundt
pd roret.

3. Fjern det markerede PP-kappestykke 4. Anvend godkendt rensevaske.
umiddelbart inden svejsning.
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5. Raret afterres med rensevaske inden 6. Saet formstykket fast pd ProFuse-
svejsning. roret med holdeveerktajet.

e
—_————
e
_—————
e ——————
—
e ————————

7. Holdevarktgjet skal spaendes sG meget, at skruen i midten af holdeveerktej flugter.

Trykrerssystemer
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8. Derefter foretages elektrosvejsning. 9. Efter endt svejse- og keletid kan der
anbores med anboringsnagle. Der kan
anbores, imens der er tryk pd roret, hvis
afgreningen er koblet til eller afproppet.

10. Nér anboringsskruen skrues tilbage, er det vigtig, at den ikke skrues for langt op,

da der skal veere plads til at skrue beskytelsehatten pd, sG den lukker teet.

Afgangen pa sadlen skal ikke skrabes, nar
den er kommet lige fra plastposen.



1. Marker det omrdde, hvor PP-beskyttel-
seskappen skal fjernes.

2. Anvend ProFuse-specialverktaj eller specialkniv til at skaere det markerede
omrdde fri.

Trykrerssystemer
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4. Opmél og marker rerende med den korrekte indstiksdybde + 5 mm. Aftarre
svejseomrdde med godkendt rensevaske. Skyd muffen ind over reret til anslag.
Kontroller opmdlingsmarkerne.

5. Monter opspandingsverktgj. Gentag punkt 1 - 5 med den anden rarende.



6. Montere svejsekabler, og muffen er klar til svejsning.

7. Afiees svejsedata ved hjelp af streg-

kodesystemet.

NB: Svejsning udferes i gvrigt i henhold
til anvisninger fra leveranderen af elek-
troformstykker.

8. Derefter foretages elektrosvejsning.

Trykrerssystemer



Stuksvejsning — trin for trin

Ved hjelp af stuksvejsning er det muligt
at sammensvejse et ProFuse-rar med et
andet ProFuse-rar eller et ProFuse-ragr
med et andet PE100 eller PE8O-rgr —
forudsat at rgrene er af samme dimension
og godstykkelse.

Alle godkendte stuksvejsemaskiner kan
anvendes med de eksisterende bakker.
Serg for at maskinen er vedligeholdt og
afprevet, ligesom det er vigtigt at sikre,
at hevl og varmespejl er rene.

Generelt svejses ikke med materialetem-
peratur under -15 °C.

Ved svejsning i blaest og fugtigt vejr skal
der bruges telt eller laeskarm, som skal
beskytte svejsezone mod fugt og blaest.
De frie rgrender skal vaere afproppet,
for at der ikke skal opsta traek igennem
rgret, som kan medvirke til at afkgle
svejsezonen.

1. Rarene opspaendes i stuksvejsemaskinen, sd de centrerer. (For at lave svejsevulsterne

sd pane og ens som muligt, er det en fordel at vende maerkningen pd raret opad og

over for hinanden, sd den kan laeses).
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2. Hovl rerenderne ved at lukke stuk- 3. Stuksvejsemaskinen dbnes, og hevlen

svejsemaskinen omkring den roterende fiernes. Spdner fjernes fra rerender.

hevl, indtil der fremkommer en ubrudt (Veer opmeerksom pd at fé alle spéner

spdn pd begge sider af havlen. vaek under svejsemaskine, da de kan
folge med varmespejlet op i svejsningen,
ndr dette skal fjernes).

4. Luk svejsemaskinen og kontroller, at
rerenderne slutter teet til hinanden hele
vejen rundt, og at rerene centrerer.

Der ma ikke fremstd synlig gab eller

forskydning mellem rarene. Hvis man
justerer pé raret, skal man havle igen.
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5. Rorenderne aftarres med godkendt rensevaske, afterring er ogsé med til at fjerne
statisk elektricitet. (Fedt, olie, vand samt snavs er ikke forenelig med stuksvejsning).

6. Svejsetemperaturen kontrolleres pd varmespejlet.

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PROFUSE VAND/SPILDEVAND/GAS



7. Spejlet skal vare rent og fri for uren-
heder, det rengares nemt med fnugfri

papir. Brug fx. en kekkenrulle eller gnid
et stump PE-rar over spejlet. Kontroller
at overfladebelagning pé varmespejlet

er intakt.

8. Iset varmespejlet imellem rarene. Luk svejsemaskinen om varmespejlet med det

aktuelle svejsetryk plus slebetrykket, til PP-kappen slipper spejlet, og kappen ruller
tilbage, eller indtil en 0,2 - 0,4 mm ensartet vulst fremkommer. Tiden til PP-kappen
slipper er afheengig af rerets temperatur. Slaebetryk er det tryk, der skal til for at fa
sleden pd svejsemaskinen til at bevaege sig ved den aktuelle belastning.

Svejsetryk fremkommer ved at aflese svejsekraft i Uponors svejseparametre og

konverterer det om til tryk ved hjeelp af trykkarakteristik for den stuksvejsemaskine,
der bruges.
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9. Ndr PP-kappen har sluppet, og forvulsten er, som man vil have den, afiastes tryk-
ket, og varmesivetid begynder. Rarender skal have fuld kontakt til varmespejlet under
varmesivetid. (Varmesivetid er den tid, hvor varmen siver ud i rerenden uden tryk).

UPONOR

10. Ndr varmesivetiden er opndet,

dbnes svejsemaskinen, og spejlet fjernes
(omstillingstiden begraenses mest muligt).
Svejsemaskinen lukkes med det aktuelle

svejsetryk.
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11. Svejsemaskinen holdes lukket i hele svejse- og keletiden. Under kaletiden forandres
farven pé vulsten.

12. Efter endt svejse- og keletid afiastes 13. Svejsevulsten kontrolleres for at sikre,

trykket, og bakkerne lgsnes og dbnes, at den er korrekt udformet. Visuel kontrol

reret kan nu lgftes ud af svejsemaskinen.  af vulst udferes i henhold til ,Kriterier for
visuel bedemmelse af svejste PE-rar”.
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Kriterier for visuel bedemmelse af
sammensvejsede PE-rar

Kriterier for vulstbredde - rgr mod rer

Tabel 8.2.8

Kontrol af svejsning

Vulstbredden B skal overholde mél i
ovenstaende skema (B inkl. kappe). Gel-
der for rgr mod rer. Ved rer mod form-
stykke og formstykke mod formstykke
udvides tolerancen med +/- 1 mm.

Accepteret afvigelse

En uensartet vulst mellem kl. 11 og kl. 13
med en samlet udbredelse pa maks. 10

- 20 mm accepteres. Dog skal der vaere
en synlig hvid stribe mellem kappema-
terialet.
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Eksempel

Til bestemmelse af vulstbredden jf. tabel
6.2.8.

Nominel godstykkelse: 8,2 mm.

Ga i pilens retning til naermeste hele tal
(8 mm). Aflaes vulstbredden. Den skal
veere mellem 7 til 10 mm.

Svejseparametre

Se www.uponor.dk for svejseparametre.

Der anvendes middelgodstykkelse og
middeldiameter efter felgende princip:
e-middel = 1,05 - e-nominel
d-middel = 1,003 - d-nominel



Kvaliteten af mekaniske samlinger bliver
betydeligt forbedret ved anvendelse af
ProFuse-rgrsystemet. Fgr samling skal
beskyttelseskappen fjernes, saledes at
rgret har den korrekte dimension, der
passer til formstykket. Samtidig opnas

en perfekt overflade uden defekter, som
ellers kunne danne leekager i rgrsystemet.
Det anbefales at anvende stattebgsninger
for at modvirke krympning af PE-raret.
Mekaniske samlinger udfares i gvrigt i
henhold til anvisninger fra leverandgren
af formstykkerne.

Klemmeteknikker anvendes ofte i forbin-
delse med PE-rgrsystemer, hvor gennem-
stremningen skal stoppes midlertidigt for
enten at udvide systemet med stiklednin-
ger eller reparere beskadigede rer.

Klemmeteknik og det tilhgrende
standardudstyr kan ogsa anvendes i
forbindelse med ProFuse-systemet uden
at fjerne beskyttelseskappen. Der bar
anvendes standard stopindstillinger for
rgrdiameter og SDR-veerdi.

Klemmeveerktgj kan anvendes, forudsat
at afstanden mellem vaerktej og ethvert
formstykke eller enhver samling er mini-
mum 4 x hovedledningens diameter.

NB: Rgroverflade og klemmevaerktej
skal vaere renset for sten, sand og andre
urenheder i klemmezonen.

Sammenklemning af ProFuse-rgr skal
ske med et klemmevaerktgj, der ved fuld
sammenklemning af rer ikke reducerer
dobbelte godstykkelse til mere end

80 % af den oprindelige godstykkelse
(se tabellerne 8.2.9, 8.2.10 samt 8.2.11
for svejseparametre). For at sikre at der
ikke opstar varige skader pa rgret, md
sammenklemning maximalt opretholdes i
24 timer. Rgret ma kun klemmes en gang
pa det samme sted. Derfor skal klemme-
stedet markeres.

Ved projektering og udfgrelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rarenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerlagning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal fglges.

Uponors lzegningsregler for Uponor
trykrarssystem ProFuse vand/spildevand
er beskrevet herunder:

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jevn, da der kan dannes lunker
ved blade omrader og ujaevnheder
under ledningen, ndr graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udfgres, sa underminering og satnin-
ger af vejarealer undgds. | kohasionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene laegges pd et udjaevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at rg-
rene far en ensartet og jeevn understetning.
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Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjeevningslaget, sé reret far en linie-
understatning. Typisk vil en lagtykkelse
pa 5 - 10 cm veere passende.

Materialer til udjevningslag ber opfylde

falgende krav:

- Stenstarrelse til og med 32 mm ma
forekomme

« Materialet mé ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
far rarene legges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjeevnings-
laget.

Tveersnit af ledningsgrav

C. Omkringfyldning
Omkringfyldningen skal sikre, at lednin-
gen opnar tilstreekkelig stette pa alle si-
der, og at alle belastninger kan overfgres
uden skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning veere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over
rertop og udfares jf. figur 8.2.12.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse over 64 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

+ Materialet mé ikke vaere frossent.

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rerinstallationens konstruktion.

Figur8.2.12
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Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
stgrre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstér punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
naevnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.
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| det indledende afsnit om trykrers-
systemer er der under statisk dimensio-
nering opstillet en raekke forhold, som
daekker det almindelige erfaringsomrade.
Safremt disse forhold er overholdt, er der
ikke behov for yderligere beregning af
rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med beregning af
specifikke projekter.

Det viste tryktabsnomogram 8.2.14 kan
anvendes til at dimensionere rarstarrel-
sen, der skal anvendes under de aktuelle
forhold. | det indledende afsnit om tryk-
rgrssystemer findes der et eksempel pa,
hvordan trykrer kan dimensioneres.

Tabel for enhedsomsatning

Pa
1 Pa 1
1 Bar 10°
1 mVs 0,981 -10%

Pa = Pascal

mVs = meter vandsgijle

Tabel 8.2.13

For at anvende tryktabsnomogrammet
skal man kende den aktuelle vand-
fering. Der traekkes en linie fra en valgt
dimension gennem den aktuelle vand-
faringsveerdi, og tryktabet kan aflaeses til
hgjre i diagrammet som tryktab i Pascal
pr. meter rar.

Ud fra driftstekniske og gkonomiske
synspunkter er den anbefalede vand-
hastighed for vandrer mellem 0,6 til 1,5
m/s.

Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
findes et beregningsprogram, baseret
pa Colebrook White, som ligeledes kan
anvendes til at beregne tryktabet.

Bar mVs

107 1,02-1074
1 10,2
0,0981 1



Tryktabsnomogram

Indvendig diameter
mm

400
350 3’—

300 -

250 I

200

150 1

Tabel 8.2.14

Volumenstrem
I/s
8000

Reynolds tal
Re=Yxd

v
4000
3000

2000
1500

——1000

Hastighed
m/s

60
50 A

Dynamisk tryk 1/2pv2
Pa

2.000.000

1.000.000

Tryktab
Pa prm
50.000

40.000

30.000
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Det indvendige tryk i roret forarsager en
speending i rervaeggen, som kan beregnes
ved hjeelp af formlen:

Formel med enheder:

plbar] - d_[mm]
20 « e[mm]

o [MPa] =

(1 MPa=1 N/mm?=10 bar)

hvor

p = indvendigt statisk overtryk [bar]
dm = rgrets middeldiameter [mm]

e = rgrets godstykkelse [mm]

MRS (Minimum Required Strength)
angiver den ringspaending, rermaterialet
skal kunne optage uden brud i 50 ar
ved 20 °C for at blive klassificeret i den
pagzldende klasse.

MRS

o (dimensionerende spaending) =

C er en designfaktor, som afhanger af
plastmaterialet og produkternes anven-
delse. Se skema 8.2.2 med system- og
materialedata for ProFuse.

PE klassificeres efter sin MRS-veerdi
bestemt i henhold til DS/EN ISO 9080.
Denne standard beskriver, hvordan
langtidsstyrken af termoplastiske mate-
rialer bestemmes ved ekstrapolation. Se
diagram 8.2.23

ProFuse-raret er dimensioneret ud fra
en driftstemperatur p& 20 °C. Huvis raret
anvendes ved hgjere temperaturer end
20 °C, skal driftstrykket reduceres i
henhold til felgende diagram for at
bevare rarets levetid. Ved temperaturer,
der falder uden for diagrammet 8.2.15
kontakt Uponor teknisk support.

Temperatur reduktionskurve
Ct
Reduktionsfaktorer

1,04
\ ProFuse

0,9

0,8

[ — 17 | — T — 7

0,7

0,6

Eksempel

0,5

|
|
|
|
|
|
|
i
20 25 3 35 40 Temperatur

Diagram 8.2.15

Formel for reduceret driftstryk:
PN,= PN x C,

Skal et ProFuse PN 10-rgr anvendes ved
en driftstemperaturer pa 40 °C, bliver det
maksimale driftstryk:

PN,,=10x0,74 =7,4 bar
Nér driftstrykket pa 7,4 bar ved en

temperatur pa 40 °C ikke overskrides,
nedsattes levetiden for raret ikke.



Den maksimale temperatur rgret kan an-
vendes ved under tryk er 60 °C. Dog vil
det medfgre en reduktion af levetiden.

Hvis ProFuse anvendes som tryklast
aflgbsrer, kan det klare en kontinuerlig
temperatur pa 80 °C og kortvarigt op til
95 °C.

Tryksted opstar isaer, nar pumper starter
og stopper, og ndr ventiler dbnes og
lukkes. Ofte er dette den kraftigste
pavirkning pa en trykledning.

Tryksted kommer som en trykbglge gen-
nem ledningen. Belgen reflekteres frem
og tilbage, og det sker med en hastighed,
som er meget hgjere end stremnings-
hastigheden.

Trykbglgehastigheden, c (m/s), afhanger
af rermateriale, rgrets godstykkelse og
diameter, vandet samt ledningens mulig-
heder for frit at bevage sig.

Trykbelgen betyder, at store vand-
mangder bevager sig og accelereres i
ledningen. En stor trykbglgehastighed
giver derfor store tryksted.

Normalt vil PE-rar ikke behgve saerskilt
beregning for tryksted.

Trykbglgens maks. tilladte forplantnings-
hastighed i rerledninger [c]

Produkt  Materiale Trykklasse Hastighed

Type Bar m/s
ProFuse PE100 PN 6,3 210
ProFuse PE100 PN 10 259
ProFuse PE100 PN 16 319

Tabel 8.2.16

For yderligere oplysninger henvises til
Uponor teknisk support. For beregnings-
metoder henvises til f.eks ,Pumpestabi”.

Vakuum i rer skal tages med i overvejel-
serne, ndr rerets trykklasse skal valges.
Det anbefales derfor altid at minimere
undertrykket i reret, f.eks. med vakuum-
ventiler.

For ProFuse-rgr med svejsede samlinger
kan der under normale forhold accepteres
vakuum pa op til 1,0 bar, safremt der
anvendes minimum SDR 11-rar.

Nar ProFuse installeres og handteres jf.
Uponors installationsvejledning og med
minimal deformation og omkringfyld-
ning komprimeret til min. 95 % standard
proctor, vil et SDR 17-rgr kunne anvendes
med fuldt vakuum svarende til 1 bar/10
mVs.

For vakuum og installationsberegninger
henvises til specifik beregning.

/kvivalent sandruhed
i ny ledning, rent vand/
spildevand: 0,01 - 0,05 mm

Driftsruhed efter 1 ar
jf. PH-Consults rapport: 0,15 mm

Der henvises til PH-Consults rapport
2001 vedrgrende ruheder for aflgbssyste-
mer/pumpeledninger.
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Det er normalt ikke ngdvendigt at for-
ankre PE-rar, nar de samles med svejsede
samlinger. Dog skal man ved overgang

til andre rgrmaterialer, eller hvor rgret
skal indstgbes, vaere opmaerksom pa, at
rgret skal forankres. Dette skal geres for
at undga, at ikke-treekfaste samlinger
bliver trukket fra hinanden som felge af
rerets udvidelse og sammentraekning ved
temperaturandringer.

Under handtering og installation af PE-rar
skal man veaere opmaerksom pa lengdeud-
videlse og sammentraekning. PE-rer har
en relativ stor varmeudvidelseskoefficient,
som kan bevirke, at raret er blevet adskil-
lige cm kortere naeste morgen, hvis rgret
er installeret i en rgrgrav en varm dag.

Formel for laengdeudvidelse:
AL=At-L-a

hvor

AL = Lengdeudvidelse eller sammen-
trekning [m]

At= T2-T1

T1 = Temperatur ved lzegning

T2 = Temperatur efter installation

L= Rarets leengde [m]

o= Lengdeudvidelseskoefficient jf.
skema 6.2.2 med system- og
materialedata.

En ProFuse-rerledning pa 400 m installe-
res en solskinsdag, hvor rgrets temperatur
er 35 °C. Naeste morgen er rret blevet
afkelet og har nu en temperatur pa 10 °C.
Der er altsa sket en negativ temperatur-
@ndring pd 25 °C. Det medfarer falgende
@ndring:

AL=(10-35) - 400 - 0,13 - 102
AL=-1,3m

Som det ses, bliver raret teoretisk 1,3 m
kortere efter afkeling. Dog vil raret ikke
traekke sig sa meget sammen, nar det er
installeret med en vis jorddaekning. Frik-
tionen til jorden vil i en vis udstraekning
fastholde rgrene, saledes at sammen-
trekningen ikke bliver s& markant, som
beregningerne viser.

Beregningen angiver dog, at man skal
vaere opmarksom pa forholdet og evt.
fiksere rgrenderne for at sikre installatio-
nen mod fejl. De spandinger som derved
kommer i rgret er uden betydning.



Ved ophzngning af PE-rer md afstanden
mellem understgtningerne ikke blive

for stor, da det vil medfere en utilsigtet
nedbgjning af reret.

| diagrammet neden for kan aflaeses
maks. afstand mellem rgrbaeringerne.
Som forudsatning for de beregnede mak-
simale afstande mellem rerbzeringerne er.

Vandfyldte rar.
Nedbgjningsgraense: 10 mm over 50 ar.

Model for beregning af nedbgjning: Fast
indspaendt ved hver understgtning:

5 q- L

384 E, (D)

hvor

e = nedbgjning

q = vagt af vandfyldte rer

L = afstand mellem understgtninger

E., = langtidsmateriale krybemodul som
funktion af temperatur

| = rgrets inertimoment

Ophangning af PE-rgr PE100 SDR 17/PN 10

2 3000
g 2500
c
= /
£ 200 / Z%
o
1=
o
TEJ //
< 1000
5
< 500
50 100 150 200 250 300 350 400

Rerdimension i (mm)

Diagram 8.2.17

Ved SDR 26 PN 6,3-rer skal ophang-
ningsafstanden multipliceres med 0,9.

Ved SDR 11 PN 16-rer skal ophaeng-
ningsafstanden multipliceres med 1,1.

Ved andre typer understgtninger skal
understgtningsafstandene multipliceres
med faktorer jf. tabel 8.2.18.

20°C
30°C
40 °C
50 °C
60 °C
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Multiplikationsfaktor k for opt i fstande for forskellige ophangningsmodeller

1 fag 2 fag 3 fag 4 fag
N-N N-N-N N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k=02 k=0,377 k1=0377 K1=0,4
k2=0,48 k2=0,84
F-N F-N-N F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2 1-2-2 1-2-2-2
k=0,48 k1= k1=1 k1=
k2=0,48 k2 =0,48 k2=0,48
F-F F-N-F F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k=1 k=1 k1=1 k1=1
k2=0,84 k2=0,84
F = fast indspandt N = simpel understgttet Figur 8218
Opdriftssikring Den venstre kolonne er opdriften pa reret
| felgende skema angives opdriften pa (rer). Den hgjre kolonne (minus rgrvaegt)
et luftfyldt rer i vand med vaegtfylde pa er netto opdriften, hvor rarets vaegt er
1000 kg/m?. trukket fra.

Opdrift pa luftfyldt Profuse-rer i vand (1000 kg/m?)

Rer  Minus rervagt Rer  Minus rgrvagt Rer  Minus rervagt

63 32 2,4 32 2,0

90 6,5 49 6,5 4,2

125 12,5 9,5 12,5 8,2

160 20,4 17,1 20,4 15,6 20,4 13,4

200 31,8 26,8 31,8 24,4 31,8 21,0

250 49,6 41,9 49,6 38,2 49,6 32,8

315 78,5 66,4 78,5 60,6 78,5 52,1
400 126,4 106,9 126,4 97,7 126,4 84,0
Tabel 8.2.19
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Den mest anvendte mdde at ballastere
PE-rer er at bolte betonklodser pa roret.
Dog anvendes der ogsa stélwirer, som
sures fast til reret.

Eksempel pa ballastklodser

e
S

Figur 8.2.20

Trykledninger tethedspraves ved at
afspaerre og fylde et begreenset lednings-
afsnit med vand. Ledningsafsnittet skal
vaere vandfyldt i 2 timer for selve prav-
ningen (konditionering af ledningen).

Den felgende metode er baseret pa
SFS 3115:E, som er en meget anvendt
finsk standard ved taethedsprevning af
trykledninger.

Vandtemperaturen bgr vaere ca. 20 °C.
Trykforskellen mellem det hgjeste og
laveste punkt i ledningsafsnittet bar ikke
overstige 100 kPa (10 mVS).

Ved selve prevningen tilfares lednings-
afsnittet et indre overtryk, der svarer til
ledningens nominelle tryk. Dette tryk skal
vedligeholdes i 2 timer ved péfyldning

af vand.

Trykket @ges derefter til 1,3 x det nomi-
nelle tryk. Dette tryk vedligeholdes i 2
timer ved pafyldning af vand.

Trykket saenkes herefter til det nominelle
tryk. Efter 1 time males den vandmaengde,
som evt. behgves for at fa trykket op pa
det nominelle tryk.

Ledningsafsnittets teethed bestemmes
ved prgvningens slutning, hvor det kon-
stateres, hvor meget vand der er ngdven-
digt for at opretholde det nominelle tryk.
Det eventuelle ekstra vandbehov (tillzegs-
vand) omregnes til liter pr. km og time.

NB: Den tilladte tilfarsel af ,tillaegsvand”
er ikke et udtryk for, at der er en vis
utethed, men at et plastrer udvider sig
kontinuerligt under indvendig trykpa-
virkning.

Trykrerssystemer



Resultatet indseettes i skemaet ,Praverap-  samt evt. luftlommer i ledningen kan ud-

port for teethedsprevning” figur 8.2.22. gere en risiko, og serlige foranstaltninger
Teethedsprevningen er godkendt, safremt  kan derfor veere ngdvendige. Det pahviler
punktet ligger neden for den tegnede bygherren at serge for de ngdvendige
kurve i figur 8.2.21 (i det marke felt). sikkerhedsforanstaltninger.

Rerender, bajninger og afgreninger bar
fikseres pa forsvarlig vis, idet der er tale
om store kraefter ved prevetrykket pa
1,3 x rgrets nominelle tryk. Det hgje tryk

Godkendelse af tatningsprevning for trykledning

Tillzegsvand
I/km h
A

32

30

28

26

24

22

20

18

16

14

—>
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Indvendig diameter

Figur8.2.21
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Eksempel pa proverapport fra tathedsprevning af trykledning

Kunde : Projekt :

Sagsnr. : ID-nr. : Dato : Initialer :

Sted :

Rerdimension : Praveledningens leengde :

Bemaerkninger :

Testfase Klokkeslet Tidsforlgb Tryk kp/cm? Vandmangde

Fyldes med vand

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Opnd tryk til 1,3 - PN

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Maling af tillegsvandmzangde

Rorsektionen O opfylder O opfylder ikke standardkravene
Tillegsnoter:
/ -
Dato Prgvemester Kundens repraesentant Bygherrens reprasentant

Kundens accept :

Dato :

Initialer :

Retur/udfyldt : Nyt ID-nr. :

Dato :

Initialer :

Alternativt udferes trykpravningen i henhold til DS 455.
Skema 8.2.22
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Trykrerssystemer

Som tidligere navnt er rgrene i henhold
til standarden dimensioneret ud fra en
levetid pa 50 &r. Med de krav der stilles til
materialer og processer savel internt som
eksternt, og nar de foreskrevne installa-
tions- og driftsforhold overholdes, opnas
en levetid pa over 100 ar.

Rerprodukter af hgj kvalitet er ikke
alene tilstreekkeligt for at opna 100 ars
levetid for et ledningsanlag. Levetiden
for polyethylen-rer (PE100) afhanger i
vid udstraekning af de pévirkninger, rgret
udsettes for under installation og drift,
herunder pavirkninger mht. temperatur
og ringspeending.

| det felgende angives forudsatningerne

for 100 é&rs levetid for PE100-rgr

Det forudszettes, at Uponors svejsein-
struktion felges og bliver dokumenteret

med svejserapporter. Svejsningerne skal
udfares af svejsere, der har gennemgdet
en svejseuddannelse.

Det udfgrende firma skal have et doku-
menteret kvalitetsstyringssystem.

Hvor der anvendes mekaniske samlinger,

skal disse foretages i henhold til produ-
centens vejledninger.

Maksimal ringspaending: 8 MPa svarende
til 101 mVs i en PN 10-ledning

Maksimal driftstemperatur: +20 °C

Den forventede levetid for PE100-rer er jf.
nedenstaende diagram 8.2.23 over 100 ar.

Materialets brudstyrke som funktion af temperatur og tid

& Brudspanding MPa

20
15| — |
1 20°C_ pg100
10 Y
8 0,
6 S PE100
5
4
3
2
1
107 1 10 10° 10° 10* 10° 10°h
Brudtid 1ar 50 &r 100 ar

Diagram 8.2.23



At PH-verdien er mellem 6 - 9.

Transportatet ma ikke indeholde stoffer,
der nedbryder rermaterialet. Der skal i
den forbindelse sarligt geres opmarksom
pa felgende stoffer:

- Ethylether

- Fluor

- Rygende svovlsyre

- Kongevand

- Methylchlorid

- Tetrachlorkulstof Nitrobenzen

- Oleum.

Der henvises i gvrigt til DS/ISO TR 10358:
,Plastrar og formstykker — kemisk mod-

I

standsevne — klassifikation — tabel” samt

indledende afsnit for trykrarssystemer.

ProFuse-raret kan produceres i felgende
dimensioner og trykklasser. Ikke alle
dimensioner og trykklasser fares som
standardvare.

Nogle produceres kun til projekter, lige-
som der ved starre projekter er mulighed
for at fa leveret andre rgrlengder end de
viste.

Trykrerssystemer
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Trykrerssystemer

Uponor trykrgrssystem PE8O er udviklet
til transport af drikkevand, spildevand og
gas. Sorte rgr med bld striber er beregnet
til drikkevand, sorte rgr med rgdbrune
striber til spildevand og gule rer er udvik-
let til transport af gas.

Systemet er fremstillet af polyethylen,
et meget fleksibelt plastmateriale, der er
nemt at arbejde med.

Polyethylen har stor slagstyrke selv ved
lave temperaturer. Ved temperaturer
hgjere end 20 °C skal driftstrykket redu-
ceres for at sikre den gnskede levetid. Se
diagram 8.3.19.

Betegnelserne PEL, PEM og PEH anven-
des ikke mere. Disse betegnelser henviser
til veegtfylden for materialet. L for lav, M
for medium og H for hgj densitet. | dag
angives materialet med den brudstyrke,
som materialet har. PE8O-materialet har
en brudstyrke pa minimum 8 MPa ved 50
ars konstant belastning.

PE8O-rar leveres i dimensionsomradet

fra 20 mm til 875 mm. Rerene samles
primeert ved el-svejsning, men kan ogsa
samles ved stuksvejsning og med mekani-
ske samlinger.

Far el-svejsning skal den oxiderede
overflade pa reret fjernes. Det ggres ved
at skrabe rgret med f.eks. en rotations-
skraber eller en skarsten-skraber.

De sammensvejsede samlinger er traek-
faste, og pa grund af materialets store
fleksibilitet kan systemet installeres med
et minimum brug af formstykker, da reret
let bgjes i blade kurver.

Uponor trykrgrssystem PE8O har stor
brudstyrke og kan modstd kraftige
mekaniske pavirkninger. Det gar systemet
modstandsdygtigt over for tryksted og
tryksvingninger, ligesom det kan optage
store satninger.

PEBO-systemet er meget korrosionshe-
standigt og har god resistens mod de
fleste oplgsningsmidler, syrer, baser og
olier. Se kemikaliebestandighedstabel
2.0.10 i kapitlet ,Materialer og levetider”.
Ved spergsmal kontakt Uponor teknisk
support.

PE8O trykrar har en glat inderside og
dermed lille friktion. Rerene har ligeledes
stor slidstyrke og sdledes modstandsdyg-
tige over for partikler i det medie, der
transporteres. Ved beregning af hydrau-
lisk dimensionering, se tryktabsnomo-
gram 8.3.11 eller anvend beregningspro-
gram pa www.uponor.dk, Dimensionering
jf. Colebrook White.

Uponor PE8O trykrgrssystem produceres
i dimensionsomradet fra @20 til @75 mm
og i trykklasserne PN 8 og PN 12,5.



Dimensioner og tryktrin

mm PN 8 PN 12,5

Tabel 8.3.1

System- og materialedata

Densitet 945 kg/m? 1S0 1183

Langtidskrybemodul E 190 MPa 1SO 6259

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C ASTM D 696 (20 -90 °C)

Varmefylde 19 J/g-°C

Tilladelig treekspeaending, kort tid 8 MPa

Designspanding 6,3 MPa DS/EN 12201 - DS/EN 13243

Disignfaktor (gas) min. 2* DS/EN 1555

*) Arbejdstilsynet i Danmark accepterer ikke sé lave designfaktorer som 2, normalt er kravet mellem 3 og 4 (DS/
EN 1555s designfaktor pa 2 er en miniumsfaktor).

Tabel 8.3.2

Bgjningsradius for PES8O

Fra-20 °Ctil -6 °C: 28 x dy
Fra-5°Ctil10°C: 25xdy
Fra11 °Ctil35°C: 22 xdy

Dy = med udvendig diameter pa ror.
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Trykrerssystemer

Felgende oversigter viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/EN

12201 og DS/EN 1555,

Kravspecifikationer

Egenskaber | Reference til

DS/EN 12201
Indvirkning Del 1;5
pa vand- Del 2; 5,3 0g 8,2 tabel 5
kvalitetet Del 3; 5,6 0g 8,2 tabel 6

Egenskaber | Reference til

Nordic Poly Mark krav og Uponors interne
produktkrav. Disse anvendes i forbindelse
med den lgbende produktionskontrol.

DS/EN 12201 Uponor tillegskrav

For anvendelse til drikkevandsforsyning
i Danmark md Miljgstyrelsens accept

af produkternes egnethed foreligge.
Produkter efter denne standard,
meerket med DS-logo, er accepteret af
Miljgstyrelsen

Nordic Poly Mark Uponor tillegskrav

DS/EN 12201 SBC 12201
DS/EN 1555 SBC 1555
Dimensions- DS/EN IS0 2505; <3 %; 110 °C
stabilitet
(lengderettet)
Hydrostatisk 165 timer; 80 °C; 215 timer; 80 °C;
styrke 4,5 MPa 4,5 MPa
Tabel 8.3.3

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor PE8O-rer med bla striber til
drikkevand er godkendt i henhold til
Nordic Poly Mark. Vandrgrene er ligeledes
DS-godkendt (toksikologisk test) og
produceret i henhold til DS/EN 12201
samt Uponor fabriksstandard.

Rerene med radbrune striber til spilde-
vand er godkendt i henhold til Nordic

Poly Mark og Uponor fabriksstandard,
som er baseret pa DS/EN 12201.

De gule rar til gas er produceret i henhold
til DS/EN 1555 samt Nordic Poly Mark
og Uponor fabriksstandard. med den
lgbende produktionskontrol.



Nedenstdende angiver Uponors
maerkning af trykrerssystem PESO.

UpoNor PRESSURE WATER PESO 40x2,4 PN 8 SDR17 & EN 12201 EDSE © @ 032014 1234m

UpoNof  PRESSURE WATER PE8SO
Producent | Anvendelse: Materiale:
trykror til drikkevand | polyethylen
w EN 12201 DS ©
Nordic Poly |Produktstandard Drikkevands-
Mark godkendelse
Tabel 8.3.4

40x2,4 PN 8 SDR 17
Dimension og min. | Tryktrin Forholdstal
godstykkelse

@ 03 2014 1234 m

Produktionsenhed | Produktionstids- | Metermaerkning
® = Middelfart punkt uge/ar

upoNnor PRESSURE SEWER PESO 40x2,4 PN8 SDR17 ®a EN12201 @ 032014 1234m

UPONOS PRESSURE SEWER |PESO
Producent  |Anvendelse: Materiale:
trykrer til spildevand | polyethylen

V)] EN 12201 @
Nordic Poly | Produktstandard
Mark @ = Middelfart

Tabel 8.3.5

40x2,4 PN 8 SDR 17
Dimension og min. | Tryktrin Forholdstal
godstykkelse

03 2014 1234 m

Produktionsenhed |Produktionstids- | Metermaerkning

punkt uge/ar

Trykrerssystemer



Mazrkningen af Uponor trykrers-
system PE80 gas

uponor GAS PESO 63x5,8 SDR 11 w

Producent Anvendelse: gas | Materiale: Dimension og min. | Forholdstal Nordic Poly Mark
polyethylen godstykkelse
EN 1555 PE/b @ 132014 1234 m GAS
Produkt- Materiale: poly- | Produktionsenhed |Produktionstidspunkt | Metermaerkning Anvendelse
standard ethylen/kode @= Middelfart uge/ar
Tabel 8.3.6
Standard Dimension Ratio Sigma [o] er lig med dimensionerende
(SDR-verdi) spaending for det padgzldende materiale.
SDR-veaerdien beskriver forholdet mellem
udvendig diameter pd raret og godstyk- PN-vardien angiver det nominelle tryk.
kelsen. Heijst tilladelige arbejdstryk i bar ved
20 °C middeltemperatur — dimensioneret

Ved at anvende SDR sammen med mate-  ud fra 50 ars kontinuerligt tryk.

rialetype fas en mere entydig beskrivelse
af tryktrin uden at skulle kende noget til Eksempel for 50 PESO PN 12,5-rar
sikkerhedsfaktorer.

SDR = Nominel diameter e 46

Minimum godstykkelse

Oversigt over SDR og trykklasse
Trykklasserne geelder for drikkevand og

trykafigbsrer.
Betegnelse MPa 17 11
Vejledende stivhed kN/m? 15 56
Tabel 8.3.7
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Alle kendte samlingsmetoder, som stuk-
svejsning, elektrosvejsning samt mekani-
ske samlinger kan anvendes pa PE8O-rar.

| det dimensionsomrade, som Uponor
trykrgrssystem PE8O omfatter, samles
rgrene primart ved elektrosvejsning.

PE8O-rar skal ved elektrosvejsning
skrabes far svejsning (ca. 0,1 mm) for
at fjerne det oxidere lag, der er uden pa
rgrene.

Svejsefladerne skal renggres med god-
kendt rensevaske som f.eks. sprit 93 %
eller diverse PE-cleanere.

Trykrerssystemer



Trykrerssystemer

1. Rarene afskeeres vinkelret. Svejseende
rengares. Rorende skrabes med en rota-
tionskraber, eller med skarstensskraber i
hele muffelengden.

3. Opmél og marker rarenden med den
korrekte indstiksdybde + 5 mm.
Umiddelbart for montering af muffe
afterres de skrabede svejseender med
fnugfrit papir og godkendt rensevaske.

—

2. Var omhyggelig med skrabningen sd-
ledes, at raret er skrabet hele vejen rundt.
Undga at berare svejseomrdderne.

4. Szt elmuffen ind over rarenderne til

anslag og kontroller opmdlingsmeerkerne.
Monter opspandingsvaerktaj.

Gentag fra punkt 1 - 3 med den anden
rarende.



5. Monter svejsekabler. Svejsningen kan
foretages ved hjelp af stregkoder eller
manuelt ved indtastning af svejsetid.
Efter endt svejsning kontrolleres, at
svejseindikator har beveeget sig, samt at
der ikke er fejlmelding pd svejsemaskine.

1. Placer sadlen pg reret og afmeerk sadlen med tusch pé reret. Skrab reret, sG meerk-
ning er fjernet.

Trykrerssystemer



il
2. Umiddelbart fer montering af sadlen,
aftarres den skrabet flade med fnugfri

papir og godkendt rensevaeske. Anbring

sadler, og skru dekslet af sadlen.

3. Monter holdeveerktaj under raret, og skru montagevingen ned i sadlen. Holdevaerk-
tojet skal spaendes sd meget, at skruen i midten af holdevarktgj flugter (se billede).
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Det anbefales at anvende stattebgsninger

for at modvirke krympning. Mekaniske
samlinger udferes efter anvisninger fra
leverandgren af formstykkerne.

Klemmeteknikker anvendes ofte, hvor
gennemstrgmningen skal stoppes midler-
tidigt for enten at udvide systemet eller
reparere beskadigede rar.

Klemmeteknik med tilhgrende standard-
udstyr kan ogsa anvendes i forbindelse
med PE80-rarsystemet. Der bgr anvendes
standard stopindstillinger for rardiameter
og SDR-veerdi.

4. Montere svejsekabler. Anboringssadlen
er klar til svejsning. Svejsningen kan fore-
tages ved hjzlp af stregkoder eller manu-
elt ved indtastning af svejsetid. Efter endt
svejsning kontrolleres, at svejseindikator
har bevaget sig, samt at der ikke er
fejlmelding pd svejsemaskine.

NB. Anboringssadlen kan ikke gensvejses.
Ved trykprevning af stikledning inden
anboring er kaletiden 20 min.

Klemmevaerktgj kan anvendes, hvis af-
standen mellem vaerktgj og ethvert form-
stykke eller enhver samling er minimum 4
x hovedledningens diameter.

NB: Reroverflade og klemmevaerktgj
skal veere renset for sten, sand og andre
urenheder i klemmezonen.

Ved fuld sammenklemning af PE8O-rar
md klemmevaerktejet ikke reducere den
dobbelte godstykkelse til mere end 80 %
af den oprindelige godstykkelse (se tabel
8.3.8).
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Dim. Godstykkelse min.
20 2,0
32 3,0

50 46
Tabel 8.3.8

For at hindre blivende skader pa rgret ma
sammenklemning maximalt opretholdes
i 24 timer.

Godstykkelse maks. Min. afstand ved sammenklemning

Reret ma kun klemmes en gang pa det
samme sted. Derfor skal klemmestedet
markeres.

Legningsvejledning og
materialeanvendelse

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til laegningsforholdene.

Det er afgarende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rarleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for trykrars-
system PE8O er beskrevet herunder.

A. Udgravningen

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujeevnheder

under ledningen, ndr graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der stader umiddelbart op til

vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udfares, s& underminering og satnin-
ger af vejarealer undgas. | kohasionsjord
kan anlag pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

B. Udjavningslag

Rerene leegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
stgtning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rertypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjevningslaget, sa rgret far linieunder-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhanger af

rertypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i ud-
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jevningslaget, sa reret far en linieunder-
stotning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5 - 10 cm veere passende.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Kornstarrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

« Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst vaere 10 %

+ Materialet mé ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstdende krav, kan udgravning til
udjaevningslag undgas.

Udjeevningslaget skal ikke komprimeres, far
rerene laagges. Omkring muffesamlingerne
holdes ledningen fri af udjeevningslaget.

C. Omkringfyldning
Omkringfyldningen skal sikre, at lednin-
gen opndr tilstreekkelig stette pa alle si-
der, og at alle belastninger kan overfgres
uden skadelige punktpavirkninger.

Tvaersnit af ledningsgrav

Ved omkringfyldningen bgr afstanden
til kant af udgravning veere sé stor,

at egnet komprimeringsmateriel kan
anvendes. Komprimering udferes i lag af
maks. 0,2 m tykkelse (fast mal).

Komprimeringen af omkringfyldnings-
materialet fortsaettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udfares jf. figur 8.3.9.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse over 64 mm ma ikke
forekomme

- Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

- Materialet ma ikke veere frossent.

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhaengig af
rgrinstallationens konstruktion.

Figur 8.3.9
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Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfeare, at
der opstar punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
naevnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer sva-
rende til maksimalt tilladelige deforma-
tioner jf. DS 430.



| det indledende afsnit om trykrgrssyste-
mer er der under statisk dimensionering
opstillet en raekke forhold, som daekker
det almindelige erfaringsomrade. Safremt
disse forhold er overholdt, er der ikke
behov for yderligere beregning af rersta-
biliteten.

Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med beregning af
specifikke projekter.

Det viste tryktabsnomogram 8.3.11 kan
anvendes til at dimensionere den rerster-
relse, der skal anvendes under de aktuelle
forhold. | det indledende afsnit om tryk-
rgrssystemer ses et eksempel pa, hvordan
trykrerssystemer kan dimensioneres.

For at anvende tryktabsnomogrammet

Tabel for enhedsomsatning

Pa
1Pa 1
1 Bar 10°
1 mVs 0,981 -10%

Pa = Pascal

mVs = meter vandsgijle

Tabel 8.3.10

skal den aktuelle vandfering vaere

kendt. Der treekkes en linie fra en valgt
dimension gennem den aktuelle vand-
feringsveerdi, og tryktabet kan aflaeses til
hejre i diagrammet som tryktab i pascal
pr. meter rar.

Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
findes et beregningsprogram, ,Dimen-
sionering jf. ColeBrook White”, som
ligeledes kan anvendes til at beregne
tryktabet.

Ud fra driftstekniske og gkonomiske syns-
punkter er den anbefalede vandhastighed
for vandragr mellem 0,6 til 1,5 m/s.

Bar mVs

107 1,02-10%
1 10,2
0,0981 1

Trykrerssystemer
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Tryktabsnomogram

Indvendig diameter
mm

400

350 +

300

250 -

200

150

35 1

30 -

201

Diagram 8.3.11

Volumenstrom

0.0001 -+

Reynolds tal
Re L vxd

v
4000
3000
2000
1500

——1000

Hastighed

Dynamisk tryk 1/2pv2

F-80.000

Tryktab
Pa prm
50.000

40.000

30.000

20.000



Det indvendige tryk i reret forarsager en
spaending i rervaggen, som kan beregnes
ved hjeelp af formlen:

Formel med enheder:

plbar]-d_[mm]

o [MPa] =
20 « e[mm]

(1 MPa=1 N/mm?=10 bar)

hvor

p = indvendigt statisk overtryk [bar]
dm = rgrets middeldiameter [mm]

e = rgrets godstykkelse [mm]

MRS (Minimum Required Strength)
betegner den ringspaending, rermaterialet
skal kunne optage uden brud i 50 ar ved
en driftstemperatur p& 20 °C for at blive
klassificeret i den pagzeldende klasse.

MRS
o (dimensionerende spending) = ———

C er en designfaktor, hvis starrelse af-
hanger af plastmaterialet og produkter-
nes anvendelse. Se tabel 8.3.2 ,System-
og materialedata” for PE8O.

PE klassificeres efter sin MRS-vaerdi,
bestemt i henhold til DS/EN ISO 9080.
Denne standard beskriver, hvordan
langtidsstyrken af termoplastiske mate-
rialer bestemmes ved ekstrapolation. Se
diagram 8.3.15.

PE8O-raret er dimensioneret ud fra en
driftstemperatur pa 20 °C. Hvis rgret
anvendes ved hgjere temperaturer end

20 °C, skal driftstrykket reduceres i
henhold til felgende diagram for ikke at
reducere rerets levetid. Ved temperaturer,
der falder uden for diagrammet, kontakt
Uponor teknisk support for rddgivning.

Temperatur reduktionskurve

Ct
Reduktionsfaktorer

1,04
\ PESO
0,9

0,8:

0,7

06
Eksempel

0,5

°C
20 25 30 35 40 Temperatur

Diagram 8.3.12

Formel for reduceret driftstryk:
PN,=PNxC,

Hvis et PESO PN 12,5 rgr skal anvendes
ved en driftstemperaturer pa 35 °C, bliver
det maksimale driftstryk:

PN, =125 - 0,81 =10,1 bar

Nér driftstrykket pa 8,1 bar ved en tem-
peratur pa 35 °C ikke overskrides, sikrer
dette, at rarets levetid ikke nedsattes.

Under tryk kan rgret anvendes ved en
maksimal temperatur pa 60 °C. Dog vil
det medfare en reduktion af levetiden.

Trykrerssystemer
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Tryksted opstar isaer, nar pumper starter
og stopper, og ndr ventiler dbnes og
lukkes. Ofte er dette den kraftigste
pavirkning pa en trykledning.

Pavirkningen ved trykstedet kommer som
en trykbelge gennem ledningen. Belgen
reflekteres frem og tilbage, og det sker
med en hastighed, som er meget hgjere
end stremningshastigheden.

Trykbelgehastigheden, ¢ (m/s), er
afhangig af rermateriale, rarets godstyk-
kelse og diameter, vandet samt lednin-
gens muligheder for frit at bevaege sig.

Trykbelgen medferer, at store vand-
mangder bevager sig og accelereres i
ledningen. En stor trykbglgehastighed
giver derfor store tryksted.

Normalt vil rgr af PE ikke behgve sarskilt

beregning for tryksted.

Trykbglgens maks. tilladte forplantnings-
hastighed i rgrledninger [c]

Producent Materiale Trykklasse Hastighed

Bar m/s
Uponor PE8O PN 8 199
Uponor PE8O PN 12,5 246

Tabel 8.3.13

For yderligere oplysninger henvises til
Uponor teknisk support. For beregnings-
metoder henvises til f.eks ,Pumpestabi”.

Vakuum i rer skal altid tages i betragt-
ning, ndr trykklassen valges. Det anbefa-
les derfor altid at minimere undertrykket
i raret, f.eks. med vakuumventiler. Under
normale forhold kan der accepteres et
vakuum pa op til 1,0 bar for PESO-rar

med svejsede samlinger, safremt der an-
vendes minimum SDR 11-rer. For vakuum
og installationsberegninger henvises til
specifik beregning.

/kvivalent sandruhed, ny ledning, rent
vand/spildevand: 0,01 mm

Driftsruhed efter 1 ar jf. PH-Consults
rapport: 0,15 mm

Der henvises i gvrigt til PH-Consults
rapport 2001 vedrerende ruheder for
aflgbssystemer/pumpeledninger.

Tilladelig traekkraft for PE80-rgr ved 20 °C
Dimension SDR17-PN8 SDR11-PN125

mm Vagt kg/m kN Vagt kg/m kN
20 0,12 1
25 0,17 1
32 0,27 2
40 0,29 2 0,42 3
50 0,46 4 066 5
63 0,73 6

Tilladelig treekspaending = 8 MPa

Tabel 8.3.14

Forankring af PE-rer er normalt ikke ned-
vendig, nar rerene samles med svejsede
samlinger. Dog skal raret forankres ved
overgang til andre rarmaterialer, eller
f.eks hvor raret skal indstgbes i veeg/
bygveerk. Her skal raret forankres for at
hindre, at ikke-treekfaste samlinger bliver
trukket fra hinanden som felge af PE-
rerets udvidelse og sammentraekning ved
temperatureendringer.

Leengdeudvidelse og sammentrakning

af PE-rgr skal tages i betragtning under
héndtering og installation. P& grund af en
relativ stor udvidelseskoefficient kan PE-



rgret vaere blevet adskillige cm kortere
naeste morgen, hvis det installeres i en
rergrav en varm dag.

Formel for lzengdeudvidelse:
AL=At-L-a

hvor

AL = Lengdeudvidelse eller sammentraek-
ning [m]

A=T2-T1

T1 = Temperatur ved lzegning

T2 =Temperatur efter installation

L = Rarets lzengde [m]

o = Leengdeudvidelseskoefficient jf.

skema med materialedata [ m ]
m- °C

Ved ophangning af PE-rer ma afstanden
mellem understgtningerne ikke blive

for stor, da det vil medfere en utilsigtet
nedbgjning af reret.

| diagrammet nedenfor kan afleeses maks.
afstand mellem rerbzeringerne. Forud-
seetningen for de beregnede maksimale

afstande mellem rerbzeringerne er.

Vandfyldte rer

Nedbgjningsgranse: 10 mm over 50 ar
Model for beregning af nedbgjning: Fast
indspaendt ved hver understgtning:

5 q-L
384 E -

hvor

e = nedbgjning

q = veegt af vandfyldte rar

L = afstand mellem understgtninger

E, ()= Langtids materiale krybemodul
som funktion af temperatur.

| = rgrets inertimoment

Ved SDR 17/PN 8 skal ophangningsaf-
stande multipliceres med 0,9.

Ved andre typer understgtninger skal un-
derstetningsafstandene multipliceres med
en faktor som angivet i tabel 8.3.16.

Ophangning af PE-rgr PESO SDR 11/PN 12,5

1800
E

1600
£ | ——
=
5 1400 ;
o
c
€ 1200 e
=
5
2 1000 20°C
o o,
S 800 Z 30°C
= 40°C
= 600 Z 50°C
[}
E q
< 400 60°C
c
el
2 200
o
<

0
0 25 50 75 100 125

Rardimension i (mm)

Diagram 8.3.15

Trykrerssystemer



Trykrerssystemer

Multiplikationsfaktor k for oph@ngingsafstande for forskellige ophangningsmodeller

1fag 2 fag
N-N N-N-N
k=0,2 k=0,377
F-N F-N-N
1-2
k=0,48 kl1=1
k2=0,48
F-F F-N-F
k=1 k=1

F = fast indspaendt
N = simpel understattet

Tabel 8.3.16

Trykledninger teethedspraves ved at
afspaerre og fylde et begrenset lednings-
afsnit med vand. Ledningsafsnittet skal
vaere vandfyldt i 2 timer far selve prav-
ningen (konditionering af ledningen).

Den fglgende metode er baseret pa
SFS 3115:E, som er en meget anvendt
finsk standard ved taethedspravning af
trykledninger.

Vandtemperaturen bgr vaere ca. 20 °C.
Trykforskellen mellem det hgjeste og
laveste punkt i ledningsafsnittet ber ikke
overstige 100 kPa (10 mVS).

Ved selve prgvningen tilfgres lednings-
afsnittet et indre overtryk, der svarer til
ledningens nominelle tryk. Dette tryk skal
vedligeholdes i 2 timer ved péfyldning

af vand.

3fag 4 fag
N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k1=0,377 k1=0,4
k2=0,48 k2=0,84
F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2-2 1-2-2-2
k1=1 k1=1

k2 =0,48 k2=0,48
F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k1=1 k1=1
k2=0,84 k2=0,84

Trykket @ges derefter til 1,3 x det nomi-
nelle tryk. Dette tryk vedligeholdes i 2
timer ved pafyldning af vand.

Trykket sankes herefter til det no-
minelle tryk. Efter 1 time males den
vandmangde, som evt. behgves for at fa
trykket op pa det nominelle tryk.

Ledningsafsnittets teethed bestemmes
ved prgvningens slutning, hvor det
konstateres, hvor meget vand der er ngd-
vendigt for at opretholde det nominelle
tryk. Det eventuelt ekstra vandbehov
(tillegsvand) omregnes til liter pr. km

og time.

NB: Den tilladte tilfersel af ,tillaegsvand”
er ikke et udtryk for, at der er en vis
utethed, men at et plastrer udvider sig
kontinuerligt under indvendig trykpa-
virkning.



Resultatet indsattes i skemaet , Prgve- om store kraefter ved prevetrykket pa

rapport for teethedsprgvning” jf. skema 1,3 x rgrets nominelle tryk. Det hgje tryk

8.3.18. Tethedsprgvningen er godkendt,  samt evt. luftlommer i ledningen kan ud-

safremt punktet ligger neden for den gere en risiko, og szrlige foranstaltninger
tegnede kurve i figur 8.3.17 (i det mgrke  kan derfor veere ngdvendige. Det pahviler
felt). bygherren at serge for de ngdvendige

sikkerhedsforanstaltninger.
Rerender, bgjninger og afgreninger bar
fikseres pa forsvarlig vis, idet der er tale

Godkendelse af tethed : ,fori-," 1ni

Tillegsvand
I/km h
A

32

30

28

26

24

22

20

—
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Indvendig diameter

Figur8.3.17
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Eksempel pa proverapport fra tathedsprevning af trykledning

Kunde : Projekt :

Sagsnr. : ID-nr. : Dato : Initialer :
Sted :

Rerdimension : Praveledningens leengde :

Bemaerkninger :

Testfase Klokkeslet Tidsforlgb Tryk mVS Vandmangde

Fyldes med vand

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Opnd tryk til 1,3 - PN

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Maling af tillegsvandmzangde

Rorsektionen O opfylder O opfylder ikke standardkravene
Tillegsnoter:
/ -
Dato Prgvemester Kundens repraesentant Bygherrens reprasentant
Kundens accept : Dato : Initialer :
Retur/udfyldt : Nyt ID-nr. : Dato : Initialer :

Alternativt udferes trykpravningen i henhold til DS 455.
Skema 8.3.18



Som tidligere navnt er rgrene i henhold
til standarden dimensioneret ud fra en
levetid pa 50 &r. Men med de materialer,
som anvendes i dag, vil en levetid pa
mere end 100 ar kunne forventes.

For at opna en levetid pa 100 ar for et
ledningsanlaeg er det ikke kun tilstraek-
keligt med rgrprodukter af hgj kvalitet.
Levetiden for polyethylen-rgr (PES0)
afhanger i hegj grad af de pavirkninger,
reret udseettes for under installation og
drift, herunder pavirkninger med hensyn
til temperatur og ringspanding.

| det felgende angives forudsatningerne

for 100 é&rs levetid for PESO-rar

Det forudszttes, at Uponors svejsein-
struktion folges og bliver dokumenteret

med svejserapporter. Svejsningerne skal
udferes af svejsere, der har gennemgaet
en svejseuddannelse.

Det udferende firma skal have et doku-
menteret kvalitetsstyringssystem.

Hvor der anvendes mekaniske samlinger,

skal disse udfgres i henhold til producen-
tens vejledninger.

Maksimal ringspanding: 6,3 MPa sva-
rende til 127 mVs i en PN 12,5 ledning

Maksimal driftstemperatur: +20 °C

Den forventede levetid for PE8O-rar er jf.
nedenstdende tabel over 100 &r.

Materialets brudstyrke som funktion af temperatur og tid

G Brudspaending MPa

20
15
s S 20°C

10 e

8 0

80 °C

6

5

A PESO

3

2

1

107 1 10 10° 10° 10* 10° 10°h
Brudtid 1ar 50 &r 100 ar

Diagram 8.3.19
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At pH-verdien er mellem 6 - 9.

Transportatet ma ikke indeholde stoffer,
der nedbryder rermaterialet. Der skal i
denne forbindelse gares saerligt opmaerk-
som pa felgende stoffer:

- Ethylether

+ Fluor

- Rygende svovlsyre

- Kongevand

+ Methylchlorid

- Tetrachlorkulstof Nitrobenzen

- Oleum.

Der henvises i gvrigt til DS/ISO TR 10358:
. Plastrar og formstykker — kemisk mod-
standsevne — klassifikation — tabel” samt
indledende afsnit for trykrarssystemer.



uponor

Uponor Trykrerssystemer
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Trykrerssystemer

Uponor PE100 er et trykrarssystem, som
anvendes til transport af drikkevand,
spildevand samt procesmedier. Systemet
er fremstillet af polyethylen, et fleksibelt
plastmateriale, der er nemt at arbejde
med. PE100-rar leveres i dimensionsom-
radet fra 220 til 21400 mm som sorte rar.
Rerene samles primart ved stuksvejsning,
men kan ogsa samles ved el-svejsning og
med mekaniske samlinger.

De sammensvejsede samlinger er traek-
faste, og pé grund af materialets store
fleksibilitet kan systemet installeres med
et minimum brug af bgjninger, da rgret
kan udlagges i blade kurver.

Uponor trykrgrssystem PE100 har stor
brudstyrke og kan modsta kraftige
mekaniske pavirkninger. Det gar systemet
modstandsdygtigt over for tryksted og
tryksvingninger, ligesom det kan optage
store saetninger.

Polyethylen har stor slagstyrke selv ved
lave temperaturer. Ved driftstemperaturer

hgjere end 20 °C skal driftstrykket redu-
ceres for at sikre den gnskede levetid. Se
diagram 8.4.18.

PE100-systemet er meget korrosions-
bestandigt og har god resistens mod de
fleste oplgsningsmidler, syrer, baser og
olier. | kapitlet ,Materialer og levetider”
findes en tabel (2.0.10) over kemisk
bestandighed. Ved spargsmal kontakt
Uponor teknisk support.

PE100-trykrer har en glat inderside

og dermed lille friktion. Rerene har
ligeledes stor slidstyrke og er saledes
modstandsdygtige over for partikler i det
medie, der transporteres. Ved hydraulisk
dimensionering kan beregningsprogram
pa www.uponor.dk anvendes.

Uponor PE100-trykrarssystem produceres
i dimensionsomradet fra 220 til 1400
mm og i trykklasserne PN 4 til PN 20.



Dimensioner og tryktrin

mm PN 20 PN16 PN 10 PN 6,3 PN 5 PN 4

25 X X

40 X X X

63 X X X X X

90 X X X X X X

125 X X X X X X

160 X X X X X X

200 X X X X X X

250 X X X X X X

315 X X X X X X

400 X X X X X X

500 X X X X X X

630 X X X X X X

800 X X X X X X

1000 X X X X X

1400 X X X X
Tabel 8.4.1

System- og materialedata

Densitet 950 kg/m? 1SO 1183

Korttidskrybemodul E; 1100 MPa 1SO 6259

Lengdeudvidelseskoefficient 0,13 mm/m -°C

Varmefylde 19 J/g-°C

Tilladelig traekspaending, kort tid 10 MPa

Designspanding 8 MPa DS/EN 12201 - DS/EN 13243

Tabel 8.4.2

Bgjningsradius for PE100
Fra-20 °Ctil -6 °C: 28 x dy Fra11 °Ctil 35 °C: 22 xdy
Fra-5°Ctil 10 °C: 25 xdy Dy = udvendig diameter pé ror.

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PE100
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Felgende oversigter viser en sammenligning P& www.uponor.dk findes de senest
mellem krav til opfyldelse af DS/EN 12201,  opdaterede kravspecifikationer.
Nordic Poly Mark og Uponors egne interne

produktkrav. Disse anvendes i forbindelse

med den Igbende produktionskontrol.

Kravspecifikationer

Egenskaber Reference til DS/EN 12201 Uponor
DS/EN 12201 tillegskrav

Indvirkning pa Del1;5 For anvendelse til drikkevandsforsy-

vandkvalitetet Del 2; 5,3 0g 8,2 tabel 5 | ning i Danmark ma Miljgstyrelsens

Del 3; 5,6 0og 8,2 tabel 6 | accept af produkternes egnethed
foreligge. Produkter efter denne
standard, maerket med DS-logo, er
accepteret af Miljgstyrelsen

Egenskaber Reference til Nordic Poly Mark Uponor
DS/EN 12201 SBC 12201 tillegskrav
DS/EN 13244 SBC 13244
DS/EN 1555 SBC 1555

Dimensionsstabilitet DS/EN ISO 2505 ; <3 %; 110 °C

(lengderettet)

Hydrostatisk styrke 165 timer; 80 °C; 215 timer; 80 °C;
5,4 MPa 5,4 MPa

Tabel 8.4.3

Uponor PE100-rer er godkendt i henhold ~ Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
til Nordic Poly Mark. Vandrgrene er lige- findes de sidste nye godkendelser for
ledes DS-godkendt (toksikologisk test) Uponors produkter.

og produceret i henhold til DS/EN 12201

samt Uponor fabriksstandard.



uponor PRESSURE PE100 500x29,7 PN10 SDR17 e ENT2201 =psz @ 122014

uponor Pressure PE100
Producent Anvendelse: tryk | Materiale:
polyethylen
w EN 12201 DS
Nordic Poly Mark |Produktstandard | Drikkevands-
godkendelse
Tabel 8.4.4

SDR-verdien angiver forholdet mellem
udvendig diameter pa reret og godstyk-
kelsen.

Ved at anvende SDR sammen med
materialetype fas en mere entydig veerdi
til beskrivelse af tryktrin uden at skulle
kende noget til sikkerhedsfaktorer.

Nominel diameter

SDR =
Minimumgodstykkelse

Trykklasserne gaelder for drikkevand og
trykafigbsrar

500 x 29,7 PN 10 SDR 17
Dimension og min. | Tryktrin Forholdstal
godstykkelse
@ 12 2014 1234 m
Produktionsenhed | Produktionstidspunkt | Meter-
@= Middelfart maned/ar maerkning
Materiale o SDR
Betegnelse MPa 26 17
PE100 8 PN63  PN10
Vejledende stivhed kN/m? 5 20
Tabel 8.4.5

Sigma [o] er lig med dimensionerende
spanding for det pagzldende materiale.

PN-veerdien angiver det nominelle tryk.
Hgjst tilladelige arbejdstryk i bar ved
20 °C middeltemperatur dimensioneret
ud fra 50 &rs kontinuerligt tryk.

Eksempel for 500 PE100 PN 10-rer:

Dy _ 500

Trykrerssystemer
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Alle kendte samlemetoder kan anvendes
pa Uponor PE100-rgr.

Ved elektrosvejsning skal Uponor PE100-
rer skrabes for at fjerne det oxiderede lag,
som opstar udvendigt pa reret pa grund
af luften og solens pavirkning.

Ved denne starrelse rgr vil der fortrinsvist
blive anvendt stuksvejsning til samling

af rgrene. Herudover kan PE100-rgrene
samles mekanisk.

Alle kendte teknikker inden for instal-
lation, svejsning og vedligeholdelse af
PE-rgr kan séledes anvendes.

Se afsnittet for PE8O-rer for anvisning til
fremgangsmade.

Med stuksvejsning kan et Uponor PET00-
rgr svejses sammen med et andet PE100-
rgr eller et PESO-rgr, forudsat at rarene
har samme dimension og godstykkelse.
Alle godkendte stuksvejsemaskiner kan
anvendes. Generelt svejses der ikke ved
materialetemperaturer under -15 °C.

Ved svejsning i blaest eller fugtigt vejr
beskyttes svejsestedet med laeskaerm eller
telt. De frie rarender afproppes for at
forhindre treek.

Efterfalgende svejsevejledning er skildret
i Uponor trykrgrssystem ProFuse vand/

spildevand/gas med en billedeserie, som
illustrerer fremgangsmaden.

1. Rgrene opspandes i stuksvejsemaski-
nen, sa de centrerer. (For at lave svejse-
vulsterne sa paene og ens som muligt, er
det en fordel at vende maerkningen pa
rgret opad og over for hinanden, sa den
kan lzeses).

2. Hevl rgrenderne ved at lukke stuk-
svejsemaskinen omkring den roterende
havl, indtil der fremkommer en ubrudt
span pa begge sider af hgvlen.

3. Stuksvejsemaskinen dbnes, og havlen
fjernes. Spaner fjernes fra rgrender.
(Veer opmarksom pa at fa alle spaner
vaek under svejsemaskinen, da de kan
felge med varmespejlet op i svejsningen,
nar dette skal fjernes).

4. Luk svejsemaskinen og kontroller, at
rgrenderne slutter taet til hinanden hele
vejen rundt, og at rerene centrerer.
Der ma ikke fremstd synlig gab eller
forskydning mellem rgrene. Hvis man
justerer pa rgret, skal man havle igen.

5. Rgrenderne aftgrres med godkendt ren-
sevaeske, afterring er ogsd med til at fjerne
statisk elektricitet. (Fedt, olie, vand samt

snavs er ikke forenelig med stuksvejsning).

6. Svejsetemperaturen kontrolleres pa
varmespejlet.



7. Spejlet skal veere rent og fri for urenhe-
der, det renggres nemt med fnugfri papir.
Brug f.eks. en kakkenrulle eller gnid et
stump PE-rar over spejlet. Kontroller at
overfladebelaegning pa varmespejlet er
intakt.

8. Iset varmespejlet imellem rgrene. Luk
svejsemaskinen om varmespejlet med det
aktuelle svejsetryk plus slebetrykket, og
der er lavet en forvulst hele vejen rundt
pa roret. Slebetryk er det tryk, der skal til
for at fé sleeden pa svejsemaskinen til at
bevage sig ved den aktuelle belastning.

Svejsetryk fremkommer ved at aflese
svejsekraft i Uponors svejseparametre og
konverterer den om til tryk ved hjelp af
trykkarakteristik for den stuksvejsema-
skine, der bruges.

9. Nar forvulsten er, som den skal veere
- ca. 2 - 5 mm afhaengig af rerdimen-
sionen, aflastes trykket, og varmesivetid
begynder. Rgrender skal have fuld kon-
takt til varmespejlet under varmesivetid.
(Varmesivetid er den tid, hvor varmen
siver ud i rerenden uden tryk).

10. Nar varmesivetiden er opndet, dbnes
svejsemaskinen, og spejlet fjernes (om-
stillingstiden begranses mest muligt).
Svejsemaskinen lukkes med det aktuelle
svejsetryk.

11. Svejsemaskinen holdes lukket i hele
svejse- og keletiden. Under keletiden
forandres farven pa vulsten.

12. Efter endt svejse- og keletid aflastes

trykket, og bakkerne lgsnes og abnes,
rgret kan nu lgftes ud af svejsemaskinen.

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PE100

Kriterier for visuel bedemmelse af
sammensvejsede PE-ror

Kriterier for vulstbredde - rar mod rar

Tabel 8.4.5

Kontrol af svejsning

Vulstbredden B skal overholde mal i
ovenstdende skema. Gelder for rer mod
rer. Ved rgr mod formstykke og form-
stykke mod formstykke udvides toleran-
cen med +/- 1 mm.

Eksempel

Til bestemmelse af vulstbredden jf. tabel
8.45.

Nominel godstykkelse: 33,2 mm. Ga i
pilens retning til naarmeste hele tal (30
mm). Aflees vulstbredden. Den skal vaere
mellem 16 til 21 mm.




Svejseparametre
Se www.uponor.dk for svejseparametre.

Der anvendes middelgodstykkelse og
middeldiameter efter falgende princip:
e-middel = 1,05 x e-nominel

d-middel = 1,003 x d-nominel

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PE100



Flangekraver kan stuksvejses pa rerene og
boltes sammen ved hjelp af lgsflangerne.

NB: Det er i den forbindelse meget vig-
tigt, at lesflangerne har de rette dimen-
sioner og trykklasser.

Ved mekaniske koblinger ma rerendens
overflade ikke vaere beskadiget. Det
anbefales at anvende stettebasninger
for at modvirke krympning af PE-rgret.
Mekaniske samlinger udferes i gvrigt i
henhold til anvisninger fra leverandgren
af formstykkerne.

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til laegningsforholdene.

Det er afgarende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for PE100-rer er
beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujeevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der stader umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, s& underminering og seetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohasionsjord
kan anlaeg pd ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene leegges pa et udjaevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at rg-
rene far en ensartet og jeevn understetning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rertypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
stotning. Typisk vil en lagtykkelse pd

5 -10 cm veere passende.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Kornstarrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst vaere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale
ma ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjevningslaget skal komprimeres, far
rerene legges. Omkring muffesamlingerne
holdes ledningen fri af udjaevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at lednin-
gen opnar tilstreekkelig stette pa alle si-
der, og at alle belastninger kan overfares
uden skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning veere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udfares i lag af maks. 0,2 m
tykkelse (fast mal). Komprimeringen af om-
kringfyldningsmaterialet fortsaettes til min.
0,15 m over rartop og udfgres jf. figur 8.4.8.

Trykrerssystemer



Materialer til omkringfyldning ber opfylde

falgende krav:

- Stenstarrelse over 64 mm ma ikke
forekomme

« Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

+ Materialet md ikke vaere frossent.

Tvarsnit af ledningsgrav

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Figur 8.4.8

Genanvendelse af opgravet jord

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfaere
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstér punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
naevnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer sva-

rende til maksimalt tilladelige deformatio-
ner jf. DS 430.
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| det indledende afsnit om trykrgrssyste-
mer er der under statisk dimensionering
opstillet en raekke forhold, som daekker
det almindelige erfaringsomrade. Séfremt
disse forhold er overholdt, er der ikke
behov for yderligere beregning af rersta-
biliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt,
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed ved beregning af specifikke
projekter.

| det indledende afsnit om trykrgrssyste-
mer ses et eksempel pa, hvordan trykrer
kan dimensioneres.

P& Uponors hjemmeside findes et be-
regningsprogram, baseret pa Colebrook
Whites formel, som kan anvendes til at
beregne tryktabet.

Ud fra driftstekniske og konomiske
synspunkter er den anbefalede vand-
hastighed for vandrer mellem 0,6 til 1,5
m/s.

Trykrerssystemer



Trykrerssystemer

PE100-rgret er dimensioneret ud fra

en driftstemperatur pa 20 °C. Hvis

reret anvendes ved hgjere kontinuerlige
temperaturer end 20 °C, skal driftstrykket
reduceres i henhold til felgende diagram
for at bevare rgrets levetid. Ved tempe-
raturer, der falder uden for diagrammet
8.4.9, kontakt Uponor teknisk support.

Temperatur reduktionskurve

Ct
Reduktionsfaktorer

1,04
\ PE100

0,9

0,7

0,6

Eksempel

0,5

|
|
|
I
|
|
|
|
l
20 25 30 35 40 Temperatur

Diagram 8.4.9

Formel for reduceret driftstryk:
PN, = PN x C,

Skal et PE100 PN 10-rer anvendes ved
en driftstemperaturer pa 40 °C, bliver det
maksimale driftstryk:

PN,,=10x0,74=7,4 bar
Nar driftstrykket pa 7,4 bar ved en

temperatur pa 40 °C ikke overskrides,
nedsattes levetiden for rgret ikke.

Under tryk kan rgret anvendes ved en
maksimal temperatur pa 60 °C. Dette vil
dog medfare en reduktion af levetiden.

Hvis PE100-rgr anvendes som tryklgst
aflgbsrar, kan det anvendes ved en konti-
nuerlig temperatur pa 80 °C og kortvarigt
op til 95 °C.

Tryksted opstar isaer, nar pumper starter
og stopper, og ndr ventiler dbnes og
lukkes. Ofte er dette den kraftigste
pavirkning pa en trykledning.

Tryksted kommer som en trykbglge gen-
nem ledningen. Belgen reflekteres frem
og tilbage, og det sker med en hastighed,
som er meget hgjere end stremnings-
hastigheden.

Trykbglgehastigheden, c (m/s), afhanger
af rarmateriale, rgrets godstykkelse og
diameter, vandet samt ledningens mulig-
heder for frit at bevaege sig.

Trykbelgen medferer, at store vand-
mengder beveager sig og accelereres i
ledningen. En stor trykbglgehastighed
giver derfor tryksted.

Trykbglgens maks. tilladte forplantnings-
hastighed i rerledninger [c]

Producent Materiale Trykklasse Hastighed

Bar m/s
Uponor PE100 PN 6,3 210
Uponor PE100 PN 10 259

Tabel 8.4.10

For yderligere oplysninger henvises til
Uponor teknisk support. For beregnings-
metoder henvises til f.eks. ,Pumpestabi”.



Vakuum

Vakuum i rer skal altid tages i betragtning,
ndr rorets trykklasse skal vaelges. Det an-
befales derfor altid at minimere undertryk-
ket i rgret, f.eks. med vakuumventiler. For
PE100-rgr med svejsede samlinger kan der
under normale forhold accepteres vakuum
pa op til 1,0 bar (fuldt vakuum), safremt
der anvendes minimum SDR 11-rgr.

Nar PE100-rgr installeres og héndteres jf.
Uponors installationsvejledning og med
minimal deformation og omkringfyldning
komprimeret til min. 95 % standard proctor,
vil ogsa et SDR 17-rer kunne anvendes med
fuldt vakuum svarende til 1 bar/10 mVs.

For vakuum og installationsberegninger
henvises til specifik beregning.

Ruheder

/kvivalent sandruhed

i ny ledning, rent vand/

spildevand: 0,05 mm

Driftsruhed efter 1 ar
jf. pH-Consults rapport: 0,15 mm

Der henvises i gvrigt til pH-Consults
rapport 2001 vedrgrende ruheder for
aflgbssystemer/pumpeledninger.

Tilladelig trakkraft for PE100 ved 20 °C

mm kN kN
500 289 437
630 459 696

800 740 121
Tilladelig traekspaending = 10 MPa

Tabel 8.4.11

Forankring

Det er normalt ikke ngdvendigt at forankre
PE-rer, nar de samles med svejsede
samlinger. Dog skal reret forankres ved
overgang til andre rermaterialer, eller hvor
rgret skal indstebes i veeg/murvaerk. Dette
skal gares for at undga, at ikke-traekfaste
samlinger bliver trukket fra hinanden som
falge af rarets udvidelse og sammentreaek-
ning ved temperaturendringer.

Opdriftssikring
| felgende skema angives opdriften pa
et luftfyldt rer i vand med vaegtfylde pa

1000 kg/m?. Den venstre kolonne (rer)
er opdriften pd raret. Den hgjre (minus
rgrvaegt) kolonne er netto opdriften, hvor
rgrets vaegt er trukket fra.

Eksempler pa opdrift pa luftfyldt PE100-rer i vand (1000 kg/m3)

(mm) Ror Minus rervaegt Rer Minus rervagt

450 159 135 159 122

560 246 209 246 190

710 396 336 396 305

Tabel 8.4.12
@vrige dimensioner kan beregnes pd www.uponor.dk

UPONOR TRYKR@RSSYSTEM PE100




Trykrerssystemer

Den mest anvendte méde at ballastere
PE-rer er at bolte betonklodser pa roret.
Dog anvendes der ogsa stalwirer, som
sures fast til reret pa mindre ledninger.

Eksempel pa ballastklodser

C

Tabel 8.4.13

Trykledninger teethedspreves ved at
afspaerre og fylde et begreenset lednings-
afsnit med vand. Ledningsafsnittet skal
vaere vandfyldt i 2 timer far selve prov-
ningen (konditionering af ledningen).

Den fglgende metode er baseret pa
SFS 3115:E, som er en meget anvendt
finsk standard ved taethedsprevning af
trykledninger.

Vandtemperaturen bgr vaere ca. 20 °C.
Trykforskellen mellem det hgjeste og
laveste punkt i ledningsafsnittet ber ikke
overstige 100 kPa (10 mVS).

Ved selve prevningen tilfares lednings-
afsnittet et indre overtryk, der svarer til
ledningens nominelle tryk. Dette tryk skal
vedligeholdes i 2 timer ved péfyldning

af vand.

Trykket gges derefter til 1,3 x det nomi-
nelle tryk. Dette tryk vedligeholdes i 2
timer ved pafyldning af vand.

Trykket saenkes herefter til det no-
minelle tryk. Efter 1 time males den
vandmangde, som evt. behgves for at fa
trykket op pa det nominelle tryk.

Ledningsafsnittets teethed bestem-

mes ved prgvningens slutning, hvor det
konstateres, hvor meget vand der er nad-
vendigt for at opretholde det nominelle
tryk. Det eventuelle ekstra vandbehov
(tillegsvand) omregnes til liter pr. km og
time.

NB: Den tilladte tilfersel af ,tillegsvand”
er ikke et udtryk for, at der er en vis
uteethed, men at et plastrer udvider sig
kontinuerligt under indvendig trykpa-
virkning.



Resultatet indsattes i skemaet 8.4.15.
Praverapport for taethedspravning”.

Tethedsprevningen er godkendt, safremt
punktet ligger neden for den tegnede
kurve i figur 8.4.14 (i det marke felt).

Rerender, bajninger og afgreninger bar
fikseres pa forsvarlig vis, idet der er tale

Godkendelse af tethed : ,fori-," 1ni

Tillegsvand
I/km h
A

32

om store krafter ved pravetrykket pa

1,3 x rgrets nominelle tryk. Det hgje tryk
samt evt. luftlommer i ledningen kan ud-
gere en risiko, og serlige foranstaltninger
kan derfor veere ngdvendige. Det pahviler
bygherren at sgrge for de nedvendige
sikkerhedsforanstaltninger.

30

28

26

24

22

20

200 400 600

Figur 8.4.14
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Trykrerssystemer

Eksempel pa proverapport fra tathedsprevning af trykledning

Kunde : Projekt :

Sagsnr. : ID-nr. : Dato : Initialer :
Sted :

Rerdimension : Praveledningens leengde :

Bemaerkninger :

Testfase Klokkeslet Tidsforlgb Tryk mVS Vandmangde

Fyldes med vand

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Trykstabilisering

Opnd tryk til 1,3 - PN

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Trykvedligeholdelse

Maling af tillegsvandmzangde

Rorsektionen o opfylder nopfylder ikke standardkravene
Tillegsnoter:
/ -
Dato Prgvemester Kundens repraesentant Bygherrens reprasentant
Kundens accept : Dato : Initialer :
Retur/udfyldt : Nyt ID-nr. : Dato : Initialer :

Alternativt udferes trykpravningen i henhold til DS 455.
Skema 8.4.15



Som tidligere navnt er rgrene i henhold
til standarden dimensioneret ud fra en
levetid pa 50 &r. Med de krav der stilles til
materialer og processer savel internt som
eksternt, og nar de foreskrevne installa-
tions- og driftsforhold overholdes, opnas
en levetid pa over 100 ar.

Rerprodukter af hgj kvalitet er ikke
alene tilstreekkeligt for at opna 100 ars
levetid for et ledningsanlag. Levetiden
for polyethylen-rar (PE100) afhanger i
vid udstraekning af de pavirkninger, reret
udseettes for under installation og drift,
herunder pavirkninger mht. temperatur
og ringspeending.

| det felgende angives forudsatningerne

for 100 é&rs levetid for PE100-rgr.

Det forudszttes, at Uponors svejsein-
struktion folges og bliver dokumenteret

med svejserapporter. Svejsningerne skal
udferes af svejsere, der har gennemgaet
en svejseuddannelse.

Det udferende firma skal have et doku-
menteret kvalitetsstyringssystem.

Hvor der anvendes mekaniske samlinger,

skal disse foretages i henhold til produ-
centens vejledninger.

Maksimal ringspanding: 8 MPa svarende
til 101 mVs i en PN 10-ledning.

Maksimal driftstemperatur: +20 °C

Den forventede levetid for PE100-rar er
jf. diagram 8.4.16 over 100 ar.

Materialets brudstyrke som funktion af temperatur og tid

& Brudspanding MPa

20
15 — |
1 20°C  pgi00

10 Y
8 0
6 e PE100
5
4
3
2
1

107 1 10 10° 10° 10* 10° 10°h

Brudtid 1ar 50 &r 100 ar

Diagram 8.4.16
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At PH-verdien er mellem 6 - 9.

Transportatet ma ikke indeholde stoffer,
der nedbryder rgrmaterialet. Der skal i
den forbindelse szerligt geres opmarksom
pa felgende stoffer:

- Ethylether

+ Fluor

- Rygende svovlsyre

- Kongevand

+ Methylchlorid

- Tetrachlorkulstof Nitrobenzen

- Oleum.

Der henvises i gvrigt til DS/ISO TR
10358: ,Plastrer og formstykker — kemisk
modstandsevne — klassifikation — tabel”
samt det indledende afsnit for trykrars-
systemer.
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Uponor formstykker til PE trykrers-
systemer fremstilles i forskellige udfe-
relser afhangig af anvendelsesformal og
fremstillingsmetode.

Formstykkerne er fremstillet af polyethy-
len PE100, ligesom hovedparten af de rar,
der anvendes. PE100-formstykkerne kan
ogsa anvendes til PE8O-rar; dog skal rer
og formstykker have samme godstykkelse
for at kunne samles med stuksvejsning.
Rer og formstykker af samme materiale,
men med forskellig godstykkelse kan dog
altid samles med elektrosvejsning.

De forskellige typer PE-formstykker er
enten segmentsvejste eller sprajtestabte
formstykker for stuk- eller elektrosvejs-
ning.

Uponor segmentsvejsede formstykker
er fabrikssvejsede som bejninger og T-
stykker. Disse formstykker kan fremstilles

individuelt efter kundegnske.

UPONOR TRYKRORSFORMSTYKKER PE100

6.5 Uponor trykrersformstykker

Uponor sprgjtestgbte formstykker til
stuk- og elektrosvejsning kan leveres som
vinkler, tee’er, reduktioner, flanger og
slutpropper. Hovedparten af formstyk-
kerne fremstilles med lange ben, sé& de
kan svejses sammen med elektrosvejse-
muffer og opspaendes i almindelige
stuksvejsemaskiner.

Uponor elektrosvejsesystem fremstilles
som muffer, reduktioner, vinkler, tee’er
samt anboringssadler og bgijler. Disse
formstykker svejses med elektrosvejse-
maskine, som sender en strgm igennem
el-modstandstradene i formstykkerne,
som bliver opvarmet og svejset sammen
med rgret. Specielt i de mindre dimensio-
ner anvendes el-svejsning i stigende grad
til samling af rerene.



PE100-systemet er meget korrosionsbe-
standigt og har god resistens mod de fle-
ste oplesningsmidler, syrer, baser og olier.
Se kemikaliebestandighedstabel 2.0.10 i
det indledende afsnit om trykrarssyste-
mer. Kontakt Uponor teknisk support for
yderligere information og spargsmal.

Uponor PE100-formstykker produceres i
samme dimensionsomrade som Uponor
PE-trykrarssystemer. Segmentsvejsede
formstykker kan leveres i alle SDR-klasser.
Sprejtestabte formstykker leveres i SDR
17 og SDR 11. Formstykker til elektro-
Uponor trykrgrsformstykker PE100 har svejsesystemet leveres i SDR 11.

samme store brudstyrke som Uponors gv-

rige rarsystemer og kan modsta kraftige

mekaniske pavirkninger. Det gar systemet

modstandsdygtigt over for tryksted og

tryksvingninger.

System- og materialedata

Densitet 950 kg/m? IS0 1183

Korttidskrybemodul E; 900 - 1000 MPa ISO 6259

Leengdeudvidelseskoefficient 0,13 mm/m - °C ASTM D 696 (20 - 90 °C)

Varmefylde 19 J/g - °C

Tilladelig traekspanding, kort tid 10 MPa

Designspanding 8 MPa DS/EN 12201 - DS/EN 13243
Designfaktor (gas) Min. 2 EN 1555

Tabel 8.5.1

UPONOR TRYKR@ORSFORMSTYKKER PE100
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Godkendelser
Uponor PE100-formstykker er godkendt
i henhold til DS/EN 12201 samt DS/EN

Godkendelser og maerkning

1555. Pa Uponors hjemmeside
www.uponor.dk findes de sidste nye
godkendelser for Uponors produkter.

Markning
Segmentsvejsede formstykker er fremstillet
af rarstykker og derfor maerket som rerene.

Sprejtestabte formstykker til stuksvejs-
ning eller elektrosvejsning har en praeget

meerkning, som angiver materiale,
dimension og SDR-vaerdi.

Se nedenstdende eksempler pa
meerkning.

UPONOR TRYKRORSFORMSTYKKER PE100



SDR-veerdien angiver forholdet mellem ud-
vendig diameter pd reret og godstykkelsen.

Ved at anvende SDR sammen med
materialetype fas en mere entydig veerdi
til beskrivelse af tryktrin uden at skulle
kende noget til sikkerhedsfaktorer.

Nomineldiameter
SDR =

Minimum godstykkelse

Trykklasserne gaelder for drikkevand og
trykafigbsrer.

Materiale o SDR
Betegnelse MPa 26 17 mn
PE100 8 PN63 PN10 PN16
PESO PN8 PN125

Tabel 8.5.2

Sigma [o] er lig med dimensionerende

spaending for det tilsvarende rermateriale.

PN-veerdien angiver det nominelle tryk.
Hejst tilladelige arbejdstryk i bar ved
20 °C middeltemperatur dimensioneret
ud fra 50 &rs kontinuerligt tryk.

Eksempel for 110 PE100 PN 10-form-
stykker:
Dy

110
SDR= —=— = SDR17
e ,
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Alle kendte samlemetoder kan anvendes
pa Uponors PE100-formstykker.

Ved stuksvejsning henvises til brugervej-
ledning i rerafsnittene.

Ved elektrosvejsning henvises ligeledes til
brugervejledning i rerafsnittene.

Herudover kan PE100-formstykkerne
samles med mekaniske koblinger.

Alle kendte teknikker inden for instal-
lation, udvidelse og vedligeholdelse af
PE-rar kan saledes anvendes.
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Aflgbssystem

til bygninger

Uponors rgrsystem til aflgb i bygninger
er staerkt, enkelt og let at handtere. Et
rersystem, der kan modstd langvarige og
kraftige belastninger, og som bidrager til
et sundt og attraktivt boligmiljg.

Rersystemet er udviklet i samarbejde med
brugere, installaterer og ravareleverandg-
rer. Det har medfert, at Uponor anvender
modificeret PP-copolymer til fremstilling
af rerene.

PP-copolymer kan tale belastninger

fra kemikalier og hgje temperaturer.
Materialets opbygning sikrer desuden stor
slagfasthed, ogsa ved lave temperaturer.
Modificeret PP-copolymer har et hgjt
smeltepunkt (ca. 165 °C). Det betyder,

at Uponors system kan installeres i f.eks.
vaskerier, slagterier og mejerier, samt pa
hospitaler, hvor der stilles store krav til
bade hygiejne og materialets kvalitet.

Afigbssystemet har indbygget en naturlig
ekspansionsmulighed pd indtil 10 mm i
muffen for 32, 40 og 50 mm rer og indtil
15 mm for 75 og 110 mm rer. Nér instal-
lationsvejledningen folges, kan aflgbs-
systemet sdledes tilpasses forhold, hvor
aflebsvandets temperatur svinger meget.

Ved industriel anvendelse med ekstreme
pavirkninger ber Uponor kontaktes for
vejledning.

Rerene findes i standarddimensionerne
32, 40 og 50 mm i gré og hvid farve, samt
75 0g 110 mm i gré farve. Rarene leveres
med muffe til alle rer op til og med 2 m”s
lengde og uden muffe til 3 og 5 m rer.

Programmet indeholder et bredt udvalg
af formstykker og dimensioner til de
fleste behov. Bl.a. indeholder aflgbssy-
stemet universalovergange, der monteres
indvendig i spidsende ved f.eks. afslut-
ning med 110 mm rer ved gulve. 1710 mm
reret kan skeeres af i gulvhgjde, hvorefter
rerfaringen kan fortsattes med f.eks. 50
mm rgr via universalovergang.

| takt med en gget viden om stgj fra af-
lzbsinstallationer er bygningsreglementet
om stgj fra installationer blevet skarpet.
Der bliver lgbende indfert nye og specielt
lette bygningskonstruktioner, der i sig
selv kan give anledning til stgjproblemer.

Norm for aflgbsinstallationer, DS 432, be-

skriver bl.a., hvordan aflgbsinstallationer

skal udfares for at sikre mod stgjgener.

Kravene er:

« At der ikke opstar stej

- At de ikke medvirker til spredning af stj

« At lydisoleringsevnen for andre byg-
ningsdele ikke forringes utilladeligt.



| bygningsreglementet om lydforhold
findes reglerne for de stgjniveauer, som
en aflgbsinstallation ma afgive.

Stejudbredelse via rgrsystemet er
afhangig af, hvor stive rerene og deres
samlinger er. Det er derfor vigtigt at
udforme systemet, séledes at stgj sa vidt
muligt ikke opstar.

Ved den farste skitseprojektering er det
afgerende at sikre, at aflabssystemet
kan designes og udfares, sa der kraves
feerrest mulige lydtekniske foranstalt-
ninger.

Et rarsystem, der opfylder de aktuelle
korrosionstekniske, brandtekniske og
aflgbstekniske krav, er ikke altid det
system, som giver de feerreste stgjproble-
mer. Ofte vil lgsningen vaere et kompro-
mis, hvor stgjen kommer i anden raekke
og derfor skal bekeempes pa anden vis.

For at hindre en eventuel brand i at spre-
des til resten af bygningen, opdeles byg-
ninger i brandceller og brandsektioner. En
selvstendig brandcelle kan f.eks. vaere en
lejlighed eller en boligenhed i et etage-
byggeri, mens en selvstaendig brandsek-
tion f.eks. kan veere et soveafsnit pa et
hotel. (Se bygningsreglementet).

Hvis der opstar brand i enten en sektion
eller celle, skal de vaere opbygget
saledes, at branden ikke spreder sig for
hurtigt til andre sektioner eller celler. De
forskellige krav til brandmodstandstider
for bygningskonstruktioner fremgar af
Bygningsreglementet.

En brandcelle er et eller flere rum, som er
adskilt med mindst BD-bygningsdel 60
fra tilstadende rum eller bygninger, dog
med mindste BD-bygningsdel 30 mod
uudnyttede tagrum.

Brandcellen ma hgjest veere i 2 etager.
Etagearealet af en brandcelle i 2 etager
ma hgjest veere 150 m2.

En brandsektion er én eller flere
brandceller, som er adskilt med mindst
BS-bygningsdel 60 (lodret, skrastillet eller
vandret) fra tilstedende brandsektioner
eller bygninger.

(branddrgj bygningsdel)

En bygningsdel, der brandteknisk er klas-
sificeret som branddrgj i henhold til DS
1052.1. En BD-bygningsdel kan helt eller
delvis bestd af brandbare materialer.

(brandsikker bygningsdel)

En bygningsdel, der brandteknisk er klas-
sificeret som brandsikker i henhold til DS
1052.1 eller 1052.2. En BS-bygningsdel
ma kun indeholde ikke-brandbare ma-
terialer.

For ikke at nedsaette brandmodstands-
tiderne for bygningsdelene utilladeligt
kreever Bygningsreglementet, at aflgbsrar,
der gennembryder bygningsdele, som
afgranser en brandcelle eller sektion, skal
beskyttes brandteknisk.

Dette er et generelt krav, som geelder
uanset hvilket rgrmateriale, der anvendes.

Afigbssystem

til bygninger
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Nar brandbare aflgbsrer forbinder brand-
celler, skal rerene generelt brandsikres
med traditionel brandisolering, ind-
klzedning med gipsplader eller med en
godkendt brandmanchet, sa den gnskede
brandmodstand for den samlede kon-
struktion opretholdes. Indklaedning med
iseer gipsplader giver gode muligheder for
at kombinere stgj- og brandisolering.

En gennemgdende 110 mm plastrers-
ledning kan isoleres som vist i felgende
figurer.

Brandbeskyttelse med mineraluld

Isolering af 8110 mm rer med mineraluldstokke
1: 50 mm rgrskal af mineraluld

2: 6 mm rundjern

3: Forzinket stalband

4: Forzinkede kabelbgjler

5: Skruer og plugs

AN
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— -
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Maks. 300
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Figur 9.1.1

Maks. 300

Snit i rgr



Brandbeskyttelse med gips

Indkldning af plastrer med gipsplader

1: To lag 13 mm gips
2: Stélhjerneprofil

3: Gipspladeskruer
4: Skruer med plugs
5: Hjernelister

200

200

1/2 etagehgjde. Dog maks. 1,8 m

Tilslutning ved
dekunderside

Tilslutning ved daekoverside

Figur 9.1.2

Eksempler pa installationer af brandbare,
normalt antaendelige plastrer i beboelses-
bygninger:

Enfamilieshus i 1 plan og hgjst 600 m?
« Ingen brandkrav vedrgrende afigbsrar
Enfamilieshus i 2 plan og hgjst 150 m?
pr. plan

« Ingen brandkrav vedrgrende afigbsrar

Min. 280

Min. 280

Fritstaende rar

Enfamilieshus i 3 plan eller 2 plan

hver stgrre end 150 m?

- Brandsikring foretages som for beboel-
sesbygninger.

Afigbssystem

til bygninger
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System- og materialedata

Densitet 900 kg/m? IS0 1183

Formstykker ~ SN 8 kN/m? 1SO 9969

Formstykker 0 °C EN 12061

Langtidskiybemodul Es9 300 MPa  ISO5272
Korttidskrybemodul E, 1200 MPa IS0 527-2

Lengdeudvidelseskoeffident 01 mm/m-°C DIN52612v.23°C
Varmeledningstal 0,2 W/m - °C

Varmekapacitet 2000 Jkg-cCo
Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 80 °C

Maksimal tiladelig korttids-temperatur 120 cC
Tilladelig afvinkling i samlinger 2

Tabel 9.1.3
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/EN

14758-1 samt Nordic Poly Mark. Disse
anvendes i forbindelse med den lgbende

produktionskontrol.

Kravspecifikationer
Egenskaber

Slagstyrke (trappemetode)

Teethed af samlinger med teet-

ningsringe

Modstandsevne over for
kombineret udvendig last og hgj
temperatur - DS/EN 1437

Tabel 9.1.4

Reference til
DS/EN 14758-1

7.1.3 tabel 7

9 tabel 11. Der kraaves 5 % og
10 % deformation af hhv. muffe
og spidsende

Anbefales (Nationalt Anneks NA)

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
NPG PS102

=10 °
Der kraeves 10 % og 15 % defor-

mation af hhv. muffe og spidsende

DS/EN 1437

Afigbssystem
til bygninger



Godkendelser og maerkning

Godkendelser
Uponor aflgbssystem til bygninger er
Nordic Poly Mark-maerket (INSTA-
CERT-certificeret). Systemet er séledes

godkendt i de nordiske lande (Danmark,

Sverige, Norge og Finland).

Markning

Uponor afigbssystem til bygninger

maerkes som nedenstaende.

uponor SOIL & PP-MD 110x 3,4 SN8 BD NPG PS102
WASTE
Producent Anvendelse: Materiale: Dimension og Stivhedsklasse Anvendelses- Produktstandard
afleb (bygninger) | polypropylen min. godstyk- omrade BD = Nordisk plast-
(modificeret) kelse inden for og rgrsgruppe
under bygning
w o E &6 1001200713 [N 6414004020340
Nordic Is krystal. Kan | Genbrugs- | Produktionsenhed Produktionstidspunkt | EAN stregkode
Poly Mark | handteres betegnelse | ®= Fristad dag/méned/ar/time
ved lave temp. | for PP

Figur 9.1.5
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Formstykker til aflabssystem til bygninger
maerkes som falgende:

110/110-88,5 formstyk

s I
GR
1 2 os) &D ul o
Stabeform nr. Kavitet nr. Produktionstids- | Genbrug/révare | Produktions- Nordic Poly
punkt méned/ar |05 = polypro- enhed Mark
pylene U1 = Nastola
Figur 9.1.6

 Uponor S&W
110/110-88,5°
PP S-16

_ENT451 BD

Uponor S&W 110/110 88,5° PP S-16 EN 1451 BD
Producent Soil&waste Dimensioner | 88,5°grenrar | Materiale: Godstykkelses-  Produkt- Anvendelses-
polypropylene | serie standard omrade
BD = inden for
og under
bygning

Figur 9.1.7

Afigbssystem
til bygninger



Aflgbssystem
til bygninger

Uponor har gjort det sa enkelt som mu- Uponor afigbsrgr kan anvendes sammen

ligt at installere aflgbssystemet. Uden med andre aflgbssystemer.
specialvaerktej kan rgrsystemet samles

og kombineres via samlemuffer. Samling Ved samling af Uponors rer og dele skal
af rerene med muffer sparer bade tid og der tages hensyn til laangdeudvidelsen.
materialer.

For Uponor aflgbsrer er laengdeudvi-
delseskoefficient 0,1 mm/m - °C. Se

Lengdeudvidelse for Uponor afigbsrar diagrammet 7.1.8.

Laengdeudvidelse i mm AT (°C)
30 100
90
25
80
70
20
60
15 50
40
10
30
20
5 —
0
0 1 2 3
Rerlengde m
Diagram 9.1.8

Eksempel: Rorleengde 2 m. Temperaturforhold At = 50 °C. Det giver en
lengdeudvidelse pd 10 mm.



Ekspansionen fares til de gummirings-
forede muffer. Ekspansionsmuligheden
fremgar af figur 9.1.10.

Ved normal montering betyder den rela-
tivt store leengdeudvidelseskoefficient i
PP-materialet ikke ret meget takket vaere
materialets lave varmeledningsevne.

Fiksering af aflobssystemet
Det er ngdvendigt at fiksere aflgbssyste-
met for at fastgere, styre og understgtte

Fiksering af aflgbssystem

Liggende ledning

32 05m 20m 1,0m 20m

50 05m 20m 1.5m 20m

110 1,0m 3,0m 1,5m 30m
Tabel 9.1.9

1)

rgrets bevaegelse ved laengdeudvidelsen.
Den fikserende rgrbaerer fastger raret til
konstruktionen, sd raret ikke kan bevage
sig. Den lgse rarbeerer skal styre raret
under bevagelsen til muffen, som skal
optage bevagelsen.

Rer og formstykker skal fikseres med
faste rarbaerere, som placeres umid-
delbart ved eller omkring muffens bund.
Se felgende tabel for maksimal afstand
mellem rgrbzerere.

Staende ledning

L1 1)

Ly L

LZ
maksimal afstand mellem rarbzerere

LIl

faste rarbaerere lgse rerbaerere
(fixpunkt) (glidebaerer)

Ekspansion

Hvis muffen skal vaere ekspansionsopta-
gende, markeres rgrets placering i bun-

den af muffen med en afmaerkningspen.
Trek raret tilbage, sdledes at der opstar
en ekspansionsspalte ifglge figur 9.1.10.

Maksimal tilladelig ekspansion

mm mm
o2 0

40 10
s 0

75 15
oo s
Figur 9.1.10
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Ved ophangning af vandret liggende
PP-rgr skal man veaere opmaerksom p3, at
afstanden mellem understgtningerne ikke
bliver for stor. Det vil medfare en utilsig-
tet nedbgjning af reret mellem rerbaerin-
gerne, forudsat at reret er vandfyldt, og
at der forventes en nedbgjning pd 10 mm
over 50 &r.

5 q- L
C 384 E D) -

hvor

e = nedbgjning

q = vaegt af vandfyldte rer

L = afstand mellem understgtninger
E,(®) = Langtids materiale krybemodul
som funktion af temperatur.

| = rgrets inertimoment

Ophzngning af PP-aflgbsrer til bygning

2000
< 7m0
E
§E 15w
T 3
E 2 1250
3 =
28 1000
]
<3 750
c
3
500
20 40 60 80 100

Rerdimension i (mm)

Figur9.1.11

20 °C



Overgang MA anvendes ved overgang fra
MA-rer til system i dimension 75 og 110
mm. Overgangsstykket leveres forsynet
med taetningsring til bade aflgbsraret og
MA-rgret. Sammenkobling med aflgbsrg-
ret udferes pa seedvanlig vis i muffe med
isat taetningsring. Tilslutningen til med
MA-raret skal udfgres som vist pa billedet.

Krympemuffen er udformet i to muffetrin,
hvor den indre del monteres pa det tilslut-
tende rer, og den ydre del understatter
den medfglgende taetningsring.

Glidemiddel skal IKKE anvendes ved
montering.

For at opna tilstraekkelig kompression
af teetningsringen, er det ngdvendigt at
opvarme krympemuffen forsigtigt med
varmluftspistol eller gasflamme.

Anvendes tilslutningsnippel til samling af
rer i dimension 832 og 40 mm til 50 mm
muffe, vandlasbgjning eller vandlasmuffe,
skal denne instruktion felges:

1.Tilslutningsnippel placeres i muffen
2.Glidemiddel paferes det rgr, som skal
tilsluttes

3.Raret trykkes maks. 50 mm ind i niplen.

B |

Overgangsmuffe MA.

Varm forsigtigt og jeevnt rundt om hele
muffen. Nar der opnas teethed omkring
teetningsring og rer, skal krympemuffen
afkeles med en véd klud eller lignende.

Krympemuffe.

Tilslutningsnippel.

Aflgbssystem

til bygninger
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Geelder savel lodrette som vandrette
rerledninger. Rar og formstykker leveres
med fabriksmonterede taetningsringe
iht. DS/EN 681-1. Hvis aflgbsvandet
indeholder olie, eller hvis taetningsringen

1. Ved savning af rer for montering i

muffe med isat tetningsring anvendes

en fintandet sav. For at opné en vinkelret
afsavning anbefales det evt. at bruge en
savekasse.

b i | v 5

kan blive udsat for kemikalier, skal den
udskiftes med en oliebestandig tatnings-
ring iht. DS/EN 681-1.

PP-materialet ma ikke limes.

e

.
2. Det afkortede rar renses for spéner og
grater for montering med for eksempel en

kniv; rejfning er ikke nedvendig.

s, -

3. Péfer et tyndt lag glidemiddel pd rerets 4. Indsat spidsenden i bunden af muffen

spidsende.

med et let vrid.



| henhold til Bygningsreglementerne skal
aflgbsinstallationer i jord inden for grund-
graensen, under og i bygninger udfares i
overensstemmelse med DS 432, Norm for
aflgbsinstallationer”.

Spildevandsledninger dimensioneres

pa grundlag af den dimensionsgivende
spildevandsstrem, q_,. Denne spildevands-
strom fastleegges som anfert i figur 9.1.12.

Forudsatte spildevandsstremme

Installationsgenstand

Badekar

Bidet

Brusearrangement

Drikkekumme

Gulvafigb i boliger

Gulvafigb i andet end boliger:

50 mm gulvafigb udlgb

75 mm gulvafigb udlgb

100 mm gulvafigb udigh

Handvask

Kokkenvask i boliger, enkelt eller dobbelt
Kekkenvask ved erhverv, enkelt eller dobbelt
Opvaskemaskine i bolig

Renggringsvask og udslagsvask
Udslagskumme, baekkenskyller

Urinal med skylleventil

Vaskemaskine i bolig

Vaskerende

Koblingsledninger er ledninger, der for-
binder en installationsgenstand med en
ledning, der farer spildevand fra en eller
flere andre installationsgenstande.

| koblingsledninger sttes den dimen-
sionsgivende spildevandsstrem lig med
den tilsluttede installationsgenstands
forudsatte spildevandsstramme .
Vardien af denne vandstrgm fremgar af
figur9.1.12.

Forudsat spildevandsstrem q_ 1/s
0,9

0,3

04"

Medregnes ikke

0,92

092

1,22

1,52

0,3

06

1.2

0,6

0,6

1,8 dog hgjst 1,8 i alt

0,3 pr. stand dog hejst 1,8 i alt
0,6

Enten 0,4 pr. m eller 0,3 pr. tapsted

Wec med cisterne eller skylleventil og med 6 - 9 | skyllevandsmangde | 1,8

1. For brusekabiner med pumpeafigb er den forudsatte

spildevandsstrem lig pumpens ydelse, dog mindst 0,4 I/s.

Figur 9.1.12

2. De anfarte veerdier anvendes, hvor de tilferte spilde-
vandsstremme ikke kan fastlaegges med sikkerhed.

Afigbssystem
til bygninger
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Sideledninger i bygninger er liggende
ledninger (< 1000 %o fald), der er tilsluttet
en stdende eller liggende samleledning.
Ledningerne kan veere ikke-udluftede eller
udluftede.

Ikke-udluftede sideledninger dimensioneres
efter figur 9.1.13 pa grundlag af summen
af de tilsluttede installationsgenstandes
spildevandsstramme, Zq, .

For en bolig eller et rum kan den dimensi-
onsgivende spildevandsstrem q , fastsat-
tes pa grundlag af figur 9.1.16.

Det ngdvendige minimumsfald ses i figur
9.1.15, idet den dimensionsgivende
spildevandsstrem q_ , bestemmes i figur
9.1.4.

Det tilrades at leegge alle ikke-udluftede
sideledninger med et fald p& mindst

20 %o. Desuden geelder en raekke be-
graensninger, som fremgar af figur 9.1.13,
9.1.17 0g 9.1.18.



Dimensionering af ikke-udluftende
spildevandsledninger

2q,.1/s d, (mm)

Figur 9.1.13

1) Ved spildevandsledninger der kun fgrer ~ 2) Er ledningen tilsluttet et WC, ma der
afigb fra ét rum, kan den dimensions- ikke tilsluttes andre installationsgen-
givende spildevandsstrem q_, anvendes stande.

jf. figur 9.1.16.
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Udluftede sideledninger dimensioneres
pd grundlag af q_, for 2q, 2 121/s. q_,
findes ved hjelp af Zq_, i figur 9.1.14.
Ledningsdimensionen findes i figur
9.1.15.

For Zq,, < 12 I/s fastsattes den dimen-
sionsgivende spildevandsstrem pa
grundlag af et sken over antallet af
personer, der benytter installationen samt
de tilsluttede installationsgenstande og
deres placering.

For en bolig eller et rum kan q_, fastsat-
tes pd grundlag af figur 9.1.14. Ved
anden anvendelse af bygningen kan
lignende betragtninger anvendes.

Herudover gzelder en reekke begraen-
sninger, som fremgar af figur 9.1.13,
9.1.17 0g 9.1.18.

Alle ledninger laegges med mindst mini-
mumsfald efter figur 9.1.15. Det tilrades
at legge alle udluftede sideledninger
med mindst 20 %o fald.

Stdende ledninger er alle ledninger

med et fald p& mindst 1000 %o (< 45° i
forhold til lodret). Stdende ledninger kan
vare ikke-udluftede og udluftede.

Ikke-udluftede staende ledninger dimen-
sioneres efter figur 9.1.13 pa grundlag
af summen af de tilsluttede forudsatte
spildevandsstramme 2q, .

Oplysninger i figur 9.1.16 kan anvendes
for ledninger, der farer aflgb fra en bolig
eller et rum i en bolig. Desuden gzelder
en rekke begraensninger, som fremgar af
9.1.17 0g 9.1.18.
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Diagram til fastlzggelse af ledningers minumimsfald Inin 0og mindste d, for en given dimensionsgivende

spildevandssterm q 4

100
90

80
70
60

50

Ledningsfald i %o

40

30

20

—_

By Ul O Noowo

Stdende ledning, mm
55 65 75 85 95 110 130 150 170 190

50 ‘ 60 | 70| 80 | 90 |100 ‘ 120 ‘ 140 | 160‘ 180 ‘200
| | | | I
| ‘ ‘ ‘ ‘ | Dimensionsgivende spildevandsstrgm, I/s.
0,5 1 2 3 4 5 6 78910 15 20 30 40
S L
& | |
&
S
$ =
"/7/‘/7,U
’77:[%, {4 §
S
0,5 1 2 3 4 5 6 78910 15 20 30 40
Dimensionsgivende spildevandsstrem, I/s.
T T \\\\\H‘ T \\\\H\‘ T \\\\\H‘ T T 1
1 2 34638 2 34638 2 34638 2 34

10 100 1000
Summen af forudsatte spildevandsstramme i I/s for boliger, kontorbygninger,

kollegier, alderdomshjem.

T T T T TTTTT T T T T TTTTT T T T T T TTTT T T rTTrrl

1 5 10 50 100 500 1000 4000
Summen af forudsatte spildevandsstramme i |/s for hoteller, sygehuse, skoler,

kaserner, biografer m.v.

Figur 9.1.15



f : vand 1d !
D rgmme

Rum Installationsgen-
stande i rummet

Kekken Kekkenvask

Toilet og kombineret bad | WC og handvask. Andre

og toilet installationsgenstande
Baderum med badekar Handvask

Bruser

Badekar

Vaskemaskine
Baderum uden badekar Handvask
Bruser
Vaskemaskine
Baderum uden badekar Handvask
Bruser

Hele boligen

Forudsatte spilde- Dimensionsgivende

vandsstramme q_1/s spildevandsstremme

q,,l/s

0,6 0,6

18
0,3 1,5
0,4
0,9
0,6
03 1,0
0,4
0,6
0,6 0,4
0,4

18

Figur 9.1.16 Dimensionsgivende spildevandsstremme qsa for ledninger, der farer afigb

fra en bolig eller rum i en bolig.

Figur 9.1.16 anvendes kun for
Zq,, <121/s

Maksimal faldhgjde

Faldhgjde Mindste indvendige diameter

M d, mm

1 29

2 44

3 60

4 65

6 96
Figur 7.1.17

Figur 9.1.17 Begransninger af faldhgjder
og belastninger for ikke-udluftede led-
ninger. Begreensninger vedrarende WC’er
i figur 9.1.18 galder samtidig.

Figur 9.1.17 Mindre dimensioner end
installationsgenstandens kan anvendes i
samme rum. Der kan interpoleres i tabel-

len. De enkelte faldhgjder kan legges
sammen. Den samlede faldhgjde ber dog
ikke overstige 6 m.

Faldhgjden udmales fra vandspejlet i
overst beliggende vandlas til tilslutning

i en udluftet ledning. Hvis aflgbet fra

et WC er udfert i en dimension mindre
end 96 mm, bar der ikke tilsluttes andre
installationsgenstande, der er placeret
hgjere end 1 m over udluftningspunktet.

Hvis aflgb fra ét WC og andre installa-
tionsgenstande med en maksimal sum af
forudsatte spildevandsstrgmme pa 1,2 1/s
fores i en ledning med d, > 96 mm, ber
faldhgjden ikke overstige 4 m.

Afigbssystem
til bygninger



Aflgbssystem

til bygninger

Maks. antal WC-tilslutninger

Lednings- Indv. di er
placering di [mm]

| bygning 75<d <80

80<d <95

Staende ledning uden liggende del Liggende ledning, savel
udluftede som ikke-

Udluftet Ikke-udluftet udluftede ledninger

2 wc'er, placeret TwWC Twc
pa hver sin etage

7 wc'er, placeret pa TwWC TwcC
hver sin etage i et

7-etages, hus eller 2

wc'er pr. etage i et

5-etages hus

d>95 Ingen begransninger,
udover de kapacitets-

maessige

| jord 75<d,<95

WC-tilslutning ikke tilladt

d>95 Ingen begransninger, udover de kapacitetsmeessige

Figur 9.1.18 viser begransninger af antal af WC-tilslutninger til spildevandsledninger.

Begreaensningerne for ikke-udluftede ledninger i 9.1.13 og 9.1.17 geelder samtidig.

Udluftede staende ledninger dimensio-
neres pd grundlag af gs,d for 2q > 12
/5. q, ,ses i figur 9.1.14. Nedvendig
rerdiameter er vist i figur 9.1.15.

For 2q,, < 12 I/s fastlzgges den di-
mensionsgivende spildevandsstrem som
beskrevet under udluftede sideledninger
ovenfor. Desuden gelder en reekke be-
grensninger, som fremgdr af figur 9.1.13,
9.1.16,9.1.17 0g 9.1.18.

Ledningerne dimensioneres og mini-
mumsfaldet findes som angivet for
sideledninger. For samleledninger i jord
gzlder desuden, at mindste dimension
for ledning med tilsluttet WC er d, = 96
mm. For ledninger uden WC er mindste
dimension d =75 mm.

Udluftningsledninger er ledninger, hvor
der bliver fart luft ind i aflgbsledningen.

Luften kan tilfgres fra det fri gennem en
ledning, der udmunder pa et sted, hvor
eventuel udstremmende kloakluft ikke
giver gener, f.eks. over tag pa bygnin-
gen. Luften kan ogsé tilferes gennem
en VA-godkendt vakuumventil placeret
inde i bygningen, f.eks. i en uudnyttet
tagetage.

Udluftningsledninger, der ferer luft ind
i aflgbsinstallationen, er en ngdvendig
forudsaetning for, at de ledninger, der
er tilsluttet, kan regnes som udluftede.
Udluftningsledningers dimension kan
fastleegges som angivet i figur 9.1.19.

Det er dog en forudszetning, at lednings-
leengden er kort, og at der er fa retnings-
@ndringer og andre enkeltmodstande. |
andre tilfelde ber udluftningsledningen
udferes i samme dimension som lednin-
gen, der skal udluftes, eller dimensio-
neringen bgr udfgres i henhold til SBI
anvisning-185.



Udluftningsledningers di
3qs,fal/s di mm

S sss
65
Figur 9.1.19

Dimensioneringseksempler

o.t. o.t.
ov Ky we M
. c N 7 [O]
A 1
74— 74
GA75igulv
i badevaerelse Eksempel:
6 —— 6

Tilsluttet ved alle punkter en bolig
med gulvafleb med sidetillgb fra
handvask og vaskemaskine, 1 WC
51— 54— og en kekkenvask med tilsluttet
opvaskemaskine over vandlésen.
Straekning O til -2 er installeret i

44— a4 ingenigrgang.
3 3l
24— b1 2qgs,£=25,5
14 f L
o <
o' =1
we
ga 100
Di ing af koblingsledning
Ikke-udluftede ledninger q, , = q, 3q, findes pr. etage af figur 9.1.12
Eksempel pa dimensionering af koblingsledninger. 1 stk. VM : 061/
1. Koblingsledninger til VM 1 stk. HV : 031/
G, =0,6 1/s af figur 9.1.12 1 stk. WC : 181/s
d, =37 mm af figur 9.1.13 1 stk. KV . 061/
1 stk. OVM : 061/
1 stk. GA75 1,21/
2q, : 511/

VM — GA 75 0,6 237

OVM — KV 0,6 237 250

GA 100 —> sideledning 1.5 260 o075
Tabel 9.1.20
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Dimensionering af ikke-udluftet liggende ledning

Eksempel 1 Eksempel 2

Ledning fra GA 75 Ledning fra WC

24 = 1,2 I/s af figur 9.1.12 ¥q,=18 I/s af figur 9.1.12
q,,=1.21/s q,,=181/s

d, =44 mm af figur 9.1.13 d, = @60 mm af figur 9.1.13

| =20 %o (anbefales ved ikke-udluftede ledninger) Falder dog for reglen om mindste dimension
i bygningen, ndr der er tilsluttet WC pd.
Dette medferer at d > ¢75 mm.
| =20 %o (anbefales ved ikke-udluftede

ledninger)

Efter de 2 eksempler bliver resterende strak af ikke-udluftede liggende ledninger.

GA 75 —> pkt. C 1.2 244 50 20 %o
Pkt. C —> pkt. B 3,0 %75 110 20 %o
WC —> pkt. -1 33 875 110 20 %o
Tabel 9.1.21

Dimensionering af udluftet staende ledning

Eksempel 1 g, <121/s Eksempel 2 3q, 2121/s

Fra 7 til 6 Fra 5 til 4

2q,,=511/s<121/s 7. etage’s bidrag: 511/s
medferer brug af figur 9.1.7 6. etage’s bidrag: 511/s
q, =181/ 5. etage’s bidrag: 511/s
d, =970 mm af figur 9.1.6 3q, = 1531/s

Gy = 1,9 1/s af figur 9.1.5 kurve B

d, =272 mm af figur 9.1.6

Eksempel 1 og 2 falder for reglen om mindste tilladte dimension i bygning, nér der er tilsluttet WC.
Medfarer at d_> 75 mm

a20/> mm

Efter de 2 ovenstaende eksempler bliver streng 7 til O felgende:

7-6 5,1 1,8 875 2110

o s 102 18 e5  al0
5-4 15,3 1,9 875 2110

o 43 w4 22 a6 dl0
322 25,5 24 278 2110

21 30 26 el  gl0
1-0 36,1 2,8 284 2110

Tabel 9.1.22
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Streng 7' til 0" er analog til ovenstdende.

Dimensionering af udluftet liggende ledning

Eksempel 1 - fra 0 til 0' installeret i ingenisrgang d, = 2101 mm af figur 9.1.6
2q,;=36,11/s>121/s loin =9 %o af figur 9.1.6
medfarer brug af figur 9.1.5

q.q=2.81/s

Af ovenstaende eksempel bliver resterende streek udluftede liggende ledninger:

med 20 %o fald

0' il -1 72,2 39 2118 2160 8 %o 2110

-2til -3 101,0 4,5 2126 2160 7,5 %o Installeret med rer godkendt til jord

Tabel 9.1.23

Dimensionering af udluftet staende ledning

2q,,=36,11/s En forudsztning for anvendelse af disse dimensioner
I henhold til figur 9.1.19 bliver di 265 er, at ledningen er uden eller med fa enkeltmodstande
mm. Dette medfarer at d, 875 mm. (anvendes fa 45° - bgjninger) og uden lange liggende

streekninger.

Dimensionering i andre tilfaelde i henhold til SBI-
anvisning 185.
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Uponor nedsivningsanlag anvendes til
huse og ejendomme, som ikke er tilslut-
tet offentlige kloakanleg. Dette galder
primert mindre bysamfund og sommer-
hus omrader samt bebyggelser i det abne
land.

Det grundleeggende princip i et ned-
sivningsanlag er, at spildevandet fra
ejendommen ledes til en tre-kammertank,
hvor slammet bundfeldes, og vandet
ledes videre til sivestrengene. Spildevan-
det nedsives igennem de forekommende
jordlag, hvorved spildevandet naturligt
renses.

| tilfelde af at nedsivningsprincippet ikke
kan anvendes pa grund af lokale forhold,
kan en samletank installeres. Denne
opsamler blot spildevandet og skal derfor
temmes efter behov.

En bundfeeldningstank med efterfalgende
sivergr vil ofte veere den bedste lgsning,
da nedsivningsanlaeg opfylder alle fire
renseklasser. Herudover er et traditionelt
nedsivningsanleaeg forholdsvis nemt at
etablere, enten som

- Nedsivning med gravitation eller

- Nedsivning med trykfordeling.

Der er dog en rakke lokale forhold, der
kan hindre etablering af et traditionelt
nedsivningsanlag. Det kan f.eks. veere
en for hegj grundvandsstand, darlige jord-
forhold eller saerlige hensyn til omrader,
hvor der udvindes drikkevand.

Kan et traditionelt nedsivningsanlag ikke
etableres, er der en raekke andre lgsnin-
ger at veelge imellem:
- Sandmile med tryknedsivning
- Biologisk sandfilter
+ Lukket samletank
- Udskiftning af den eksisterende
jord - med tryknedsivning.

Uponors brede produktprogram
daekker de fleste installations-
forhold.

Det samlede sortiment kan ses pa
separat sortimentliste / prisliste
samt pa www.uponor.dk.

| den seneste Rarcenter anvisning nr. 13
fra Teknologisk institut er der beskrevet
mulighed for etablering af nedsivnings-
anlzeg i lerjord og grus. For naermere
information henvises til anvisning 013.

Nedsivningsanlzg



Nedsivningsanlag

Nedsivning med gravitation.

Nedsivning med trykfordeling.

Bundfaldningstank

Nedsivning i sandmile.
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Biologisk sandfilter.

Lukket samletank

Lukket samletank.
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Nedsivningsanlag

Uponor bundfaldningstank opfylder
funktionskravene i DS 440, ,Norm for
mindre aflgbsanlag med nedsivning”,
samt DS/EN 12566-1 ,Sma spildevands-
anlaeg op til 50 PE - del 1 Prafabrikerede

septiktanke. Ligeledes opfylder tanken
kravene i Miljgbeskyttelsesloven. Tankene
er CE-markede. Dokumentation samt
deklaration for CE-godkendelsen kan
findes pa www.uponor.dk.



Dimensionering

| dette afsnit gennemgas dimensione-
ringen af bundfaldningstanke og nedsiv-

samt Miljestyrelsens , Vejledning for ned-
sivningsanlag op til 30 PE”, der angiver

ningsanlag generelt. Uponors salgsafde-  starrelsen for bundfzeldningstanke op
ling star gerne til rddighed for yderligere til 30 personer. Fra 30 - 550 personer
assistance i forbindelse med beregning af ~ geelder Teknologisk Instituts anvisning
storrelse pa anleaeg. ,Store nedsivningsanlaeg, projektering,

udferelse, drift og vedligeholdelse”.
Bundfaldningstankens starrelse afhan-

ger af de antal personer (PE = person- Nedenstdende skema skal anvendes til
®kvivalenter), hvis spildevand den skal dimensionering af antal personakviva-
kunne rumme. lenter (PE).

Gennem en arrekke har Uponor leveret
bundfeldningstanke baseret pa DS 440

Bestemmelse af antallet af per:
(jf. DS 440-normens tabel V 2.2.2)

er med hensyn til |

boende personer (PE)

Vaerksteder Beskaftiget person 1/2

Komtorer  Beskaftigetpeson 12
Forretninger Beskeeftiget person 1/2

Skoler  Elevplads 13
Restauranter Plads 1/2

‘Sommerrestauranter  Pladsidetfi 110
Fabrikker Beskaftiget person pr. skift 1/2

‘Forenings-ogklubhuse  Plads 110
Forsamlingshuse uden restaurant Plads 1/30

‘Hoteller  Sengepladser 112
Plejehjem Plads i det fri 21/4

Tabel 10.1.1
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Nedsivningsanlag

Generel opbygning af Uponors bund-
faldningstanke og nedsivningsanlaeg
Opbygningen af vore bundfaldnings-
tanke samt siverer sker i henhold til
Dansk Ingenigrforenings ,Norm for
mindre aflgbsanlaag med nedsivning DS
440", ,Vejledning for nedsivningsanlag
op til 30 PE” samt Teknologisk instituts
anvisning ,Store nedsivningsanlaeg,
projektering, udfarelse, drift og vedlige-
holdelse”.

Bundfeldningstankene er opbygget
saledes, at en optimal udskillelse af
bundfaldige stoffer og flydestoffer sik-
res. Dette opnas ved at nedsztte vand-
gennemstrgmningen gennem de enkelte
kamre. Herved forhindres, at sivestren-
gene tilslammes, hvilket pa lzengere sigt
vil f& hele systemet til at stoppe.

| selve nedsivningsanlaegget siver spilde-
vandet gennem jordlagene. Herved
nedbrydes reststofferne i spildevandet
ved hjalp af jordens iltindhold.

Nedsivningsanleaeg skal altid instal-
leres af en autoriseret kloakmester.
Ved tryknedsivning skal pumpen
tilsluttes af en autoriseret el-instal-
later. Dette sikrer, at de respektive
lovkrav bliver overholdt, og at
installationen foretages med den
forngdne ekspertise.

Uponors standard bundfzldningstanke til
5 0g 10 PE er dimensioneret til at kunne

rumme henholdsvis spildevandsslam fra 1
eller 2 boliger ved 1 arlig temning.

Tankens totalvoluminer indeholder bade
klaringsvolumen og slamvolumen.

Klaringsvolumen forstas som det vand-
volumen, der altid er til radighed i tanken
— 0gsa nar tanken er fyldt op med slam;
dvs. lige far tamning af tanken bliver
nedvendig. Klaringsvoluminet skal sikre,
at der altid er den nedvendige opholdstid
i tanken.

Slamvolumen er den volumen, der er
afsat til at lagre bund- og flydeslam.

Nedenstdende skema kan anvendes til
beregning af bundfzldningstankenes
starrelse.

=4

ing af nedsivni leg op til 30

9

PE i henhold til Miljgstyrelsens ,, Vejledning for

nedsivningsanlaeg op til 30 PE”

* Med stort spildevandsforbrug

Tabel 10.1.2
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Dimensionering af storre anlag op til 550 PE
i henhold til Teknologisk Instituts anvisning

.Store nedsivningsanlag, projektering, udfg-

relse, drift og vedligeholdelse”

Volumen PE ved PE ved
m*  1arligt ing 2 arlige t g
15 42 60
18 50 70
20 55 80
25 70 100
30 85 120
40 110 160
50 140 200
66 185 266

Tabel 10.1.3

Det fremgadr af ovenstdende skema, at
Teknologisk Instituts vejledning giver
mulighed for at reducere totalvolumen

i de store bundfeldningstanke. Dette
opnas ved at dimensionere tankene til for
eksempel to arlige temninger, hvorved
slamvoluminet halveres. Dette giver en
besparelse pa selve anlaegsinvesteringen,
men sa skal tanken temmes to gange

pr. ar.

Nedsivningsanlaeg med pumpebrend og
tryksivergr anvendes for eksempel i omra-
der med hgjt grundvand, hvor vandet skal
lgftes op i tryksiverarene for at overholde
afstandskravene mellem grundvand og
bund af sivegreft p& de anbefalede 2,5 m,
dog som minimum 1,0 m.

Ved pumpning af spildevandet i tryksive-
rgrene, er man sikker pa, at der sker en
jeevn fordeling over hele nedsivnings-
arealet.

Gravitationsanlag kan anvendes i de
situationer, hvor spildevandet kan lgbe
af sig selv, dvs. hvor der er tilstreekkeligt

Uponor 2 m? bundfaldningstank.

fald pa tillgbsledninger mellem bund-
feeldningstanken og nedsivningsarealet.
Yderligere er det pdkraevet, at afstanden
mellem bund af sivegreft og grundvandet
overholder kravene pa de anbefalede

2,5 m, dog som minimum 1,0 m.

Der ma derfor foretages en vurdering

fra situation til situation, om der skal
etableres tryk- eller gravitionsnedsivning.
Denne vurdering foretages inden etab-
leringen af kloakmesteren, evt. i samrad
med kommunen.

Vi anbefaler, at der ved de store
nedsivningsanlzeg med en kapacitet
> 10 PE anvendes tryknedsivning, da
der er tale om store vandmaengder,
som skal fordeles over et stort nedsiv-
ningsareal. Hertil fremstilles Uponor
manifoldrer, som sikrer en optimal
fordeling over alle strenge i nedsiv-
ningsarealet.

Nedsivningsanlzg



Nedsivningsanlag

De tekniske forvaltninger i kommunerne
er ansvarlige for at udstede spildevands-
tilladelser. Dette sker i henhold til Milje-
ministeriets bekendtgerelse nr. 310 om
spildevandstilladelser m.v. efter miljgbe-
skyttelseslovens kapitel 3/4 af 25.04.94
om afledning af spildevand til jorden.

lasser efter

“i1d dehel
p

Stofreduktionskrav til forskellige renseklasser

1 1
gorelsen.

Renseklasse BI5 Total Fosfor Nitrifikation

SOP 95 % 90 % 90 %
SO 95 % 90 %
opP 90 % 90 %

(0] 90 %

O:  Reduktion af organisk stof

OP: Reduktion af organisk stof og fosfor

SO: Skaerpet krav til reduktion af organisk stof samt
nitrifikation

SO

v

Skaerpet krav til reduktion af organisk stof og
fosfor samt nitrifikation

Pabud om rensning efter alle 4 renseklasser kan
opfyldes ved etablering af nedsivningsanlaeg.

Tabel 10.1.4

Muligheden for anvendelsen samt instal-
lationen af et nedsivningsanlag skal altid
vurderes og udferes af en autoriseret
kloakmester. Den lokale kloakmester

har muligvis tidligere etableret anlaeg i
lokalsamfundet og kan derfor med fordel
bidrage med erfaringer fra de tidligere
udferte installationer.

Der skal i henhold til lovgivningen
udfares en jordbundsanalyse, fer der kan
etableres et nedsivningsanleeg.

Inden et nedsivningsanleeg kan etable-
res, er det ngdvendigt som minimum at
undersgge folgende:

Grundvandsspejlets hgjde under hen-
syntagen til de arlige udsving. Miljgmini-
steriets bekendtgerelse nr. 310 angiver
afstanden mellem bund af sivegreft og
den hgjeste grundvandsstand, som sa
vidt muligt ber vaere 2,5 m og mindst

1,0 m. Denne mindste afstand er en
forudsatning for, at myndighederne giver
tilladelse til nedsivning.

Den aktuelle pejling af grundvands-
standen ber forega over leengere tid,

da grundvandsstanden varierer dret
igennem. Generelt star grundvandet hgijt
i foréret, mens niveauet er lavest i som-
merperioden.

Figur 10.1.11 forklarer om afstands-
kravene til nedsivningsanlaeg.

En prevetagning af jordmaterialet giver
0gsa et billede af jordens egnethed til
nedsivning. Der er taet sammenhang
mellem kornsterrelse og infiltrationsevne.

Der udtages 2 jordprever (mindst 5 kg
hver) til sigteanalyse/hydrometeranalyse.
Preverne udtages ved den forventede
bund af siveanlegget og med en

afstand pa ca. 10 m. Hvis preverne

synes meget forskellige, udtages en
ekstra preve af jordbunden midt imellem
lokalisering af de 2 farste prevetagnings-
punkter.

De udtagne jordprever sendes til sigte-
analyse/hydrometeranalyse, som udferes
i overensstemmelse med DS 405.9 / DS
405.8. Indeholder praven mindre end



10 % materiale med kornstarrelse mindre
end 0,075 mm, kan hydrometeranalysen
udelades.

Ved vurderingen af jordtypens egnethed
ud fra kornkurven, kan der ses bort fra
den del af kurverne, der ligger over 80 %
gennemfald.

Som hovedregel gzlder at:
lille kornsterrelse = hgj renseeffekt, men
darlig bortledningsevne.

Er der tale om lerjord, kan der ikke etab-
leres nedsivning.

Kornkurven for en jordart kan undersgges

ved at foretage en sigtekornsanalyse:

- Jorden sigtes gennem sigter med
forskellig maskevidde

- Derefter vejes den mangde jord, der
ligger tilbage pa hver sigte. Denne
fordeling angiver forholdet mellem de
forskellige kornstgrrelser

« Denne fordeling indtegnes i efterfal-
gende diagram (figur 8.1.5) - for at fa
et billede over kornkurven for denne
bestemte jordtype

UPONOR NEDSIVNINGSANLAG

Afieesning af 30 m? bundfaeldningstank.

- Den aktuelle jordart sammenlignes nu
med diagrammet (figur 10.1.7), som
angiver de forskellige jordarters egnet-
hed til nedsivning.

Hvis den aktuelle kornkurve falder inden
for felt A, er jorden egnet til nedsivning.

Falder kornkurven inden for felt B, er jor-
dens renseevne god, mens infiltrations-
evnen er lille, da der er tale om finkornet
jordbund.

Falder kornkurven til venstre for felt B, er
jorden ikke egnet til nedsivning.

Kornkurve optegnet efter en sigteanalyse

Masse %

100%

80%

60%

40%

20%

0,025 0,5 1 2 4
d (mm)

Figur 10.1.5
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Nedsivningsanlag

Falder kornkurven i felt C, er jordens
infiltrationsevne meget god, mens vandet
siver sa hurtigt gennem jorden, at rense-
effekten er meget lille. | disse omrader
skal der derfor rettes opmarksomhed
mod grundvandsforurening med mere.

Uden for felt A og B skal der derfor
foretages en vurdering, om nedsivning er
mulig. Der henvises i den forbindelse til
anvisning 013 fra Teknologisk Institut.

Generelt kan man sige falgende om jordens
infiltrationsevne

res efter Teknologisk Instituts anvisning
,Store nedsivningsanlag, projektering,
udferelse, drift og vedligeholdelse”.

Sterrelsen af den tilledte vandmangde
samt jordbundens beskaffenhed bestem-
mer dimensioneringen af nedsivnings-
arealets storrelse.

For sivegrafter regnes med 1 m? siveareal
pr. lsbende meter sivergr.

For standardanlaeg med en kapacitet mel-
lem 5 - 30 personer anbefales at anvende

(Kornkurve indenfor | infiltrationsevne 1  nedenstaende dimensioneringstabel jvf.
- 2 . .
Felt A 60 - 80 I/m? x degn veJIednlngen.
Udenfor felt A og B Individuel vurdering Kapacitet af Samlet lengde af
nedsivningsanleg sivergr (m)
Tabel 70.1.6 (personer) eller siveareal (m?)
Dimensionering af (sand) (sand/silt)
nedsivningsarealets storrelse 5 3 4
Di . . A 10 60 90
mensionefingen atnedkNGSALT g g
lets starrelse foreskrives i DS 440 samt 20 120 180
-vejledning for nedsivningsanizg op ti G
30 PE”. For de sterre anleeg dimensione- 30 180 270
Tabel 10.1.8
Diagram til vurdering af jordbundens infiltrati , nar kornkurven er fundet
Masse % Ler Silt Sand Grus
Fin Middel | Grov Fin Middel | Grov Fin Middel | Grov
100%
80%
60%
40%
20%
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 d (mm)
Figur 10.1.7
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Ved anlag for 30 - 550 PE dimensioneres
nedsivningsarealet efter Teknologisk In-
stituts anvisning, og her gaelder fglgende
formel:

antal PE x 135 | pr. dagn
jordens infiltrationsevne |/m? x degn

= Antal m?

Kontakt evt. kommunen for at fa oplyst
den lokale spildevandsmaengde/degn, da
der lokalt kan vaere forskel pa forbrug af
spildevandsmangde.

Anvendelsen af formlen kraever dog ngje
kendskab til forholdene, som ber bero pé
en jordbundsanalyse pa den pataenkte
lokalitet.

Uponor manifold til sterre tryksiveanlaeg
dimensioneres efter anleeggets starrelse
samt jordbundsforhold. Manifolden er
udfert med pasvejste 40 mm PE studse,
saledes at tryksivergr kan kobles direkte
pa manifolden.

Manifold xx med x strenge

Figur 8.1.9. Eksempel pd udfarelse af
2110 mm manifold.

Manifolden er udfert med afgreninger
til begge sider med 2 m afstand mellem
sivergrene og manifolden placeret midt i
nedsivningsarealet.

Ved stgrre nedsivningsanleg anbefaler
vi tryknedsivning. Dette sikrer, at vandet
fordeles jeevnt over hele nedsivnings-
arealet.

Er der behov for flere end 4 sivestrenge,
sikres den jeevne fordeling over alle sive-
strenge ved at anvende:

Opbygget med afgreninger til begge sider
som standard.

Antal Di Langd
strenge [ m

5 110 45m

10 110 95m

15 160 14,5m

20 160 195m

Tabel 10.1.70

Individuel opbygning af manifolde, efter
forespergsel. Som siverer anvendes Uponor
tryksivergr @40 mm.

Nedsivningsanlzg



Afstandskrav til nedsivningsanlag
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Figur 10.1.11
* Med dispensation fra myndighederne reduceret afstand.

** Hvis afstanden er mindre end 25 m, kan kommunen dog meddele tilladelse til etablering af nedsiv-
ningsanlag som en kombineret udlednings- og nedsivningstilladelse. Afstanden bar dog vare mindst
5 m. Et sadant anleeg vil - hvis det er udformet efter denne vejlednings retningslinier - ogsd kunne
opfylde kravene til alle 4 renseklasser.

I sandjord ber afstanden til draen eller vandlgb dog vaere mindst 10 m for at opfylde klasse OP og
SOP. Dette skyldes, at sandjord vil have en mindre bindingskapacitet for fosfor end jord med silt eller
lerindhold.
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Fordeling ved pumpning sker ved anven-
delse af en pumpebrgnd og trykrer, der
er forsynet med huller. Ved belastningen
settes hele sivearrangementet under
tryk, hvorved vandet fordeles ligeligt over
hele sivearealet.

Til starre tryksiveanlaeg med flere end 4
strenge, anbefales anvendelse af Uponor
manifolde, som sikrer en javn fordeling af
vandet pa det starre antal siverer.

Ved anlaeg med op til 4 strenge kan
manifolden udferes i 40 mm.

Pumpebrgnden skal veere let tilgaengelig
for inspektion og rensning. Pumpens
kapacitet skal veere tilstraekkelig til at
satte hele fordelersystemet under tryk
ved temning af pumpebrenden.

Pumpebrenden skal veere sd stor, at

der ved hver pumpning udpumpes en
volumen, der er mindst fem gange sterre
end den samlede volumen af rgrene i
tryksystemet.

Lerbaek Malle, Vejle.

Hver meter @40 mm tryksivergr indeholder
0,8 liter vand. Pumpen ber ved normal be-
lastning starte mindst to gange i degnet.

Der skal tages hgjde for tryktab gennem
sivergr, formstykker samt fordelertillgbs-
ledning.

Pumpen skal veaere VA-godkendt til ikke-
faekalieholdigt spildevand.

Specielle pumpebrgnde kan dimensione-
res og tilpasses efter opgaven.

Er pumpen af en type, der ikke téler til-
bagelab, skal afgangsreret forsynes med
en kontraventil.

| Uponors integrerede lgsning til en
husstand pa 5 PE er en indbyggede
spildevandspumpe egnet til felgende
installationer:

Anbefalet rgrdiameter mellem
pumpebrgnd og sivestrenge

Afstand 0-30m 30-100m 100 -300m
Rerdiameter 240 250 263

Tabel 10.1.12

fir: .

40 m? bundfaldningstank klar til instal-
lation pd Rosenvold Camping, Vejle.
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En narmere beskrivelse af nedsivnings-
anleg til henholdsvis tryknedsivning og
gravitationsnedsivning gennemgas i de

felgende afsnit. Afslutningsvis beskrives
Uponors 5,3 m? samletank.



uponor

Uponor Renseanlaeg
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Rensningen af spildevand fra boliger

i det abne land (omrader, der ikke er
tilsluttet den offentlige kloakering), har
leenge vaeret mangelfuld og har derfor
medfert unadig forurening.

Dette satte vandmiljgplanen fra 1997
fokus pa - og efter at projektet 13
stille i nogle ar p.g.a. omstrukturerin-
ger i forbindelse med de kommunale
omlaegninger, er kommunerne nu for
alvor begyndt at sende pabud ud til de
pagzldende ejendomme.

Pabuddene gar ud p4, at den enkelte
ejendom er forpligtiget til at installere
en fra myndighedernes side godkendt
lesning til rensning af ejendommens

spildevand.

10.2 Uponor Renseanlaeg

Internationalt set er Danmark langt
fremme m.h.t. rensning af spildevand.
Det ses dels pa livet i de danske aer,
sger og vandleb og dels pa antallet af
badestrande, der har EU’s bla flag. Sa
det nytter at gere en indsats.

Dette afsnit omhandler biologiske
renseanlag i forskellige starrelser - lige
fra 5 PE (PE star for personekvivalent.
5 PE svarer til spildevand fra 5 personer
=1 husstand) til 1200 PE, hvilket kan
vaere sma bysamfund, campingpladser,
lejrskoler m.v.

- WehoMini - er et biologisk minirense-
anlaeg - beregnet for 5 til 30 PE

- WehoPuts - er et aktivslam renseanlaeg
- beregnet for 31 til 1200 PE

UPONOR RENSEANLAG



WehoMini er konstrueret til at rense
spildevand fra almindelige husstande

- d.v.s. vand fra opvask, bad, toilet

m.v. - og det ger WehoMini sa godt, at
det rensede spildevand har en kvalitet,
der er langt finere end myndighedernes
krav. Faktisk er kvaliteten af det rensede
spildevand sa fin, at det uden problemer
kan ledes direkte til recipient (vandlgb,
sger, abent vand og lign.)

WehoMini 5 PE er konstrueret til at
behandle det daglige spildevand fra 5
personer - eller med andre ord en max.
hydraulisk belastning 750 liter/degn.
Dette er dog et gennemsnitsforbrug

- der er naturligvis taget hgjde for
spidsbelastninger som ved fester,
overnattende gaester i kortere perioder
etc.

Et renseanlag til en husstand ma aldrig
dimensioneres mindre end 5 PE, selvom
en ejendom bebos af faerre personer.
Baggrunden er, at der pa et senere
tidspunkt kan flytte flere personer til,
hvorved renseanlaegget vil have for lille
kapacitet. Det er et standardkrav fra
myndighedernes side.

5 PE (enfamiliebolig)
10 PE (2 husstande)
15 PE (3-4 husstande)
20 PE (5-7 husstande)
30 PE (8-10 husstande)

Flere ejendomme kan godt sla sig
sammen om et WehoMini renseanlaeg.
Dette er klart en fordel for den
enkelte, da det nedsetter de lgbende
driftsomkostninger betydeligt -

iser set i forhold til de almindelige
vandafledningsafgifter.

| forbindelse med rensekvalitet /
rensekrav omtales forskellige begreber:

0] = Organisk rensning

OP = Organisk rensning med
fosforfjernelse

SO = Skeerpet organisk rensning

SOP = Skarpet organisk rensning
med fosforfjernelse

Alle WehoMini anlaeg fas som SO eller
SOP, hvilket samtidig opfylder kravene

til O og OP anlaeg.
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Lav gravedybde - nem installation
Blot 115 cm - mere er der ikke brug
for, til at placere WehoMini (+ 10 cm
til udjeevningslag).

Det er den laveste gravedybde pa mar-
kedet og betyder, at installation kan
forega relativt hurtigt og uden brug af
store gravemaskiner og andet tilbeher,
som nemt kan gdeleegge de naermeste
omgivelser.

Lav vagt - ingen tunge maskiner

i haven

WehoMini 5 PE vejer ikke mere end
175 kg

(15 PE 275 kg). Det er saledes nemt at
flytte rundt med et anlaeg uden brug
af store entreprengrmaskiner - og
komme frem til gnskede placerings-
sted.

Typegodkendt

WehoMini er naturligvis typegod-
kendt. Det er et krav fra myndighe-
dernes side - og samtidig en garanti

for, at anlegget opfylder de galdende

krav til bl.a. rensekvalitet og lovplig-
tigt serviceeftersyn.

Uponor har egen afdeling, der alene
tager sig af de lovpligtige, arlige drift-
seftersyn, samt eget laboratorium, der
til stadighed kontrollerer de indsam-
lede spildevandspraver.

|TTPEGODKENDT |

w
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Rensekrav

Rensekrav fra kommunen Disse prever omfatter indlgb og udlgb
Det er den enkelte kommune, der afger for de enkelte anlag, og preverne
de aktuelle rensekrav fra et anleeg. Dette  analyserer vi pa eget laboratorium i
afhanger bl.a. af hvor fglsom natur, der ~ Svinninge.
er.
Praverne analyseres efter fglgende
| forbindelse med Typegodkendelse, er mdlemetoder:
der angivet en raekke greensevaerdier for
forekomst af skadelige / sundhedsfarlige

partikler i spildevandet, som skal vaere op- Maling Myndighedernes

fyldt, far spildevandet ledes ud i naturen. Geeldende for anleeg krav til udlsb
5-30 PE

Myndighedernes krav COD:<75 mg/I

Alle WehoMini anleeg (5-30 PE) er Max. vaerdier NH4:<5 mg/I

konstrueret til at rense almindeligt P.tot..<1,5 mg/!

husspildevand, som bestar af alt fra
opvask, tgjvask, bad, toilet m.v. - jfr. COD:  Chemical Oxygen Demand

vores typegodkendelse. Udtryk for iltforbruget i
spildevandet

I.h.t. typegodkendelsen udtages NH4:  Ammonium / Ammoniak

der prgver 1 gang arligt fra alle Ptot.: Fosfor

installerede anlaeg rundt om i landet.

Det er sikkerheden for den hgje rensekva-
litet, der ger, at man risikofrit kan udlede
det rensede spildevand i naturen.

Egen serviceafdeling

| forbindelse med at overholde de lov-
pligtige, arlige driftseftersyn, hvor funk-
tionen og rensekvaliteten for det enkelte
minirenseanlaeg skal kontrolleres, har
Uponor egen serviceafdeling, som alene
tager sig af driftskontrol, indsamling af
spildevandspraver og udbedrer ad-hoc
problemer m.v. der evt. matte opsta.
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WehoMini er et biologisk minirensean-
leg. Det betyder, at det er biologi - dvs.
naturligt forekommende mikroorganis-
mer - der star for nedbrydningen af de
skadelige og sundhedsfarlige stoffer i
spildevandet.

Det er 2 forskellige typer bakterier,
der »renser« det almindelige spilde-
vand: De heterotrofe bakterier, der
nedbryder det organiske materiale -
og de autotrofe bakterier, der nedbry-
der ammonium / ammoniak-kveelstof
- den sékaldte nitrifikation. Begge
bakterietyper forekommer naturligt i
spildevand.

De heterotrofe bakterier vokser
hurtigere og producerer langt mere
slam end de autotrofe. Det kan vaere
et problem i et ikke-sektionsopdelt
minirenseanlag - men WehoMini er
netop sektionsopdelt, hvilket sikrer
adskillelse af de forskellige bakte-
riekulturer og dermed giver dem de
optimale rensningsprocesser.

Bakterierne satter sig pa anleggets
biofiltre (1), som er daekket af vand/
spildevand. For at @ge vakstbetingel-
serne for bakterierne gges iltindholdet
i spildevandet. Det sker via luftkom-
pressorer i bunden af anlegget (2).

Luft / ilttilferelsen bruges ogsa til at
fierne /nedbryde skadelige stoffer
som f.eks. svovlbrinte, acetone og
andre flygtige stoffer, som kan fore-
komme i spildevand.




@ Indlgb af spildevand fra
Bundfzeldningstank / pumpebrend

@ Farste procestank
| farste sektion - hvortil spilde-
vandet kommer fra
bundfaeldningstank /pumpebrend -
beluftes spildevandet, sd den giftige
svovlbrinte og eventuelt andre
flygtige bakteriedraebende stoffer
hurtigt afgasses / strippes. Nar
de flygtige stoffer er fjernet vil de
heterotrofe bakterier satte sig pa
filtermaterialet og starte med at
nedbryde det organiske materiale.

WehoMini er udstyret med elektronisk
styring, som sgrger for at returlgb

til bundfzeldningstank er afstemt

efter anlegstype. Ved installering i
sommerhuse o.lign., hvor anlegget
periodevis ikke benyttes, sarger
anleggets automatiske returskyl for at
tilfare neering til mikroorganismerne,
sdledes at biologien og renseevnen
holdes intakt.

® Nedbrydning af ammonium /
ammoniak kvelstof. Da hovedparten

af spildevandets organiske materiale
er nedbrudt i anleeggets to forste
sektioner, far de langsomt voksende
autotrofebakterier masser af plads pa
tredje sektionsbiofilter til at nedbryde
spildevandets ammonium / ammoniak
kvalstof.

@ Returlgb* af overskudsslam til
bundfaeldningstank.

® Udlgb af renset spildevand til
recipient.

Har ejendommen féet pdbud om
fosforfjernelse (renseklasse SOP eller
0P), kan WehoMini leveres med en
fosforfaeldningsenhed. Fosforfjernelse
sker ved tilferelse af Polyaluminiumclorid.
Dette stof bevirker, at fosforen
bundfaeldes i bundfaeldningstanken.
Anlagget justeres ved det arlige,
lovpligtige kontrol- og driftseftersyn,
hvor det far den ngdvendige mangde
fosforfaeldningsmiddel. Forbruget er ca.
501/ ar.
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Lag
Laget pd et WehoMini er lille og tree-
defast.

Lugt og lyd

Der er ingen lugtgener fra et Weho-
Mini-anlag i normal drift med korrekt
udluftning fra bundfaeldningstanken. Et
velfungerende minirenseanleg kan lugte
en smule af vad skovbund.

Dog kan der forekomme forbigdende
lugtgener i en kort periode fra anleeg-
gets installering til mikrobiologien
fungerer optimalt.

| forbindelse med det lovpligtige, arlige
kontrol- og driftseftersyn samt temning
af bundfaldningstanken kan der ligele-
des opsta kortvarige lugtgener.

Et anlaeg i funktion brummer ganske lidt,
og man kan svagt here vandet bruse.

Vi anbefaler derfor at installere anleg-
get sd langt fra opholdsarealer som
muligt. Dog skal der tages hensyn til
adgang i forbindelse med det arlige
eftersyn.

Driftsvejledning til anlagsejer
Denne er ilagt WehoMini-anlegget
i teknikrummet, nar det leveres fra
Uponor.

Desuden kan driftsvejledningen
til hver en tid downloades fra
www.uponor.dk

Aftale om lovpligtigt
kontroleftersyn

Denne aftale SKAL udfyldes og under-
skrives af anlegsejer og returneres til
Uponor inden anlaegget tages i drift.

Aftalen indgdr i driftsvejledningen, som
er ilagt anlaegget ved levering. Desuden
kan aftalen downloades fra
www.uponor.dk (se under »Service afd.«)
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Der fglger et tradles alarm system med
alle Uponor’s renseanlag fra 5PE til
30PE anleg som standard. Dette oplyser
om evt. uregelmassigheder ved driften -
f.eks. i forbindelse med stremsvigt.

Alarmpanelet placeres, hvor brugeren
af anlegget kan se det dagligt og hvor
det er muligt at tilslutte 230 V. Det
tradlgse alarmpanel der medfalger

et Wehomini renseanlag vil oplyse
uregelmassigheder ved driften f.eks.
ved strgmsvigt, pumpefejl, kemifejl,
luftfejl, ventilfejl, feriemode og signal
lampe for OK drift. Laes nermere i
Driftsvejledningen.

Ved alarm kontaktes serviceafdelingen
hos Uponor pa telefon 46 40 53 11,
der sgrger for en servicemedarbejder
pa stedet inden for 24 timer (undtagen
weekend og helligdage).
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Til rensning af spildevand fra mindre
bysamfund, campingpladser, skoler og
andre institutioner.

WehoPuts er et biologisk / kemisk
aktivslam renseanlag til rensning
af normalt husspilde-vand. Alt
spildevand ledes til renseanlaegget
uden forbehandling - d.v.s. det

er ikke ngd-vendigt med en
bundfzeldningstank.

Nar det gaelder brugervenlighed,

kan systemet sammenlignes

med et kommunalt spildevands-
rensningssystem. Rensningsresultatet
er for-treeffeligt takket vaere
systemets hgje driftssik-kerhed og
den avancerede rensningsproces. Det
rensede spildevand kan ledes direkte
til recipient uden risiko for naturen.

Et WehoPuts anlzeg leveres og
installeres som én samlet enhed*,
hvor kun indlgbs- og udlgbsrar

skal eftermonteres. Det ger
etableringsarbejdet forholdsvis
enkelt, da der kun skal foretages én
udgravning.

Trods sin starrelse (set i forhold til
WehoMini) vejer et WehoPuts anlaeg
ikke mere, end at en almindelig gravko
og leftestropper kan klare opgaven.

*) Geelder for anlaeg op til 300 PE

Hele rensningsprocessen styres

af og over-vages ved hjelp af

den indbyggede PLC-styring.
Anlegget er ligeledes udstyret
med GSM-fjernovervagning, som
sikrer at den driftsansvarlige bliver
varskoet via SMS i tilfeelde af
eventuelle driftsforstyrrelser eller
uregelmassigheder pé anlegget.



Renseprocessen i WehoPuts

WehoPuts renseanleg er »behovsstyret«
- dvs. det fungerer efter portionsprin-
cippet (SBR). Nar der er samlet tilstraek-

1) Den portion spildevand, der skal
renses, pumpes fra modtagertank over
til den store procestank.

keligt med spildevand i modtagertanken
til at kunne kgre en hel proces, starter

processen.

5

(o] (o]e)o) (o]e)o)
E

3) Processen gdr over i anoxisk
(iltfri) fase. Under omrgringen fjernes
nitratkvaelstof biologisk (denitrifikation)

2) Spildevandet blandes med aktivt
slam og beluftes via luftdyser i bunden
af anlegget. Alt det ilt (biologisk ilt,
BI5), som vandet forbruger, forbruges
under luftningsfasen - og alt ammonium
oxideres til nitrat (nitrifikation). |
slutningen af luftningsfasen tilsattes
nedfzeldningskemikalie, som fjerner
overskudsfosfor.

Procestanken temmes for overskudsslam
ca. 2 gange drligt med en slamsuger.

UPONOR RENSEANLAG

4) Det aktive slam sedimenteres

til tankens bund. @verst dannes det
klare, rensede fase, som siden ledes til
recipient. Procestanken er herefter klar
til at modtage naeste portion, hvis der
er samlet tilstraekkeligt med spildevand i
modtagertanken til hgjre.

sl @
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Nedenfor ses de tekniske informationer

og dimensioner for WehoPuts 31-150

PE.

For starre dimensioner - se venligst

www.uponor.dk

Kapacitet - m® pr. dagn 4,5m?
Veegt 1.450 kg
Dimensioner

- hejde (A) - se figur 1 2.680 mm
- leengde (B) - se figur 1 5.120 mm
- bredde (C) - se figur 1 2.175 mm
- bredde (D) - inkl. forankring

Tilslutninger

- indlgb 160 mm
- udlgb 50 mm
Strom 230V
El-centralens sikring Tx16A
Kemikalieforbrug - | pr. m* 0,201
Kemikaliebeholder 5001
GSM-fjernovervégnig ja
Forankringspakke 2 stk.

Nedsivningsanlag

75 m?
1.800 kg

2.680 mm
6.700 mm
2.175 mm

160 mm
50 mm
230V
Tx16A
0,201
5001
ja
2 stk.

10,5 m?
2.300 kg

2.680 mm

9.700 mm

2175 mm
4.600 mm

160 mm
50 mm
230V
Tx16A
0,201
5001
ja
2 stk.

15 m?
3.200kg

3.075 mm
9.200 mm
2.600 mm

160 mm
50 mm
230/400 VAC
3x16A
0,201
1.0001
ja
3 stk.

225m? Se www.uponor.dk
3.900 kg

3.075 mm
12.860 mm
2.600 mm

160 mm
50 mm
230/400 VAC
3x16A
0,201
1.0001
ja
5 stk. Se www.uponor.dk
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10.3 Uponor nedsivningsanlaeg

med trykfordeling

Nedsivningsanlag med trykfordeling
Nedsivningsanlaeg med pumpebrend og
tryksivergr anvendes f.eks. i omrader med
hej grundvandsstand. Her skal anlaeg-
get lgfte vandet op i tryksivergrene for

at overholde afstandskravene pa de
anbefalede 2,5 m, dog min. 1,0 m mellem
grundvand og bund af sivegreft.

Nedsivning med trykfordeling

Ved pumpning af spildevand i tryksive-
rerene sikres det, at der sker en jeevn
fordeling over hele nedsivningsarealet.

| den viste installation er der anvendt

et komplet st tryksivestrenge og en
bundfeldningstank med integreret pum-
pebrgnd og pumpe.

Figur 10.2.1
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Uponor bundfaldningstank 2 m? er
beregnet for 5 PE (person akvivalent)
og fremstillet i polyethylen (PE). Tanken
er rotationsstebt og opdelt i 3 kamre,
som tilbageholder flyde- og bundslam.
Indlgbskamret er 1,0 m?, de to gvrige
er 0,5 m3. Tanken er forsynet med én
renseadgang.

Et opferingsrer medfelger til hver tank.
Opferingsreret er indvendigt 8500 mm
og er forsynet med et lugttaet plastdaek-
sel. Det medfalgende opferingsrer kan
yderligere forhgjes med et opfaringsrar
2560 x 1000 mm eller 560 x 1500 mm.
Tilgangsdimensionen pd tanken er 110
mm. Tanken har indbygget pumpebrgnd
med en volumen pa 130 | svarende til 5
gange volumen i 32 m @40 sivestrenge.

Der er monteret en pumpe med indbyg-
get kontraventil. Afgang er 240 mm tryk-
slange, som er forsynet med kvikmuffe.

Bundfaldningstanken skal fjerne
bundfeldige stoffer og flydestoffer fra
spildevandet, far det ledes videre til
behandling. | henhold til vejledningen fra
Miljestyrelsen , Vejledning for nedsiv-
ningsanlaeg op til 30 PE” skal bund-
feeldningstanken kunne indeholde slam
svarende til 1 ars produktion. En person
producerer pr. ar ca. 60 | flydeslam og 180
| bundslam. Bundfeeldningstanken skiller
slammet fra spildevandet. Den udskiller
ogsa det fosfor, der er bundet til slammet.

Bundfaeldningstanken fungerer ved, at
vandet forsinkes en vis tid, sa flydeslam
stiger op til overfladen, og bundslam
bundfeeldes. | det forste kammer sker
selve bundfzldningen, mens de gvrige
kamre klarer vandet som ekstra sikring.
Vandet Igber efterfglgende ind i den
integrerede pumpebrgnd, hvorfra vandet
pumpes ud i tryksivestrengen.

Nedsivningsanlzg
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Uponor bundfaldningstank 2 m? er
beregnet for 5 PE (person akvivalent)
og fremstillet i polyethylen (PE). Tanken
er rotationsstebt og opdelt i 3 kamre,
som tilbageholder flyde- og bundslam.
Indlgbskamret er 1,0 m?, de to gvrige

er 0,5 m?. Tanken er forsynet med én
renseadgang.

Et opferingsrer medfalger til hver tank.
Opfaringsraret har indvendig 2500 mm
og er forsynet med et lugttaet plastdaek-
sel. Det medfglgende opferingsrer kan
yderligere forhgjes med et opfgringsrar
2560 x 1000 mm eller 560 x 1500 mm.
Tilgangsdimension 110 mm.

Bundfaeldningstanken skal fjerne
bundfaldelige stoffer og flydestoffer

fra spildevandet, for det ledes videre til
behandling. | henhold til vejledningen fra
Miljestyrelsen , Vejledning for nedsiv-
ningsanlaeg op til 30 PE” skal bund-
feeldningstanken kunne indeholde slam
svarende til 1 ars produktion. En person
producerer pr. &r ca. 60 | flydeslam og
180 | bundslam. Bundfaldningstanken
skiller slammet fra spildevandet. Den
udskiller ogsa det fosfor, der er bundet til
slammet.

Bundfaldningstanken fungerer ved, at
vandet forsinkes en vis tid, sa flydeslam
stiger op til overfladen, og bundslam
bundfaldes. | det farste kammer sker

selve bundfeeldningen, mens de gvrige
kamre klarer vandet som ekstra sikring.
Vandet lgber efterfalgende videre ud i
en pumpebrgnd og derefter i tryksive-
strenge.

Uponor pumpebrgnd anvendes i forbin-
delse med tryknedsivning.

Pumpebrenden er fremstillet i poly-
ethylen (PE) og er rotationsstgbt i én
arbejdsgang. Brenden kan leveres med
eller uden monteret pumpe. Pumpebrgn-
den har én renseadgang, som er forsynet
med et lugtteet plastdaeksel.

Pumpebrenden kan yderligere forhgjes
med et opferingsrer 2400 x 1500 mm.

Uponor pumpebrgnd anvendes til at
haeve spildevandet, sé det sikres, at sive-
strengene kan placeres mellem 0,6 - 1,0
m jorddaekning.

Spildevandet fra bundfaeldningstanken
opsamles i pumpebrgnden og fordelin-
gen af spildevandet sker ved hjalp af

et tryksivesystem med pumpebrgnd og
evt. manifold. Pumpebrgnden skal sette
systemet under tryk, sa der opnds en
god fordeling af spildevandet. Volumen
pa pumpebrande skal vaere min. 5 gange
starre end sivestrengenes volumen.



Bundfaldningstank med separat pumpebrond

Figur 10.2.2
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Uponor nedsivningsstrenge for trykned-
sivning leveres i seet med 2 stk. 40 mm
tryksivestrenge @ 16 m med tilhgrende
formstykker fremstillet i PP. Sivestren-
gene er forsynet med en raekke huller
pa 5 -7 mm med en afstand pa ca. T m.
Tryksivestrengen bliver afsluttet med et
trykslutsivergr (afproppet rar).

Uponor nedsivningsstrenge for tryknedsiv-
ning anvendes i forbindelse med Uponor
bundfaldningstank med indbygget pumpe
eller en separat pumpebrend med ind-

bygget pumpe.

Separate strenge

Uponor tryksivestrenge

Funktion

Bundfeldningstanken fjerner bundfael-
dige stoffer og flydestoffer fra spilde-
vandet. Pumpebrgnden med indbygget
pumpe trykker spildevandet ud i tryk-
sivestrengene, som fordeler spildevandet
i nedsivningsarealet. Fra sivestrengene
lgber vandet ud i fordelingslaget, som
bestar af vaskede ngddesten (16 - 32
mm) eller tilsvarende. Over fordelerlaget
er udlagt en geotextil for at forhindre jord
i at treenge ned i fordeler-laget.

Sivergr

Figur 10.2.3

Sivergr
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| det felgende angives installations- tank, Uponor sivestrenge samt Uponor
vejledningerne for, hvordan en korrekt pumpebrende skal foretages.
installation af Uponor bundfaeldnings-

Installationsforudsatninger

Produkt Installationsdybde = Grundvand Trafiklast Opdriftssikring (Tom
maksimal (Terren maksimal (Over = (Tung, let, nej) = tank)
til tankbund) tankbund)
2 m® bund- 3000 mm 2400 mm Nej Er opdriftssikret ved min.
faldningstank 0,7 m jorddaekning hvor

jordens veegtfylde er pa
mindst 1,2 ton/m?

Pumpebrond 3000 mm 1200 mm Nej Er opdriftssikret ved min.
0,8 m jorddaekning hvor
jordens veegtfylde er pa
mindst 1,2 ton/m?

Tabel 10.2.4

2. Installationen skal foretages af en
autoriseret kloakmester og udferes i
henhold til DANVA Vejledning nr. 54, 2.
udgave samt anvisninger fra de lokale
myndigheder.

3.Udgravningen skal veere s@ dyb, at
tillobsledningens bundleb er i frostfri

dybde, normalt 75 cm.

4.Udgravningen til bundfeldningstanken

udformes i henhold til Arbejdstilsynets
1.Inden installation kontrolleres alle dele  regler. Der skal vaere plads til at arbejde
for skader og fejl. med komprimeringsudstyr i en afstand fra
40 - 50 cm. rundt om installationsdelene.
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5. Bundfaldningstanken placeres pd et 10 9. Den medfalgende gummiring monteres
cm udjaevningslag af velegnet, kompri- pé tanktoppen og smares med glidemid-
merbart friktionsmateriale. del.

6. Fyld vand i tanken samtidig med, at
omkringfyldningen komprimeres forsigtigt
i 20 cm lag. Omkringfyldningen kompri-
meres til standard proctor 98 %.

7.Installer tillobs- og aflgbsrar.

8.Tillabsledningen ber legges med et
fald p& min. 20 %o.



10. Opferingsrer monteres pd tanken med
market IN over indlebstilslutningen. (Skal
opfaringsraret forlaenges, falges trin 10 a
til 10 ).

12. Fortset med at komprimere sandet i
40 cm lag op til terreen. Brug ikke tungt
materiel til komprimering over tanke eller
ror.

13. Der afsluttes med det lugtteette
daksel i terraen.

11. Pumpens guiderar samles ved at

presse raret ned i kvikmuffen. Eltilslutning
etableres.

14. Tanken skal veere fyldt med vand
inden ibrugtagning. Dette gaelder ogsd
efter hver temning.

Ved senere eftersyn af pumpen kan om-

lgberen pa guidergret lgsnes, og pumpen
kan traekkes op i guidergret. HUSK AT SE
EFTER AT FLYDEREN IKKE SIDDER FAST.

Nedsivningsanlzg
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Beslaget pd pumpens rer skal vende
tallengden pd ledningen ikke veere mere modsat flyderen.
end 45 cm for at sikre optimal drift.

Nedsivningsanlag

Pumpens beslag fares ned i pumpebren-

dens slids.
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Skal opferingsraret forleenges, falges
nedenstaende punkter 10 a til 10 f.

10 a. Opfaringsraret saves over i sporet.

10 c. Forleengerraret saves i snsket
laengde.

10 d. Teetningsringe monteres i 2. spor i

begge ender af det ribbede forleengerrar.

10 e. Mufferne pd everste og nederste
del af det oversavede opfaringsrer smares
med glidemiddel.

10 b. Gummiringen til opferingsreret
monteres pd tanken, smares og nederste
del af opferingsreret monteres med maer-
ket IN over indlgbet.

10 f. Delene samles.

Nedsivningsanlzg



Installation af tryksivestrenge
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1. Fordelerlag og jorddaekning. Her er det

vist som en sandmile.

2. Fordelerlaget opbygges i et 0,20 m tykt lag af vaskede naddesten (16 - 32 mm) eller
tilsvarende.

Fordelerlaget udlagges lgst, og der ma
ikke kgres med maskiner pa laget.
Fordelerrgrene placeres mindst 0,2 m
over fordelerlagets bund. Fordelerlaget
over fordelerrgrene skal vaere min. 0,05 m
tykt. Over laget skal der lzegges fiberdug.
Herefter skal der pafyldes jord op til
terreen.

For at sikre en god ilttilfgrsel til fordeler-
laget bar jorddekningen over fordeler-
rgrene veere sa tynd som mulig. Der skal
dog tages hensyn til frost (min. 0,6 m fra
terreen til bundlgb af fordelerrer). Bunden
af fordelerlaget ma hgjst ligge 1,5 m
under faerdigt terreen.

UPONOR NEDSIVNINGSANLAG MED TRYKFORDELING
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1.Inden installation kontrolleres alle dele
for skader og fejl.

2. Installationen skal foretages af en auto-
riseret kloakmester og udfares i henhold til
DANVA Vejledning nr. 54, 2. udgave samt
anvisninger fra de lokale myndigheder .

3.Udgravningen skal vaere sd dyb, at
tillebsledningens bundleb er i frostfri
dybde, normalt 75 cm.

4. Udgravningen til pumpebrenden udfor-
mes i henhold til Arbejdstilsynets regler.
Der skal veere plads til at arbejde med
komprimeringsudstyr i en afstand fra

40 - 50 cm. rundt om installationsdelene.

5. Pumpebrenden placeres pd et 10 cm
udjeevningslag af velegnet, komprimer-
bart friktionsmateriale.

6.Fyld vand i brenden samtidig med, at
omkringfyldningen komprimeres forsigtigt
i 20 cm lag. Omkringfyldningen kompri-
meres til standard proctor 98 %.

7.Installér tillabs- og trykrer.

8. Fortsat med at komprimere sandet i
40 cm lag op til terreen. Brug ikke tungt
materiel til komprimering over tanke eller
ror.

9. Der afsluttes med daeksel i terraen.



Dimensionering af nedsivningsanlag er
beskrevet i det indledende afsnit vedr.
nedsivningsanlag.

Dimensionering falger i evrigt regler og

vejledninger i:

+ DS 440 ,Norm for mindre aflgbsanleeg
med nedsivning”

+ DS/EN 12566-1 ,Sma spildevandsan-
leeg op til 50 PE - del 1 Praefabrikerede
Septictanke”.

Nedsivningsanlzg
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uponor

Uponor nedsivningsanlaeg
til gravitation
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Der findes 2 Uponor nedsivningsanleg til

gravitation:

- Uponor standard bundfaldningstank
med separat fordelerbrend

- Uponor bundfzldningstank med inte-
greret fordelerbrgnd.

Herudover findes der Uponor gravita-
tionssivestrenge, som bade kan leveres
som szt eller enkelte rar.

[if*;

7
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Uponor bundfaldningstank 2 m* er
fremstillet af polyethylen og beregnet

for 5 PE (person kvivalenter). Tanken er
rotationsstebt og opdelt i 3 kamre. Forste
kammer er 1 m3, mens andet og tredje
kammer er hver 0,5 m. Disse kamre
tilbageholder flyde- og bundslam.

Figur 10.3.1

Bundfaldningstanken skal fjerne
bundfeldige stoffer og flydestoffer fra
spildevandet, fer det ledes videre til
behandling. | henhold til vejledningen fra
Miljestyrelsen , Vejledning for nedsiv-
ningsanlag op til 30 PE” skal bund-
faeldningstanken kunne indeholde slam
svarende til 1 ars produktion. En person
producerer pr. &r ca. 60 | flydeslam og
180 | bundslam. Bundfaldningstanken

Tanken er forsynet med en renseadgang
og et opferingsrer, der medfelger til hver
tank. Opferingsreret er indvendig 500
mm og er forsynet med et lugttaet plast-
deeksel. Det medfglgende opfgringsrar
kan yderligere forhgjes med et opfgrings-
rer @560 x 1000 mm eller 8560 x 1500
mm. Til- og afgangsstudse er 110 mm.

skiller slammet fra spildevandet. Den
udskiller ogsa det fosfor, der er bun-
det til slammet. Bundfeldningstanken
fungerer ved, at vandet forsinkes en vis
tid, sa flydeslam stiger op til overfladen
og bundslam bundfeldes. | det farste
kammer foregér selve bundfaldnin-
gen, mens de gvrige kamre efterklarer
vandet. Vandet lgber efterfalgende videre
gennem en fordelerbrend og derefter i
gravitationsstrenge.
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Uponor fordelerbrgnd til gravitation
Uponor fordelerbrgnd er fremstillet af
polyethylen. Brenden er rotationsstebt
og fordeler det rensede spildevand i
sivestrenge. Tilgang 8110 mm. Der er
mulighed for tilslutning af 2 - 6 sive-
strenge via en reguleringsenhed, (2 stk.
medfglger til hver brand), der er forsynet
med et trekantet skydespjzeld, som
regulerer vandstremmen ud i den enkelte
sivestreng. Fordelerbrenden kan forhgjes
yderligere med et opferingsrar 400 x
1500 mm.

Funktion

Vandhastigheden fra boligen forsinkes i
bundfaldningstanken, og med den vand-
mangde, der kontinuerligt Igber ud af
tanken, kan vandet ikke fordeles ligeligt
over nedsivningsfladen. Fordelingen af
spildevandet kan ske ved hjelp af et
gravitationssivesystem med en fordeler-
brgnd.

UPONOR NEDSIVNINGSANLAG TIL GRAVITATION



Uponor bundfeldningstank 2 m3

med indbygget fordelerbrend

Uponor bundfaldningstank 2 m? er
fremstillet af polyethylen og beregnet

for 5 PE (person kvivalenter). Tanken er
rotationsstebt og opdelt i 3 kamre. Farste
kammer er 1 m?, andet og tredje kammer
er hver 0,5 m. Disse tilbageholder flyde-
og bundslam. Tanken er forsynet med én
renseadgang.

Et opfaringsrer medfelger til hver tank.
Opferingsraret er indvendig 8500 mm og
er forsynet med et lugttaet plastdaksel.
Det medfglgende opfaringsrer kan
yderligere forhgjes med et opferingsrar
2560 x 1000 mm eller 560 x 1500 mm.
Tilgangsstudsen er i dimension g110 mm.
Tanken har indbygget fordelerbrgnd, der
er forsynet med et trekantet skydespjald,
som regulerer vandstremmen ligeligt ud i
sivestrengene. Afgange fra fordelerbrgnd
er 2 x 290 mm muffer for direkte indstik
af gravitationssivestrenge.

Nedsivning gravitation

Funktion

Bundfzeldningstanken skal fjerne
bundfzldige stoffer og flydestoffer

fra spildevandet, far det ledes videre

til behandling. | henhold til vejlednin-
gen fra Miljastyrelsen ,Vejledning for
nedsivningsanlag op til 30 PE” skal
bundfaldnings-tanken kunne indeholde
slam svarende til 1 ars produktion. En
person producerer pr. ar ca. 60 | flydeslam
og 180 | bundslam. Bundfaldningstanken
skiller slammet fra spildevandet. Den
udskiller ogsa det fosfor, der er bundet til
slammet.

Bundfaeldningstanken fungerer ved, at
vandet forsinkes en vis tid, s& flydeslam
stiger op til overfladen, og bundslam
bundfaldes. | det farste kammer foregar
selve bundfzldningen, mens de gvrige
kamre efterklarer vandet. Fra den indbyg-
gede fordelerbrgnd Igber vandet videre
ud i gravitationsstrengene.

Figur 10.3.2
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Uponor gravitationssivestrenge

Nedsivningsanlag

Uponor nedsivningsstrenge til gravitati-
onsnedsivning leveres i et saet bestdende
af 2 stk. @90 mm strenge af 15 m med
tilhgrende formstykker, fremstillet i PE
og PP. Sivestrengene er forsynet med

en rekke 7 mm huller med en indbyrdes
afstand pa 315 mm. Enden af sivestren-
gene fares op over jordoverfladen med
en flexbgjning og et fordelerrgr, som
forsynes med en udluftningsprop. Uponor
nedsivningsstrenge til gravitationsned-
sivning anvendes i forbindelse med en
Uponor fordelerbrgnd eller en Uponor
bundfaldningstank med indbygget
fordeler.

Separate strenge

Sivergr

Funktion

Bundfeeldningstanken fjerner bundfael-
dige stoffer og flydestoffer fra spildevan-
det. Fordelerbrgnden regulerer spilde-
vandet ligeligt i sivestrengene. Herefter
fordeler sivestrengene spildevandet i ned-
sivningsarealet. Fra sivestrengene lgber
vandet ud i fordelingslaget, som bestar
af vaskede ngddesten (16 - 32 mm) eller
tilsvarende. Over fordelerlaget er udlagt
geotextil for at forhindre jord i at treenge
ned i fordelerlaget.

Siverar

Figur 10.3.3
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| det folgende angives installations-
vejledningerne for, hvordan en korrekt
installation af Uponor bundfaldnings-

tank, Uponor fordelerbrend samt Uponor
gravitationsstrenge ber forega.

Produkt Installationsdybde Grundvand Trafiklast | Opdriftssikring (Tom tank)
maksimal (Terrn maksimal (Over = (Tung,
til tankbund) tankbund) let, nej)
2m? 3000 mm 1200 mm Nej Er opdriftssikret ved min. 0,7
bundfzld- m jorddakning hvor jordens
ningstank vagtfylde er pd mindst 1,2
ton/m?
Pumpebrgnd | 3000 mm 1200 mm Nej Er opdriftssikret ved min. 0,8
m jorddaekning hvor jordens
vaegtfylde er pa mindst 1,2
ton/m?
Tabel 10.3.4

1. Inden installation kontrolleres alle dele

for skader og fejl.

2. Installationen skal foretages af en
autoriseret kloakmester og udfares i
henhold til DANVA Vejledning nr. 54, 2.
udgave samt anvisninger fra de lokale
myndigheder.

3. Udgravningen skal veere sd dyb, at
tillobsledningens bundlgb er i frostfri
dybde, normalt 75 cm.

4. Udgravningen til bundfeeldningstanken
udformes i henhold til Arbejdstilsynets
regler. Der skal vare plads til at arbejde
med komprimeringsudstyr i en afstand fra
40 - 50 cm. rundt om installationsdelene.
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5. Bundfeeldningstanken placeres pd et
10 cm udjaevningslag af velegnet, kom-
primerbart friktionsmateriale.

6. Fyld vand i tanken samtidig med, at
omkringfyldningen komprimeres forsigtigt
i 20 cm lag. Omkringfyldningen kompri-
meres til standard proctor 98 %.

7. Installer tillobs- og aflebsrar.

8. Tillebsledningen ber lgges med et
fald p& min. 20 %o.

9. Den medfalgende gummiring monteres
pd tanktoppen og smares med glidemid-
del.

10. Opferingsrer monteres pd tanken med
maerket IN over indlgbstilslutningen. (Skal
opfaringsraret forlaenges, folges trin 10 a
til 10 1).

11. Fortsaet med at komprimere sandet i 40
cm lag op til terreen. Brug ikke tungt mate-
riel til komprimering over tanke eller rar

12. Der afsluttes med det lugtteette
daksel i terraen.

13. Tanken skal veere fyldt med vand
inden ibrugtagning. Dette gaelder ogsd
efter hver temning.



Skal opferingsraret forleenges, falges

nedenstaende punkter 10 a til 10 f.

10 a. Opferingsraret saves over i sporet. 10 b. Gummiringen til opferingsreret
monteres pd tanken, smares og nederste

del af opferingsreret monteres med maer-
ket IN over indlgbet.

10 c. Forleengerraret saves i snsket
laengde.

10 d. Teetningsringe monteres i 2. spor i 10 f. Delene samles.
begge ender af det ribbede forleengerrar.

10 e. Mufferne pd everste og nederste
del af det oversavede opfaringsrer smares
med glidemiddel.
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1. Placer fordelerbrenden pd et kompri-
meret og udjaevnet underlag af grus eller
sand.

3. Smar gummipakningen med
glidemiddel.

2. Monter gummipakning pé tilslutnings-

delen.

4. Monter reguleringsenhederne.



5. Reguleringsspjaldet kan nu monteres 6. Tetningsringen monteres i indlebshul-
fra indvendig side af brenden gennem let og smares med glidemiddel.
indlebshullet.

w
"
&
=
A

7. Den medfalgende grd bajning feres ind i indlebshullet, sG spidsenden peger ned.

8. Rarene mellem bundfeldningstanken
og fordelerbrenden etableres.

9. Sivergrene tilsluttes.

10. Fordelerbrenden tildaekkes i lag af ca.
40 cm, der komprimeres.

(Skal fordelerbrenden forhgjes, folges
punkterne 10 a til 10 e).

Nedsivningsanlzg



Nedsivningsanlag

11. Reguleringsspjeld indreguleres, sd 12. Aben et reguleringsspjeld, og lad

spildevandet fordeles ligeligt i siverarene vandet synke.

Dette gares ved at lukke begge spjzeld,

og fylde vand i branden. 13. Juster resterende spjeld(e) efter det
nye vandspejl.

Skal fordelerbregnden forhgijes, folges
nedenstaende punkter 10 a til 10 e.

10 a. Fordelerbranden saves over i sporet.

10 b. Forleengerraret saves i gnsket
laengde.

10 c. Gummiringene monteres i forste 10 d. Mufferne smares med glidemiddel
spor i begge ender af forlengerroret. og everste del monteres.



10 e. Forlaengerreret monteres i brend-
bunden.

UPONOR NEDSIVNINGSANLAG TIL GRAVITATION
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Installation af sivestrenge
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1. Siverarene skal l&gges pd et 0,20 m
tykt lag af vaskede ngddesten (16 - 32 gende samlestykker.

mm), der udjeevnes. Over rarene skal
noddestenlaget veere 0,05 m tykt.

3. Siverarene skal legges med en 4. Faldet pé siverarene skal veere pd
indbyrdes afstand pd min. 1,0 m i feelles 5-10 %o.

udgravning. Ved enkelte grofter skal der

vaere min. 2 m mellem rerene.

Nedsivningsanlzg



Nedsivningsanlag
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6. Stenlaget over siverarene skal vaere
0,05 m tykt. Ovenpd laget skal der leg-
ges fiberdug. Herefter fyldes jord pd op
til terraen. For at sikre en god ilttilforsel
til fordelerlaget ber jorddaekningen over
sivestrengene vare sd tynd som mulig.
Der skal dog tages hensyn til frost (min.
0,6 m fra terraen til bundleb af fordeler-
rer). Bunden af fordelerlaget ma hajst
ligge 1,5 m under feerdigt terraen.

5. Afslut siverarene med flexbgjning, sG
sivergrene bliver afsluttet over terreen.
Herefter monteres en udluftningsprop.

UPONOR NEDSIVNINGSANLAG TIL GRAVITATION
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Uponor Samletank
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Nedsivningsanlag

Uponor samletank anvendes, hvor det
ikke er muligt at udlede spildevand til
offentligt kloaksystem eller at etablere et
nedsivningsanlag.

P& grund af sin begreensede kapacitet
skal tanken kun opsamle spildevand. Den
tilferte spildevandsmangde bgr vaere s&
begranset som muligt. Dette kan sikres
ved at benytte vandbesparende kloset-
ter og armaturer. Veer opmarksom pa
tilstraekkeligt ledningsfald ud til tanken,
hvis der anvendes vandbesparende klo-
setter. Regnvand skal handteres separat.

Tanken temmes af en slamsuger, der
transporterer spildevandet til renseanlaeg-
get. Uponor samletank er enten rotati-

onsstabt eller lavet af rer og fremstillet i

polyethylen (PE) som bevirker, at tanken
er bestandig over for de stoffer, der nor-
malt forekommer i almindelig hushold-
ning. Levetiden for tanken vil ved normal
brug vaere over 50 dr.

Tanken faet standard som 3 m3til 20 m?

Samletanken leveres typisk med et 200
mm eller 600 mm opferingsrar med et
tillgb pa 110 mm. Som ekstraudstyr kan
leveres en niveaualarm for nettilslutning
230 V.

Tanken er fremstillet i henhold til Uponors

specifikationer for PE-tanke.




Uponor samletank er forsynet med et
kombineret opfering- og temningsrar,
hvor tilslutningen er et 110 mm rer, og

Installationsforudsatninger

Installationsdybde Grundvand

(Terrzen til tankbund) (Over tankbund)

Maks. 2250 mm Maks. 500 mm
Tabel 10.4.1

Udgravningen til Uponor samletank skal
veere sa stor, at der evt. kan installeres
forankringsplader eller et betonfun-
dament under tankens bund. Der skal
ligeledes veere plads til nedgravning og
evt. frostsikring af aflgbsraret fra huset.
Den maksimale lzzgningsdybde er 0,75 m
over tankens gverste del. Underlaget skal
vaere jeevnt og komprimeret.

Tanken kan lgftes ned i udgravningen
ved hjelp af reb, der fastgares everst pa
tanken, eller med lgfteseler og stélgjer.
Seettes tanken i lerjord eller pa klippe-
grund, skal udgravningen dranes for at
forhindre ophobning af overfladevand,
som kan udsatte tanken for tryk. Maks.
grundvandsstand fra tankens bund er
0,5m.

temmestudsen er et 2200 mm rgr med

tilhgrende teet skruedaeksel.

Trafiklast

Nej

Opdriftssikring
(Tom tank)
Min. 0,5 m jorddaekning

Nedsivningsanlzg



Nedsivningsanlag

Fjern beskyttelsesldget fra tanken, pafer
glidemiddel, og indsaet opfaringsraret

i forseglingen. Skub reret nedad, og
placer indlgbstilslutningen korrekt. Drej
opferingsraret, sa det kan forbindes til
aflgbsraret fra huset, og forbind de to rar.
Kontroller at opferingsreret star lodret
ved omkringfyldning af tanken. Opfg-
ringsreret kan evt. afkortes, sa kun skrue-
laget bliver synligt pa jordoverfladen.

Omkringfyldning sker med sand eller fint
grus. Fordel sandet jeevnt, og komprimer
det i lag af ca. 20 cm. Komprimering af
omkringfyldning i tankens midterhul kan
ske med vand eller stav. Om ngdvendigt
kan der anvendes isoleringsmatter som
frostsikring af tank og aflgbsrer.

Temning af samletanken ber ske gennem
opferingsreret med en ¢110 mm suge-
slange. Ved temning af tanken skal det
sikres, at der er tilstraekkelig udluftning,
sa der ikke opstar undertryk i tanken.

Der kan monteres en hgjniveaualarm

i tanken. Alarmsystemet bestar af en
konduktiv feler og en alarmenhed.
Foleren leveres med to meter kabel og en
gennemfering, som anvendes til indfering
i stigeraret. Faleren skal kobles til en
alarmenhed. Monter alarmenheden inde
i huset. Bor et 32 mm hul naer stige-
rgrets top umiddelbart neden for laget

til folerkablet (anvend den medfelgende
gennemfering). Traek kablet gennem ind-

feringen, og stram det, hvor markeringen

pa kablet er i niveau med aflgbsrarets
forbindelsesdel. Med feleren placeret her
vil der stadig veere plads til yderligere
200 | spildevand i tanken. Alarmerings-
niveauet kan justeres ved enten at sanke
eller have feleren. En hgjdeandring pa
10 cm svarer til ca. 300 |. Installer alarm-
kablet i et elektrikerrgr i huset, og forbind
alarmkablet (f.eks. MSK 2 x 0,75 mm?) til
felerkablet ved hjeelp af samlemuffen, der
leveres sammen med feleren.
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Gennem de seneste ar er der kommet et
stigende fokus pa rensning af spildevand.
Myndighederne har derfor prioriteret
rensning af olie-, benzin- og fedtholdigt
spildevand szrdeles hgjt.

Det er et krav, at de forurenende stoffer
skal fjernes sa teet pa kilden som muligt.
Det vil i praksis sige, at den der forurener
0gsa skal fjerne forureningen.

Grunden til at stofferne enskes fjernet
sa tidligt som muligt er, at olie og benzin
kan beskadige aflgbssystemer og rense-
anlag, og at utatte systemer forurener
undergrunden.

Fedt skal fjernes sa hurtigt som muligt,
da det kan tilstoppe systemet med
uheldige drifts- og miljgmaessige konse-
kvenser.

De fleste benzinstationer, autoveerkste-
der, industrivirksomheder og levneds-
middelindustrier skal derfor installere en
udskiller.

Installation af en udskiller er en starre
investering, og der ber derfor vaelges sy-
stem og materialer med lang holdbarhed.
Her giver plastmaterialet polyethylen (PE)
udskillerne en lang levetid.

Uponor udskillere har en maksimal
opsamlingskapacitet. Senest nar den
maksimale mangde er opsamlet, skal
udskilleren temmes. Lagtykkelserne vil da
vare som angivet i falgende skema:

Lagtykkelse
Udskillertype Opsamlingskapacitet Lagtykkelse
Mangde () cm

Fedtudskiller 400 33cm
em=1210

Fedtudskiller 800 38cm
(Tem=2110)

Olieudskiller 600 50 cm
(ecm=1210)

Olieudskiller 800 53 cm
(Tem=1510)

Olieudskiller 1000 48 cm
(Tecm=211)

Tabel 11.1.1

Alternativt kan der installeres et alarm-
system.

En alarm til registrering af lagtykkelse i
olie- og benzinudskilleren giver sikkerhed
i den daglige drift, da den udsender et
alarmsignal, ndr maengden af olie eller
benzin i udskilleren nar op pa et vist
niveau. Med en alarm undgas spild af
olieprodukter til recipient, og der kan
paregnes faerre temninger samt laengere
tid imellem inspektioner. Derudover gges
sikkerheden i tilfelde af laekage, eller hvis
der ikke pafyldes vand efter temning.
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En alarm giver ogsa sterre sikkerhed mod
overlgb i olie- og benzinudskilleren, og
der vil blive alarmeret i forbindelse med
utilsigtet opstuvning af vaeske. En sddan
opstuvning kan forekomme ved overbe-
lastning af udskilleren eller ved tilstop-
pet/tilsmudset koalescensfilter, s& den
tilfarte vaeske ikke kan treenge hurtigt
nok igennem filteret. Samme situation
opstar, hvis flydelukken aktiveres og
speerrer for udlgbet.

Alarmen bestar af en lagfaler, som er til-
sluttet alarmrelzeet og udsender et svagt
HF-signal. Feleren kan skelne mellem
vand og olie, og signalet vil @ndre sig, og
alarmrelaeet blive aktiveret, nar felerens
metaldel er omsluttet af olie eller benzin.

Alarmen for overlgb er en faler, som er
tilsluttet alarmrelaeet og forsynet med et
lille termisk element, der kan skelne mel-
lem vaeske og luft. Hvis faleren omsluttes
af vaeske, vil der blive sendt signal til
alarmreleet, som aktiveres.

Olieudskillerne er fremstillet i henhold til
DS/EN 858.

Fedtudskillerne er fremstillet i henhold til
DS/EN 1825.

Tankene er CE-mzerket. Dokumentation
samt deklaration for CE-godkendelsen
kan findes pa www.uponor.dk.
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Uponor producerer i dag to forskellige
udskillere til olie/benzin. Afhangig af
anvendelsesomrade og myndighedskrav
skal det i hvert enkelt tilfaelde vurderes,
hvilket system der skal anvendes.

+ Koalescensudskiller kl. 1 i henhold til
DS/EN 858

- Standardudskiller kl. 2 i henhold til DS/
EN 858.

Uponor olie- og benzinudskiller er en gra-
vitationsudskiller, der udnytter, at benzin
og olie er lettere end vand. Den anvendes
til udskillelse af mindre mangder olie/
benzin i spildevandet. Udskilleren er en
rotationsstgbt sort tank, fremstillet i po-
lyethylen (PE). Til- og afgang samt muffe
for opferingsrer er pasvejset. Udskilleren
kan forhgjes med et opferingsrer. Uponor
udskillere er tethedsprevede.

Ud over udskilleren bestar Uponor olie-
og benzinudskillersystemet af en sand-
fangsbrend og en prevetagningsbrend.

Sandfanget er systemets ferste rensetrin
og fjerner sand, jord og slam. Udover
at tilbageholde partikler, der er tungere

Uponor koalescensudskiller er forsynet
med flydelukke og et koalescensfilter, der
kan opfange en vandig emulsion af vand
og olie. Ordet koalescens betyder sam-
mensmeltning.

end vand, f.eks. grus, sand og slam, vil
sandfanget ogsa binde olie og benzin i
sand, slam og jord, der er i spildevandet.
Endvidere bidrager sandfanget ogsa til
udskillereffekten i det samlede anlaeg
pa grund af den langere opholdstid. Jo
starre et sandfang er, des langsommere
bliver gennemstremningen, og dermed
bliver udskillereffekten starre.

Prgvetagningsbrenden placeres efter
udskilleren. Brenden skal give en frit
faldende vandstrale, selv ved sma vand-
stremme. Dette sikres med en indstik-
kende indlgbsstuds og en hgjdeforskel
pa 300 mm mellem ind- og udlgb. Den
frie vandstrale ger det muligt at ind-
samle vandprever med malebaeger eller
lignende. Prevetagningsbrgnden er frem-
stillet af et korrugeret PP-rgr i @425 mm.

| det falgende beskrives henholdsvis
koalescensudskiller og standardudskiller
naermere.

Udskilleren er specielt velegnet til
udskillelse af mekanisk emulgeret olier

i spildevand. Mekanisk emulgeret olie
forekommer efter hgjtryksrensning, f.eks.
pa vaskeplads for biler, lastvogne og
lignende.



Olier vil ofte vaere emulgeret (olie og
vand sammenblandet til én vaeske) enten
som fglge af brug af hejtryksrenser eller
kemikalier. Der skelnes der mellem to
former for emulgering.

Ved KEMISK EMULGERING er olien findelt
af kemiske stoffer, som f.eks. motorrens,
affedtningsmidler, saeber og lignende.
Disse oliepartikler kan ikke umiddelbart
udskilles i en gravitationsudskiller eller i
en koalescensudskiller. Denne udskil-
ning kraever et specialanlaeg, hvor der
tilsaettes kemikalier eller anvendes anden
teknik.

Ved MEKANISK EMULGERING er olien findelt
ved hgjtryksrensning, pumpning eller
anden mekanisk pavirkning. Mekanisk
emulgerede olier kan normalt udskilles i
olieudskillere forsynet med koalescensfilter.

Uponor koalecenscensudskiller er en
klasse 1 udskiller. Det vil sige, at den
maksimale udlgbskoncentration er pa 5
mg olie pr. liter, nar udskilleren testes i en
normspecificeret praveopstilling.

Der anvendes altid sandfang foran en
olie- og benzinudskiller. Tillzbsledningen
skal altid udluftes.

Sadan fungerer Uponor koalescensudskilleren

Rense- og

inspektionsbrand

S = Sandfang

Figur 11.2.1

Funktion

1. Det forurenede spildevand ledes til
sandfangsbregnden. Her bundfzldes de
tunge partikler

UPONOR OLIE- OG BENZINUDSKILLERSYSTEMER
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P = Prove-
tagnings-
brand

1 = Koalescensudskiller k. |

2. Koalescensudskilleren opsamler olie og
benzin ved at udnytte opholdstiden og
den forskellige vaegtfylde af vand og
olie/benzin
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3. Koalescensudskilleren er forsynet med
et hgjeffektivt koalescensfilter, som
samler de sma oliepartikler, sa de efter-
handen bliver til draber, der udskilles

4. Et automatisk flydelukke i udskillerens
udlab sikrer, at der ikke kan udledes
olie/benzin fra udskilleren, hvis dens
opsamlingskapacitet er opbrugt

5. Installationen kan suppleres med en
prevetagningsbrend. Her kan der ud-
tages prever for kontrol af udskillerens
funktion. Der kan lokalt veere krav om
installation af en prevetagningsbrgnd

Uponors olie- og benzinudskiller i
standardudferelse anvendes til udskil-
ning af mindre meaengder olie/benzin.
Det vil typisk veere ved virksomheder og
lokaliteter, hvor der forekommer benzin
og olie i produktion eller handtering.
Det er tilfeeldet ved bl.a. pladser, hvor
der pafyldes olie/benzin, tankstationer,
autoveerksteder, parkeringspladser samt
oplags- og rensepladser for autoskrot.

6. Udskilleren forsynes normalt med
en alarm for overlgb. Alarmen giver
signal, nar flydelukket aktiveres ved
en opstuvning i udskilleren. Alarmen
registrerer olielagets tykkelse og giver
signal, nar udskilleren skal temmes

7. Uponor anbefaler, at der installeres en
rense- og inspektionsbrend umiddel-
bart fer olieudskilleren. Branden giver
nem rense- og spuleadgang samt en
hurtig og enkel afspaerringsmulighed
ved teethedspravning.

Olie og benzin vil normalt ligge gverst

i udskilleren. Standardudskilleren er en
klasse 2 udskiller. Det vil sige, at udlgbs-
koncentrationen ma vere pa maks. 100
mg olie pr. liter, ndr udskilleren testes

i normspecificeret prgveopstilling. Der
installeres altid et sandfang foran en
standardudskiller. Tillzbsledningen skal
altid udluftes.



Sadan fungerer Uponor standardudskilleren

Rense- og

inspektionsbrand

S = Sandfang

Figur 11.2.2

Funktion

1.Det forurenede spildevand ledes til
sandfangsbrenden. Her bundfzldes de
tunge partikler

2.Standardudskilleren opsamler olie og
benzin ved at udnytte opholdstiden og
den forskellige vaegtfylde af vand og
olie/benzin

3. Et automatisk flydelukke i udskillerens
udlgb sikrer, at der ikke kan udledes
olie/benzin fra udskilleren, hvis udskil-
lerens opsamlingskapacitet er opbrugt

4.Installationen kan forsynes med en
prevetagningsbrend. Her kan der udta-
ges prever for at kontrollere udskille-
rens funktion. Der kan lokalt vaere krav
om installation af en prgvetagnings-
brend

P = Prove-
tagnings-
brend

Il = Standardudskiller

5.Udskilleren forsynes normalt med en
alarm for overlgb. Alarmen giver et
signal, nar flydelukket aktiveres ved
en opstuvning i udskilleren. Alarmen
registrerer olielagets tykkelse og giver
signal, nar udskilleren skal temmes

6.Uponor anbefaler, at der installeres en
rense- og inspektionsbrend umiddel-
bart fer standardudskilleren. Brgnden
giver nem rense-/spuleadgang samt
afspaerringsmulighed ved senere teet-
hedsprevninger.

UPONOR OLIE- OG BENZINUDSKILLERSYSTEMER
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Godkendelser

Uponor koalescensudskiller er VA-
godkendt og CE-meerket og testet i
henhold til DS/EN-858 KI. 1.

Standardudskilleren er VA-godkendt
og CE-market og testet i henhold til
DS/EN-858 KI. 2.
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UPONOR OLIE- OG BENZINUDSKILLERSYSTEMER



Installation

Vejledningen giver retningslinier for
installation, drift, og vedligeholdelse af
Uponor olie- og benzinudskillersystemer.

Et olie- og benzinudskillersystem bestdr
af en sandfangsbregnd, en olieudskiller og
en prevetagningsbrend.

Fotoet viser opstilling med sandfangs-

brend, udskiller og prevetagningsbrend.

Uponor udskillerne opfylder kravene i
den europaiske standard DS/EN 858.
Standarden inddeler olieudskillere i klasse
1 (med koalescensfilter) og kl. 2 (stan-
dardudskilleren). | henhold til standarden

ma kulbrinteindholdet i spildevandet
efter rensning i en klasse 1 udskiller hgjst
vaere 5 mg/I, og i en klasse 2 olieudskiller
hgjst 100 mg/|. Tallene er fremkommet

ved laboratorieforseg med ren, ny olie.

Installationsforudsatninger fremgar af fglgende skema
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Produkt Maksimal instal- Maksimal grund- | Trafiklast Opdriftssikring ved
lationsdybde fra vandshgjde over tom tank
terran til tankbund | tankbund
Sandfangsbrend med 2400 mm | 3000 mm 1200 mm Tung (ved min. Er opdriftssikrede ved
opferingsrer 1 m jorddaekning, 0,8 m jorddakning, hvor
standard proctor jordens vaegtfylde er pa
98 % og fast mindst 1,2 ton/m?
Sandfangsbrend med 560 mm | 3000 mm 1600 mm belzegning af Er opdriftssikrede ved
opferingsrar asfalt, beton eller 1 m jorddaekning, hvor
SF-sten) jordens vaegtfylde er pa
Standardudskiller 3000 mm 1600 mm J gty! p
mindst 1,6 ton/ m?

Tabel 11.2.3

UPONOR OLIE- OG BENZINUDSKILLERSYSTEMER
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. Udskilning andre steder end i udskil-

leren skal undgas. Der md ikke anbrin-
ges vandldse i aflgbsinstallationer far
udskilleren

. Der kraeves ikke udluftning, hvis

udskilleren kun tilfgres olie. Udskillere
der tilfgres benzin, behaver ikke ud-
luftning, hvis alle tilleb sker udenders

. Tilfares olieudskilleren benzin bade i

bygning og uden for bygning under
normal drift, skal det sikres, at benzin-
dampe ikke kan traenge ind i bygnin-
gerne gennem ledningssystemet

. De lokale myndigheder kan tillade, at

mindre mangder faekaliefrit spilde-
vand, f.eks. aflgb fra handvask, fares
til olieudskillere

. Afigbsinstallationer fgr udskiller skal

udfares i olieresistente materialer

. Sandfang og olieudskillere bgr nor-

malt anbringes i det fri

. Eventuelle udluftningsledninger bar

munde ud i det fri minimum 3 m over
terraen. Udluftningen kan alterna-
tivt anbringes ned til ca. 0,5 m over
terraen, hvis den forsynes med en
nedadvendt bgjning, der er forsynet
med et gniststoppende net. Endnu
et alternativ kan veere at installere
udluftning over tag.

. Inden installation kontrolleres alle

dele for skader og fejl

2. Installationen skal foretages af autori-
seret kloakmester

3. Udgravningen skal veere sa dyb, at alle
ledningers bundlgb er i frostfri dybde,
normalt 75 cm

4. Udgravningen til udskillersystemet
udformes i henhold til Arbejdstilsy-
nets regler. Der skal vaere plads til at
arbejde med komprimeringsudstyr i
en afstand fra 40 - 50 cm. rundt om
installationsdelene

5. Udskiller, sandfang og prevetagnings-
brend placeres pa et 10 cm udjeev-
ningslag af velegnet, komprimerbart
friktionsmateriale

6. Fyld vand i udskiller og slamfangs-
brgnd, inden omkringfyldningen
komprimeres forsigtigt i lag a 20 cm.
Omkringfyldningen komprimeres til
standard proctor 98 %

7. Installer tillgbs-, forbindelses- og
aflgbsrer.

Fotoet viser samlingerne af forbindelses-

raret mellem tankene.



8. Alle ledninger fer udskilleren udfares
med oliebestandige tatningsringe.
Ledningerne lzegges med et fald pa
min. 20 %o

9. Monter opferingsrer i passende laeng-
der med tilhgrende teetningsringe

10.Fortset med at komprimere sandet
i 40 cm lag op til terraen. Brug ikke
tungt materiel til komprimering over
tanke, sandfang eller rar

11. Afslut med lugtteette og ikke-fast-
holdte daeksler

12.Installationen skal udfgres i henhold
til DANVA Vejledning nr. 54, 2. ud-
gave, DS/EN 858-2 samt anvisninger
fra de lokale myndigheder

13.Sandfangsbrend og udskiller skal vaere
fyldt med vand inden ibrugtagning,
og et eventuelt flydelukke i udskille-
ren skal veere frigjort.

Fotoet viser frigarelse af flydelukker.

Ledningen pa alarmens faler fastgeres i
opfaringsreret.

Alarmen til overlgb skal monteres, sa
folerens underkant flugter med muffens
underkant.

Alarmen til volumen monteres afhangigt
af, om den skal give alarm ved 30 eller
70 % opsamling:

+ 30 % ANVENDES VED INSTALLATIONER
UDEN MAGASINBR@ND. Afstanden fra
underkant af muffe til underkant af
falerhoved er 420 mm

+ 70 % ANVENDES VED INSTALLATION
MED MAGASINBR@ND. Afstanden fra
underkant af muffe til underkant af
fglerhoved er 630 mm.
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Olie- og benzinudskilleren dimensioneres
efter DS/EN 858-2. For at kunne dimen-
sionere korrekt skal falgende oplysninger
veere til radighed:

1.Mangden af regnvand (fritliggende
areal i m? x aflgbskoefficient x regnin-
tensitet)

2.Mangden af spildevand (antal tapste-
der, installationsgenstande mv.)

3.Det udskilte produkts massefylde (g/
cm?v/15-20 °Q)

4.Anvendes der hgjtryksrensere? Hvilken
type? Hvor mange?

5.Anvendes der autovaskeanlag? Hvilken
type?

6.Er der fra kommunal myndighed fast-
lagt et udlederkrav (ppm eller mg/liter,
restindhold i spildevand)?

Felgende oplysningskema indeholder
de oplysninger, der er nadvendige ved
dimensionering af olie/benzinudskillere.



Oplysningssk for di i ing af olie- og b Iskillere
Mzangden af regnvand fra evt. udendgrsareal Asfalt/beton Flisebelag Grushelzgning
Befaestelse pa arealet
Starrelse af vaskeplads eller lignende i m?
Slammangde Lille Mellem Hgj
Anvendelsesomrade Procesvand, overfladevand og Benzinstationer, Vask af lastbiler, entre-
pafyldningspladser handvask af biler, | prengr og landbrugsma-
autovaerksteder skiner samt automatiske
vaskeanlag
Spildevandstype Type a Type b Type ¢
Beskrivelse af spildevandstype | Spildevand fra industri, affedtning, Olieforurenet Tilbage-
vask af biler, pladser ved tankstatio- | regnvand fra holdelse af
ner, procesvand, overfladevand og P-pladser, veje, ethvert spild
pafyldningspladser industriomrader af lette vasker

Densitet af anvendt olie Under 0,85 g/cm* | Mellem 0,85 0g 0,9 g/cm*® | Mellem 0,9 og 0,95 g/cm?

Udstyr/tapsteder Antal enheder
DN15 (¥2") vandhaner/tapventiler
DN20 (34") vandhaner/tapventiler

DN25 (1") vandhaner/tapventiler

Hejtryksrensere
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Auto vaskeanlaeg

Skema 11.2.4



Uponor star gerne til rddighed i forbin- Felgende oversigt viser typiske eksempler

delse med dimensionering, der sikrer en pa systemopbygning afhangig af anven-
optimal og miljerigtig systemlgsning. delsesomrade.
Eksempel pa systemopbygning
Hvor anvendes standardudskillere Bemarkning Typisk anvendt udskil-
lersystem
Regnvand fra tankstation Ma ikke indeholde detergen- | S-II-P

ter af aktive rensemidler

Pafyldnings- og aftapningssteder for olie og S-1-P
benzin

Regnvand fra parkeringspladser S-1I-P
Skrotpladser, hvor der ikke anvendes hgj- S-1I-P
tryksrenser

Automatisk vaskeanleeg Med en eller flere hgj- S-I-P

tryksrensere, samt brug af
rensemidler iht. kemingglen
(www.keminoglen.dk)

Skrotpladser hvor der anvendes hgjtryksrenser S-I-P

S = Sandfang

Il = Standardudskiller

| = Koalescensudskiller
P = Prevetagningsbrend

Tabel 11.2.5
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| et udskillersystem er der placeret et
sandfang fer standardudskilleren. |
sandfanget bundfaldes faste partikler fra
spildevandet ved hjelp af tyngdekraften.
Denne bundfaldning er vigtig, da sandet
ellers vil fortsaette ind i udskilleren og
nedsette dennes funktion og kapacitet.

| standardudskilleren udskilles bade de
frie og delvis ogsa de mekanisk emul-
gerede olier fra spildevandet. Standard-
udskilleren er af gravitationstypen og
udnytter, at olie er lettere end vand.
Udskilleren kan veere forsynet med et
flydelukke, der lukker for aflgbet, nar
den maksimale opsamlingskapacitet
overskrides.

Udskilleren kan ligeledes veere forsynet
med et koalescensfilter, som gar det mu-
ligt at udskille mekanisk emulgeret olie.

Udskilleren kan endelig veere monteret
med et elektrisk alarmsystem, der giver
signal, nar opsamlingskapaciteten er ndet
(lagtykkelse), og evt. hvis flydelukket

er aktiveret, og vaeskeniveauet i tanken
stiger (overlgb).

Alarmen for mdling af lagtykkelse i
Uponor standardudskilleren bestar af en
KVF-fgler, som er tilsluttet alarmreleet
og udsender et svagt HF-signal. Feleren
kan skelne mellem vand og olie, og
signalet vil @ndre sig, og alarmrelaet
blive aktiveret, nar fglerens metaldel er
omsluttet af olie eller benzin.

Alarmen for overlgb er en NVF-fgler, der
er tilsluttet alarmrelaeet og forsynet med
et termisk element, der kan skelne mel-
lem vaske og luft. Bliver fgleren omslut-
tet af vaeske, bliver relaeet aktiveret, og
der sendes et alarmsignal.

Inspektion og service foretages gennem
udskillerens daeksel.

Sandfang og udskiller skal tammes
regelmaessigt. Intervallet afhanger af
forbruget eller myndighedernes regler.

Det skal ved inspektion sikres, at et even-
tuelt flydelukke er frit bevaegeligt. @verst
pa flyderen er der et gje, sd man nemt
kan frigere flydelukket.

Et eventuelt koalescensfilter spules med
varmt vand efter hver temning. Filteret
er gverst forsynet med et gje, sa det kan
lgftes med en lgftestang. Det anbefales,
at ogsé flydelukket spules med varmt
vand efter hver temning.

| koalescensudskilleren skal filterarrange-
mentet treekkes helt op af udskilleren, far
flydelukket kan traekkes op.

Udskiller og sandfangsbrgnd ber tem-
mes, rengeres og inspiceres omhyggeligt
mindst hvert femte dr. Et eftersyn omfat-
ter kontrol af systemets teethed, tankenes
tilstand samt komponenternes tilstand og
funktionalitet. Dertil kommer kontrol af
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eventuelle sonder og sondekabler samt
alarmens funktion.

Efter inspektion og inden ibrugtagning
fyldes udskiller og sandfang med vand,
og det kontrolleres, at et eventuelt flyde-
lukke flyder i vandoverfiaden.

UPONOR

OLIE-

OG BENZINUDSKILLERSYSTEMER
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Uponor fedtudskiller er en gravitations-
udskiller, der udnytter, at fedt er lettere
end vand. En fedtudskiller anvendes til
udskillelse af vegetabilske og animalske
fedtstoffer fra spildevandet, hvor der
forekommer fedtspild. Udskilleren er

en rotationsstabt sort tank, fremstillet i
polyethylen (PE). Til- og afgange samt
muffer til opferinger er pasvejset, og ud-
skilleren kan forhgjes med et opferings-
rgr. Uponor udskillere er taethedspravede.

Ud over selve udskilleren bestdr Uponor
fedtudskillersystem af en sand- og slam-
fangsbrend.

Uponor slamfangsbrgnd er en rotations-
stgbt sort tank, fremstillet i polyethylen
(PE). Til- og afgange og opfaringer er
pasvejset. Slamfanget er systemets farste
rensetrin og fjerner sand, jord og slam.
Udover at tilbageholde partikler, der er
tungere end vand, f.eks. grus, sand, slam,
vil slamfanget ogsa binde fedt i det sand,
slam og jord, der er i spildevandet. End-
videre bidrager slamfanget ogsa til udskil-
lereffekten i det samlede anlaeg pa grund
af den langsomme gennemstremning. Jo
starre et slamfang er, des langsommere
bliver gennemstremningen, og dermed
bliver udskillereffekten stgrre. Endvidere
skaber slamfanget en afkglende effekt.

Provetagningsbrgnden placeres efter
udskilleren. Brgnden skal give en frit
faldende vandstréle, selv ved sma vand-

stremme. Dette sikres med en indstik-
kende indlgbsstuds og en hgjdeforskel

pa 300 mm mellem ind- og udlgb. Den
frie vandstrale ger det muligt at indsamle
vandprever med malebager eller lig-
nende. Prgvetagningsbrenden er fremstil-
let af et korrugeret PP-rar i 2425 mm.

Da fedt er lettere end vand, vil det blive
udskilt og leegge sig everst i udskilleren.
Det er en fordel, at fedt tilbageholdes
hurtigst muligt, da det ellers vil sterkne
og sette sig fast i rer og brende. Fedtud-
skillere anvendes typisk pa afigb fra
lokaliteter, hvor der normalt forekommer
fedt i aflebsvandet. Som eksempel kan
navnes:

« Erhvervskekkener

+ Hoteller

« Grillbarer

- Restauranter

- Kantiner

- Bagerier

- Mejerier

- Sygehuse.

Uponor anbefaler, at der altid anvendes
slamfang foran en fedtudskiller og gerne
en rense- og inspektionsbrend mel-

lem slamfang og fedtudskiller. Det vil
lette rengering af afgang og tilgang pa
henholdsvis slamfang og udskiller. Tillgb-
sledningen skal altid udluftes. Koncen-
trationen af kulbrinter i spildevandet ma
hgjest vaere 25 mg/I i henhold til norm/
godkendelse (DS/EN 1825-1).



Sadan fungerer Uponor fedtudskilleren

]

estaurant 1. 2.

Rense- og
inspektionsbrend

Slamfang

Tabel 11.3.1

Funktion
1. Der installeres et slamfang, hvor de
tunge partikler bundfeelder

2. Der installeres en rense- og inspek-
tionsbrgnd umiddelbart far fedtudskil-
leren

3. Fedtudskilleren udnytter forskellen i
vagtfylde mellem vand og fedt. Fedtet

Fedtudskiller

aflejres i toppen af udskilleren, mens
det rensede aflgbsvand bliver ledt
videre til aflgbssystemet

4. Efter fedtudskilleren installeres en
prgvetagningsbrend til udtagning af
spildevandspraver.

Godkendelser

Uponor fedtudskiller er VA-godkendt og
CE-maerket og er testet og godkendt i
henhold til DS/EN 1825-1.

UPONOR FEDTUDSKILLERSYSTEMER

519

=
o
o
'd
>
w
L
=
=
wn
o
=)




Installation

111

Fotoet viser opstilling med provetag-

ningsbrend, udskiller og slamfangsbrend.

Denne vejledning giver retningslinier for
installation, drift, og vedligeholdelse af

Et Uponor fedtudskillersystem bestar af
en slamfangsbrend, en fedtudskiller og
en prgvetagningsbrgnd. Uponor udskiller
opfylder kravene i den europaiske stan-

Uponor fedtudskillersystem. dard DS/EN 1825.
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=z Installationsforudsaetninger fremgar af
% folgende skema:
z gende skema:
=]
Produkt Maksimal Maksimal Trafiklast Opdriftssikring ved
installations- grundvands- tom tank
dybde fra terren | hgjde over
til tankbund hund
Slamfangsbrend 3000 mm 1200 mm Tung (ved Er opdriftssikrede ved
med 2400 mm min. 1m 0,8 m jorddakning, hvor
opferingsrer jorddzkning, | jordens veegtfylde er pa
Slamfangsbrgnd 3000 mm 1600 mm standard- mindst 1,2 ton/m?
med 2560 mm proctor 98 %

opferingsrer og fast belaeg-

ning af asfalt,

Fedtudskiller med 3000 mm 1600 mm Er opdriftssikrede ved
beton eller - '

2560 mm opfe- SF-sten) 1 m jorddaekning, hvor

ringsrar jordens veegtfylde er pa

mindst 1,6 ton/ m?

Tabel 11.3.2

UPONOR FEDTUDSKILLERSYSTEMER



Generelle anvisninger

1.Der ma ikke tilledes forurenet spilde-
vand, regn- eller dreenvand til fedtud-
skillersystemet

2.Udskilning andre steder end i udskille-
ren skal undgas. Derfor skal slamfanget
far udskiller installeres uden vand|as

3.Fedtudskilleren skal udluftes pé tillgbs-
siden

4.Pa grund af lugtgener anbefales det at
placere fedtudskillere udenders

5.Fedtudskillere skal placeres sa teet
som muligt pa de aflgbssteder, hvor
fedtstofferne tilferes

6.Det anbefales at placere en rense- og

inspektionsbrgnd umiddelbart foran
udskilleren

UPONOR FEDTUDSKILLERSYSTEMER

7.Det anbefales at installere en provetag-
ningsbrend efter fedtudskilleren, s& det
er muligt at udtage spildevandsprgver.

Fotoet viser prevetagningsbrend.
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Inden installation kontrolleres alle
dele for skader og fejl

Installationen skal foretages af autori-
seret kloakmester

Udgravningen skal vaere sa dyb, at
alle ledningers bundlgb er i frostfri
dybde, normalt 75 cm

Udgravningen udformes i henhold til
Arbejdstilsynets regler. Der skal vaere
plads til at arbejde med komprime-
ringsudstyr i en afstand fra 40 - 50
cm rundt om installationsdelene

Udskiller, slamfang og prevetagnings-
brend placeres pa et 10 cm udjzev-
ningslag af velegnet, komprimerbart
friktionsmateriale

Fyld vand i udskiller og slamfangs-
brgnd samtidig med at omkringfyld-
ningen komprimeres forsigtigt i 20 cm
lag. Omkringfyldningen komprimeres
til standardproctor 98 %

Installer tillebs-, forbindelses- og
aflebsrar

12.

13.

Ledningerne lzegges med et fald pa
min. 20 %o. Dette er iser vigtigt
fra de steder, hvor fedtspildet bliver
opsamlet.

Monter opfgringsreret i passende
lzengder med tilhgrende teetnings-
ringe

. Komprimer sandet i 40 cm lag op til

terreen. Brug ikke tungt materiel til
komprimering over tanke, sandfang
eller rar

. Afslut med lugtteette og ikke-fast-

holdte daeksler

Installationen skal udfgres i henhold
til DANVA Vejledning nr. 54, 2. ud-
gave, DS/EN 1825 samt anvisninger
fra de lokale myndigheder

Slamfang og udskiller skal veere vand-
fyldt inden ibrugtagning.



Dimensionering af Uponor fedtudskiller
foretages i henhold til DS/EN 1825-2 og
Dansk lovgivning.

Ved bestemmelse af fedtudskillerens no-
minelle starrelse, NS, skal der tages hgjde
for felgende faktorer:

- Dimensionsgivende regnvandsstrem
— mengden af regnvand som ledes til
fedtudskiller

- Den dimensionsgivende spildevands-
strom

- Spildevandets maksimale temperatur

- Densiteten af fedt/olie

« Pévirkning af rengerings- og skylle-
midler.

P3 virksomheder med levnedsmiddel-
fabrikation findes der ofte udendgrs
tankanlag, hvor der opbevares fedtstof-
fer og andre veesker til produktionen.

Normalt modtager virksomheden vaesken
til tankanlaegget i tankbiler, der pumper
fedtstofferne til tankanlaegget. Under
denne ompumpning kan der forekomme
spild pa parkeringsarealer. Aflgb fra disse
arealer skal ske til en fedtudskiller. Den
tilledte vandstrem kan settes til A x
0,014 /s pr. m?, hvor A er det afvandede
areal i m2.

Er arealet overdaekket, men uden vaegge,
kan det regnmodtagende areal sattes til
1/3 af arealet af to vinkelstdende flader
(se evt. DS 432 3.3.3).

Den dimensionsgivende spildevandsstrem

kan bestemmes ved forskellige metoder:

- Metode a: direkte maling af spilde-
vandsstremmen

+ Metode b: beregning er baseret p3,
hvilke installationer der er tilsluttet
fedtudskilleren

+ Metode c: beregning er baseret p3,
hvilken type virksomhed der anvender
fedtudskilleren.

Hvis der er tvivl om, hvorvidt den dimen-
sionsgivende spildevandsstrem skal
beregnes efter den ene eller den anden
metode, ber begge tilfelde beregnes, og
den starste spildevandsstrem benyttes
som grundlag.

Oplysningsskemaerne 11.3.3 09 11.3.4
viser, hvilke oplysninger der er relevante
og ngdvendige for metode b og c:
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Spildevandets temperatur

Densitet af anvendt fedt/olie

Brug af rense- og skyllemidler

Type af udstyr

Kogekar med 225 mm udlgbsstuds
Kogekar med 250 mm udlgbsstuds
Vippekar med 70 mm udlgbsstuds
Vippekar med 110 mm udlgbsstuds
Handvask i kekken

Vask med vandlds 50 mm
Opvaskemaskine

Vippestegepande

Fast stegepande

Hejtryksrenser eller damprenser
Tapventiler DN 15

Tapventiler DN 20

Tapventiler DN 25

Gulvafigb 50 mm

Gulvafigb 75 mm

Gulvafigb 110 mm

Tabel 11.3.3

Under 60 °C Over 60 °C
Under 0,94 g/cm? Over 0,94 g/cm?
Nej, aldrig Ja Specialtilfzlde f.eks hospitaler

Antal enheder Spildevandsstrem pr enhed

I/s
1
2

0,1

0,5

17
0,9
1.2

1.5



Oplysningsskema metode c

Kokkener

Hotel

Restaurant

Hospital

Kantiner i virksomheder

Starre cateringfirmaer i 24 timers drift

Forventet antal maltider pr. dag

Den gennemsnitlige arbejdstid pr. degn i timer

Kodf heidend.

ar virl hed/slagtere

Lille, op til 5 GV*/uge

Mellem, 6 - 10 GV*/uge

Stor, 11 - 40 GV*/uge

Den gennemsnitlige arbejdstid pr. degn i timer

*)1 GV =1 dyreenhed =1 ko eller 2,5 grise

Uponor star gerne til radighed i forbindelse med
dimensionering, der sikrer en optimal og miljerigtig
systemlgsning.
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Tabel 11.3.4

UPONOR FEDTUDSKILLERSYSTEMER
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| et udskillersystem er der placeret et
slamfang fer fedtudskilleren. | slamfanget
bundfzldes faste partikler fra spildevan-
det ved hjalp af tyngdekraften. Denne
bundfeldning er vigtig, da slammet ellers
vil fortsaette ind i udskilleren og nedsatte
dennes funktion og kapacitet.

| fedtudskilleren udskilles bade de frie
og delvis ogsd de mekanisk emulgerede
fedtstoffer fra spildevandet. Fedtudskil-
leren er af gravitationstypen og udnytter,
at fedt er lettere end vand.

Inspektion og service foretages gennem
udskillerens dzeksel.

Slamfang og udskiller skal tammes
regelmaessigt. Intervallet afhenger af

Data pa fedtudskillere

Uponor = NS Opsamling  Opfering Total

nr. L fedt Dim. mm T mm
271044 4 400 1x560 mm | 1815
271078 | 7 800 2x560mm | 1815

Tabel 11.3.5

mengden af tilledt spildevand eller myn-
dighedernes krav.

Udskiller og slamfangbrgnd bgr tammes,
rengeres og inspiceres omhyggeligt
mindst hvert femte &r. Et eftersyn bar
omfatte kontrol af systemets taethed,
tankenes tilstand samt komponenternes
tilstand og funktionalitet. Endvidere kon-
trol af eventuelle sonder og sondekabler
samt alarmenhedens funktion.

Udskiller og slamfang genfyldes med
vand efter inspektion og inden ibrugtag-
ning.

Pejling af fedtniveauet ber foretages
regelmaessigt for at sikre et funktionsdyg-
tigt system. Fedtniveauet kan pejles ved
hjelp af en pind med malepasta.

Indlghbs = Udlgbs Lengde Bredde Vagt
Hmm Hmm Lmm B mm Kg

1370 1320 1280 1200 160
1370 1320 2080 1200 220
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12.1 Uponor el og tele —indledning

Der er gennem de senere ar sket en
voldsom udvikling inden for kommuni-
kationssystemer, hvor behovet for bedre
og hurtigere tele- og datakommunikation
fortsaetter med at stige. Dette stiller store
krav til udviklingen inden for de respek-
tive systemer.

Uponor har i mange ar beskaftiget sig
med udvikling og salg af kabelprodukter.
Sortimentet bestdr af produkter og syste-
mer til anvendelse bade i bygninger samt
over og under jorden med det formal at
yde optimal beskyttelse af de installerede
kabler.

Vort sortiment omfatter produkter til

omrdderne:

+ Uponor kabelrarssystem Opto Net

- Glatte PE-kabelrer

- Korrugerede kabelrgr

- Dobbeltveeggede PE-kabelrer

+ Uponor kabelrarssystem Tripla

- Todelte kabelrgr i PE og PP

+ Kabelafdakning

+ Advarselsband

+ Advarselsnet

- Kabelkanalsystem

- Afstandsholdere med forskalling for
kabelkanaler

- Kabel- og teknikbrende

UPONOR EL OG TELE — INDLEDNING

De enkelte systemer og lgsninger er be-
skrevet naermere i det fglgende, hvor der
er mere specifikke oplysninger omkring

installation, handtering og laegning,
ligesom forhold omkring produktspecifi-
kationer, systemdesign og dimensionering
er beskrevet.
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El & Tele

12.2 Uponor kabelrgrssystemer
i PE og PP

Udover Uponor Opto Net system til
kabelfremfaring og beskyttelse indehol-
der vort produktprogram en raekke andre
lgsninger til beskyttelse af savel data-
og kommunikationskabler som el- og
kraftkabler:

- Glatte PE-kabelrer

- Korrugerede kabelrgr

- Dobbeltvaeggede PE-kabelrar
« Uponor kabelrarssystem Tripla
- Todelte glatte PE-kabelrgr

- Todelte fleksible PP-kabelrer

Disse lgsninger til staerkstrom og tele-

kommunikation beskrives i det fglgende,
ligesom lgsninger til kabelkanaler, kabel-
afdaekning og advarselsband er beskrevet

narmere.

UPONOR KABELR@RSSYSTEMER | PE OG PP



Uponor glatte PE-kabelrer i laengder og kommunikation anvendes til underfarin-
ruller til henholdsvis staerkstrem og tele- ger og kabelfgring i jordoverfladen.

Glatte PE-kabelrgr leveres i dimensionerne 32 - 50 mm

Di i Di i Laengd Farve Tekst pa ror Traektrad Anvendelseomrade

Udvendig Indvendig

diameter diameter

mm mm m

32 28 100 Red PAS PA KRAFTKABEL Med traektrad Staerkstram

50 46 6 Red Staerkstrem

50 44 100 Rad PAS PA KRAFTKABEL Med treektrad Staerkstrem

32 28 100/2000 Orange TELEKABEL Med traektrad Telekommunikation

40 34 100/2000 | Orange | TELEKABEL 40/34 PN8 PE | Med traektrad Telekommunikation
Tabel 12.2.1

Alle rgr har en SDR-vaerdi mindre end 17* & 6 m eller ruller @ 100 meter i red eller
og opfylder derfor kravene i ,Staerkstrems-  orange farve.
bekendtgerelsen” afsnit 6, kap. 522.8.2.4.

*NB: Jo mindre SDR-vardi, des kraftigere
Reret er glat indvendigt og udvendigt godstykkelse!
og er fremstillet af PE. Leveres i l&ngder

Fremstillet i henhold til DS/EN 50 086.2-4.

El & Tele
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Korrugerede kabelror

Uponors korrugerede kabelrgr til
steerkstrem anvendes til markering og
beskyttelse af kabler, ledninger mm., eller
som tomrgr med henblik pa senere instal-
lation af kabler. Reret yder kablerne en
vis beskyttelse mod mekanisk pavirkning
fra omkringfyldningsmaterialet. Med sin
klare, rede signalfarve er der stor sikker-
hed mod overgravning.

Korrugerede PP og PE-kabelrgr leveres i dimensionerne 46 - 110 mm

Di i Dil i Langd Farve Traektrad Anvendelsesomrade
Udvendig Indvendig
diameter diameter
mm mm m
46 40 50 Red Med traektrad Staerkstram
50 42 50 Red Med treektrad Steerkstrem
60 50 50 Red Med traektrad Staerkstram
93 80 50 Red Med traektrad Staerkstram
110 98 50 Rad Med traektrad Steerkstram
Tabel 12.3.2

Kabelrgret fremstilles af PP eller PE og
leveres i ruller, der er nemme at transpor-
tere, udrulle og installere. PP og PE er
staerke plastmaterialer med lav vaegt og
minimal friktion. Den begransede friktion
gor det let at treekke kabler ind i rgret.
PP og PE er generelt meget slagfaste
materialer. Lave temperaturer har saledes
ingen negativ effekt pé rarets evne til

at tale ydre belastninger, og de gvrige
egenskaber forringes heller ikke.
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Uponor kabelrgrssystem Tripla

Tripla er Uponors 3. generation af kabel- En helt unik rgrkonstruktion ger det mu-
rer og kan med en unik rerkonstruktion ligt at anvende reret til ganske normale
anvendes under alle installationsforhold. installationer og til installationer under
vanskelige forhold. Raret er let at hand-
Med Tripla kan anvendelsen af rgrtyper tere og kan uden brug af specielle over-
begraenses til én i stedet for tre. gange problemfrit kobles sammen med

PVC/PE rer eller dobbeltvaeggede ror.

Tripla-rer leveres i dimensionerne 110 - 160 mm

Di i Di i Lengd Farve Anvendelsesomrade

Udvendig Indvendig

diameter diameter

mm mm m

110 94 6 Red Steerkstram

160 141 6 Red Steerkstrgm

110 94 6 Orange Telekommunikation
Tabel 12.3.4
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Anvendelig under de vanskeligste
forhold

Kabelrgrssystemets rerkonstruktion giver
en hej ringstivhed. | standardudformnin-
gen har raret en ringstivhed pa 8 kN/m?,

Bredt anvendelsesomrade

Figur 12.3.5

og dermed er Tripla-reret langt steerkere

end de fleste andre kabelrgr. Derfor kan

kabelraret anvendes under normale sével
som vanskelige installationsforhold.

Enkel handtering

Kabelrgrssystemet har en glat overflade
bade indvendigt og udvendigt. | sam-
menligning med et dobbeltvaegget rer
ger den glatte, udvendige overflade det
nemt at tage reret ud af forpakningen og
handtere produktet. Den glatte overflade
forenkler ogsa tilslutningen til andre
glatte rertyper med en teet samling.

Muffekonstruktionen ger det problemfrit
at samle kabelrgret med glatte PVC og
PE-rer eller dobbeltvaeggede rar.

Sikkerhed pa langt sigt
Kabelrarssystemet har en pésvejst muffe
med en fastmonteret olie- og benzinbe-

standig teetningsring, som er beskyttet mod
bade sollys og mekaniske pavirkninger.

Den integrerede taetningsring sikrer et
100 % teet rarsystem. Ofte bliver kablerne
farst trukket gennem kabelrgrene lang tid
efter, at de er lagt i jorden. | andre rgr-
typer uden teetningsring kan jord og vand
treenge ind igennem utaette samlinger.
Uponor kabelrgrsystem Tripla opfylder
teethedskravene jf. DS/EN 13476 og
prevemetode DS/EN 1277:2004 bade
med hensyn til vakuum og indvendigt
vandtryk. Muffen har fire lasehager til
yderligere forstaerkning af den traekfaste
samling. Muffens ekstra lange udform-
ning giver sikkerhed for en teet samling.

UPONOR KABELR@RSSYSTEMER | PE OG PP



| Tripla-sortimentet indgar der fleksible
bgjninger. Disse bgjninger er forsynet
med en pasvejst Tripla-muffe og er
velegnet til bade Tripla-kabelrgr og dob-
beltvaeggede ror. Bgjningerne er sorte
og kan anvendes i kombination med alle
rgrfarver.

Som hovedregel ber signalkabler altid
ligge i et teet system af hensyn til
kabeludskiftningen. El-kabler behgver
normalt ikke at ligge i taette kabelrer.

N (NI |~ Eestra kebelrar, der mgges ved grav-

I ning af rargraven, ber vaere taette. Det

/ kan spare store udgifter, nar de skal
y anvendes til at treekke nye kabler.

Figur 12.3.6

Uponor kabelrgrssystem Tripla opfylder
teethedskravene jf. DS/EN 13476 og DS/
EN 1277 med hensyn til vakuum og ind-
vendigt tryk, samt DS/EN 50 086.2-4.

El & Tele



Todelte glatte PE-kabelror

El & Tele

Uponor todelte kabelrgr til henholdsvis
steerkstrom og telekommunikation bruges
som beskyttelse for eksisterende kabler
samt til reparationer ved rerbrud.

Figur 12.3.7

Todelte glatte PE-kabelrgr leveres i dimensionen 119 mm

Dil i Di Lengd Farve Anvendelsesomrade

Udvendig Indvendig

diameter diameter

mm mm

119 110 Red Staerkstrem

119 110 Orange Telekommunikation
Tabel 12.3.8
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Montering

1. Uponors todelte kabelrer kan samles
uden specialverktgj. Raret samles ved
at trykke de to skdle sammen mod
hinanden.

El & Tele

2. NB: Husk at samle de to halvdele 3. Kan samles og monteres uden om et
forskudt (i forbandt). 110 mm kabelrer.
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Todelte fleksible kabelrgr bruges som
beskyttelse af eksisterende kabler til
steerkstrem og telekommunikation samt

til reparationer ved rgrbrud.

Todelte fleksible PP-kabelrgr leveres i dimensionerne 25,5 og 41,4 mm

Dimension
Udvendig
diameter

mm

Tabel 12.3.9

Dimension Leengde Farve
Indvendig

diameter

mm m

19,5 50 Sort
31,0 25 Sort

Anvendelsesomrade

Steerkstrem og telekommunikation

Steerkstrem og telekommunikation



Kabelafdak sikrer nedgravede kabler og
rer til staerkstrem og telekommunikation
effektivt mod gennemgravning med
handredskaber.

Kabelafd=k PE-d=kplader i standarddimension 100 mm

Bredde Tykkelse Lzngde Farve Tekst pa afdek Anvendelsesomrade
mm mm m

100 1,5 50 Red D/ZKPLADE STARKSTROMSKABEL Steerkstrgm

100 2,0 50 Red DZKPLADE STARKSTROMSKABEL Steerkstrgm

100 1.5 50 Orange GIV AGT! HERUNDER ANTENNE Telekommunikation
100 1,8 50 Orange GIV AGT! HERUNDER ANTENNE Telekommunikation

Tabel 12.3.10

Kabelafdaek ekstruderes i bredder pa
maks. 500 mm og tykkelser fra 1,2 til 5,0
mm.

Kabelafdakket forsynes med en klar folie
med en advarende eller oplysende tekst pa
bagsiden. Denne tekst kan trykkes indivi-
duelt efter gnske, og folien varmes pa ka-
belafdaekket under produktionen. Herefter
rulles afdeekspladen op i standard-ruller &
50 m eller efter gnske, dog maks. 200 m.

El & Tele
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Kabelafdek til staerkstrgmskabler i jord
skal overholde ,Staerkstremsbekendt-
gerelsen” afsnit 35, 3. udgave af 1. juli
1994. Den angiver, at kabelafdaek skal
have en bredde pa mindst 100 mm og
veere forsynet med fabrikantens navn eller
varemarke samt felgende advarselstekst:
,DZKPLADE ST/ARKSTROMSKABEL”.

Uponor kabelafdaek er produceret og
testet i henhold til , Staerkstremsbekendt-
gerelsen” afsnit 35, 3. udg.

Godstykkelse pa 2 mm er desuden
Demko-godkendt.

Kabelafdak for sterkstrgmskabler
fremstilles i redt plastmateriale, rad nr.
5, i henhold til DS 735:1982 eller rgd

nr. 2 i henhold til DIN IEC 304:1982.
Kabelafdak bliver kontrolleret efter § 7 i
LSterkstremsbekendtgerelsen”.

Kabelafdaek ekstruderes i bredder pa
maks. 500 mm og tykkelser fra 1,2 til 5,0
mm. Kabelafdakket forsynes med en klar
folie med en advarende eller oplysende
tekst pd bagsiden. Denne tekst kan
trykkes individuelt efter gnske, og folien
varmes pd kabelafdaekket under produk-
tionen. Herefter rulles afdekspladen op

i standard-ruller @ 50 m eller efter gnske,
dog maks. 200 m.

Kabelafdek til beskyttelse af kommunka-
tion (tele, telefon og antenne) fremstilles
i orange plastmateriale, orange nr. 20, i
henhold til DS 735:1982 og leveres efter
kundekrav og specifikation.



Advarselsband

Advarselsband til steerkstrem og telekom-

munikation anvendes til afmaerkning
af dybereliggende, nedgravede rer og

kabler.

Advarselsband i PE-standarddimensionen 25 mm

Bredde Tykkelse Lengde Farve Tekst pa band Anvendelsesomrade

mm mm m

25 03 250 Red PAS PAI HERUNDER ST/ARKSTR@MSKABEL | Staerkstrem

25 03 250 Orange GIV AGT! TELEKABEL USYNLIGT LASERLYS Telekommunikation
FARLIGT FOR @JNENE

Tabel 12.3.11

Rede advarselsband for starkstrem

Advarselsband kan leveres i bredder pa
25, 50 eller 100 mm og i tykkelser pa 0,1
til 0,3 mm. Rulleleengder fas i lengder af
250 eller 500 m. Teksten kan patrykkes
individuelt efter kundegnske.

Advarselsband for staerkstremskabler

i jord skal overholde ,Steerkstrsmsbe-

kendtgerelsen” afsnit 35, 3. udgave af 1.

juli 1994, som bl.a. kraever:

- At advarselsbénd skal vaere fremstillet
af plastmateriale
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- At advarselsband skal veere rade, enten
rgd nr. 5 i henhold til DS 735:1982 eller
rgd nr. 2 i henhold til DIN IEC 304:1982

- At advarselsbénd er forsynet med en
sort advarselstekst, der indeholder
ordet STARKSTRBMSKABEL

Advarselsbandet er produceret og testet
i henhold til , Steerkstremsbekendtgerel-
sen” afsnit 35, 3. udgave.

Uponor advarselsband er Demko-god-
kendt.

- At advarselsband skal have en bredde

pa mindst 25 mm og en tykkelse pa
mindst 0,3 mm

- At advarselsband skal kontrolleres efter

§7 i ,Sterkstromsbekendtgerelsen”.



Advarselsnet

Advarselsnet til henholdsvis staerkstrem
og telekommunikation anvendes til iden-
tifikation af rer og underjordiske kabler
og til forebyggelse af skader ved uheld

under gravearbejder.

Advarselsnet i PE leveres i dimensionen 100 mm

Bredde Lengde Farve Tekst pa net Anvendelsesomrade
mm m

100 1000 Orange PAS PA! HERUNDER TELEKABEL Telekommunikation
300 100 Red PAS PAI HERUNDE ST/RKSTRBMSKABEL Staerkstram

200 100 Violet PAS PA! HERUNDER FJERNVARME Fjernvarme

300 100 Violet PAS PAI HERUNDER FJERNVARME Fjernvarme

500 100 Violet PAS PAI HERUNDER FJERNVARME Fjernvarme

200 100 Bla PAS PAI HERUNDER VANDLEDNING Vandforsyning

Tabel 112.3.12

Advarselsnet for telekommunikation

Advarselsnet har 3 formal:

1. At advare om tilstedeveerelsen af rar el-

ler kabler ved abning af en udgravning

2. At signalere beliggenhed af kabler og

rer, fx ved genabning af en udgravning

for reparation eller for tilslutning af ny

forbindelse

3. Som identifikation af beskyttede

kabler og rer.
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Uponor advarselsnet har en speciel
struktur for at opna maksimal advarsels-
effekt. De langsgdende trade bryder i
diagonal retning, nar de kommer i spaend.
Bruddene spreder sig pa en vilkarlig made
og efterlader sig altid synlige dele af
advarselsnettet i det opgravede materiale
samt i banketten. For at teksten kan
leeses efter en eventuel overgravning, er

der mellem de enkelte tekstlinier indfert
en udstansning, hvor bandet vil briste.
Teksten og dermed informationen vil
sdledes altid vaere intakt. Teksten pa
advarselsnettet er printet direkte pd det
midterste band i advarselsnettet. Teksten
overholder kravene i ,Staerkstremsbe-
kendtgarelsen” afsnit 35.
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Kabelkanalssystem

Uponor kabelkanalssystem anvendes
oftest pa arealer med begraenset anlags-
plads sa som i byer, lufthavne, jernbarner

m.m.

Afstandsholdere fremstillet i gummiforstaerket PE

Til ror- Holder til Antal lag Anvendel-
dimension | antal rer sesomrade
mm

110 2 1 Staerkstram
110 3 1 Staerkstram
110 4 1 Staerkstram
160 2 1 Staerkstram
160 3 1 Staerkstram
63 6 2 Staerkstram
110 4 2 Staerkstram
110 6 2 Steerkstram
110 8 2 Steerkstram
160 4 2 Steerkstram
160 6 2 Staerkstram

Tabel 12.3.13
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Med Uponor afstandsholdersystem er det
hurtigt og nemt at opbygge kabelkanaler.
Afstandsholderne har integreret holder
for forskallingsplader. Der stilles ikke
specielle krav til bund- og jordforhold.
Opbygningen sikrer et mindre beton-
forbrug end ved traditionelle kanaler.
Systemet er velegnet til opbygning af
mindre savel som sterre kabelkanalanlaeg

og kan let udvides senere.

Kanalanlagget bygges forst, og de en-
kelte brugere kan derefter traekke deres
kabler, ndr der er behov for det. Det giver
en enkel planlzegning og et mere rationelt
installationsforlgb.

Betonbeskyttelse sikrer mod skader pa
byggepladserne i anlaegsperioden, og

ikke mindst undgas skader ved senere
gravearbejde.

Systemet er velegnet ved fellesanleg for
flere brugere, fx el-forsyning og tele.

Eksempel pa opbygning af kabelrgr i forskalling

. Forskallingsholderen med bred bund-
plade settes i graven

. Nederste lag rer monteres
. Afstandsholdere til individuel afstand

monteres

4. Resterende lag rer monteres
. Forskallingspladerne settes fortlg-

bende i forskallingsholderne i bunden
pa begge sider

. Forskallingsholderen monteres pd top-

pen og laser konstruktionen

. Forskallingspladerne overlappes i

leengderetningen med 20 cm.



Ved installation af kabelrer er det vigtigt,
at der udvises samme omhyggelighed som
ved installation af vand- og spildevands-
ledninger. Selv en mindre deformation

af rgret vil medfere, at rgret kan rumme
feerre kabler, og at en evt. efterfalgende
treekning af kabler vil blive besveerliggjort.

Bestemmelserne i , Staerkstramsbekendt-
gerelsen” afsnit 6, kap. 522.8.2 gaelder
for kabler, som indeholder stremkredse
med en nominel spanding, der over-
stiger 50V vekselspaending eller 120V
jeevnspanding.

- Kabler skal la2gges i mindst 0,35 m
dybde under faerdigt terraen. EI-
leverandgren kan dog stille saerlige krav
vedrgrende tracé og nedlegningsdybde
for ledninger, der farer umalt strem

+ Kabler i mindre end 0,7 m dybde under
feerdigt terraen skal beskyttes med rer,
alternativt U-profiler eller plader

- Kabler i mindst 0,7 m dybde under faer-
digt terreen kan laagges uden kabelbe-
skyttelse, nar der ca. 0,2 m over hvert
kabel anbringes et markeringsband.

Ved lzegning af flere sidelgbende kabler

i samme kabelgrav kraeves kun ét mar-
keringsband midt over kablerne, hvis af-
standen mellem de yderste kabler er hgjst
0,2 m. Er afstanden mellem de yderste
kabler starre end 0,2 m, skal hvert af de
yderste kabler markeres med markerings-
band og i evrigt i et sadant omfang, at
den indbyrdes afstand mellem bandene er
hejst 0,2 m.
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Skitse af kabelinstallationer i jord

Faerdigt terraen

Dzkplade

I DO

Kabelrer

Jordoverflade

) SR o Rt~ o o
Ca.02m Ca.02m

Advarselsband eller advarselsnet

Figur 12.3.14

Pa figur 12.3.14 vises til venstre kabler
med beskyttelse af kabelrgr mv. i 0,35

til 0,7 m dybde under ferdigt terraen. Til
hgjre vises kabler uden beskyttelse i 0,7
m eller stgrre dybde under faerdigt terreen
og markeret med markeringsband.

Ved opfering fra jord til det fri skal kabler
i forngden udstraeekning beskyttes mod
mekanisk beskadigelse bade over og
under jordoverfladen. Til beskyttelse af

kabler ved opfering fra jord til det fri kan
anvendes forzinkede jernrer, stélrer eller
kabeljern. Der kan ogsa anvendes plast-

trykrer af PE i henhold til DS/EN 12201

eller DS/EN 13244 med maksimal SDR-

veerdi pa 17 (dvs. mindste trykklasse PN

6 i PESO eller PN 10 i PE100 materiale).

Almindelige installationsrer har derimod

ikke den forngdne styrke.
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uponor

Uponor kabel- og teknik-
brende

El & Tele
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Af hensyn til evt. eftersyn, vedligehol-
delse og udskiftning er der behov for
med jeevne mellemrum at installere en
kabelbrgnd, ligesom kabel- og tek-
nikbrende kan anvendes til forskellige
tekniske installationer - det vaere sig til
vand- og varmeinstallationer og lignende.

Uponor kabel- og teknikbrende er frem-
stillet af PE- eller komposit-materiale.
Disse materialer er seerdeles velegnede til
det danske klima, da de ikke er falsomme
over for store temperatursvingninger. De
valgte materialer resulterer endvidere i en
stor slagstyrke.

Uponor kabelbrgnde i PE

Brond Diameter = Hgjde
mm mm

Uponor 600 550

kabelbrend

600 x 550

.

Uponor 850 380

kabelbrend

850 x 380

Uponor 1150 550

kabelbrend

1150 x 550

Uponor kabel- og teknikbrendsystemer

omfatter nedenstaende typer:

- Uponor kabelbrgnde i PE

- Uponor kabel- og teknikbrende i kom-
posit af polyester og glasfiber

Brendene fas i forskellige starrelser,
afhangigt af anvendelsesomrade og
pladsbehov. De forskellige angivelser
for trafikbelastningsgrupper er angivet i
tabel. 12.4.3

Tilslutninger = Trafikbelastning = Eksempler pa
mm anvendelse

<160 A15 Person- og Til trekning
cykeltrafik D400 og blaesning af
Normal trafiklast - | kabler
kraever afslutning

med flydende

daeksel

<110 A15 Person- og Til slgjfning af
cykeltrafik kabler

<200 A15 Person- og Til slgjfning og
cykeltrafik viderekobling

af kabler



Uponor kabel- og teknikbrgnde

Brond Bredde | Lengde | Hgjde mm Trafikbelastning = Eksempler pa
mm mm anvendelse
Uponor 450 900 450 - hgjden | B125 Fortovs- og | Til slgjfning og videre-
kabel- og kan justeres personbilstrafik kobling af kabler. Som
teknikbrend i moduler & teknikbrend inden for
450 x 900 150 mm vand, varme og andre
tekniske installationer
Uponor 450 1200 450 - hgjden | D400 Omrader, Til slgjfning og videre-
kabel- og kan justeres hvor alle typer kobling af kabler. Som
teknikbrend i moduler a keretgjer har teknikbrend inden for
450 x 1200 150 mm adgang sasom vand, varme og andre
veje, ngdspor, tekniske installationer
flugtveje, gagader
og parkerings-
pladser

Uponor kabel- og teknikbrend kan pa forespargsel fés i andre dimensioner

Tabel 12.4.1

Godkendelser

| forbindelse med valg af brend samt
karmdaeksellgsning er det vigtigt at sikre
sig, at den valgte lgsning opfylder det be-
lastningsomréade, hvori den skal fungere.

Ifalge DS/EN 124 er belastningsgrup-
perne for karmdaeksellgsning inddelt i
klasser, jf. nedenstaende skitse.

Gruppe 1
02m 05m 05m02m
Maks. Maks. Maks. Maks.
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 3 Gruppe 2 Gruppe 1
Tabel 12.4.2
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Belastningsgrupper
Nedenstaende tabel angiver jf DIN/EN 124 belastningsgrupper samt anvendelsesomrader.

Gruppe  Klasse | Belastning = Anvendelse

1 A15 15 kN Person- og cykeltrafik
2 B125 125 kN Fortovs- og personbilstrafik
3 €250 250 kN Til fortove og kantstene, hvor der kan forekomme parkeringer. M&

maksimalt ga 0,5 m ind pa kerebanen

4 D400 400 kN Omrader, hvor alle typer karetgjer har adgang sasom veje, ngdspor,
flugtveje, gdgader og parkeringspladser

5 E600 600 kN Omrader, hvor der forekommer tung trafik, eksempelvis havneomrader

og lufthavne

6 F900 900 kN Omrader, hvor der forekommer tung trafik, eksempelvis lufthavne

Tabel 12.4.3



Kabelbranden 600 x 550 er en fleksibel
brendlgsning med mange anvendelses-
muligheder. Brenden er saerdeles anven-
delig til installation af kraftkabler, men
kan ligeledes benyttes til teleinstallatio-
ner. Brandens mal pd blot 600 x 550 mm
forenkler installationsarbejdet i rargraven
og ger det let at placere branden.

1. Indgange i brenden 2. Mulighed for nem kabeltraekning
Pé hver side af brenden findes 2 - 3 Brenden er udrustet med en #1710 mm
tilslutningsfiader for rer op < 2160 mm. studs for kabeltreekning, hvorved det

bliver nemt at foretage kabeltreekning pd
trods af brendens beskedne dimensioner.

3. Udtag i brendbund 4. Mulighed for opferingsrer
| brendens bund er der mulighed for at Brenden kan forlenges med et 2560
lave et indgangshul for efterfalgende opfaringsrer.

kabeltreekning af kabler op til 50 mm.
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Installation og trafikbelastning
Kabelbrgnden 600 x 550 anvendes i
ubefaestede omrader (A15) sével som tra-
fikerede omrader med belaegning (D400).

Installation i ubefastede omrader
Brenden anvendes i ubefaestede omrader,
hvor der forekommer person- og cykel-
trafik. Brendens konstruktion taler dog
sporadisk trafikbelastning af eksempelvis
havetraktor, plaeneklipper og lignende.

Branden placeres pa et drenende lag af
skaerver eller lignende, der tillader draening
af regnvand. Ved installation skal jorddaek-
ning over brenden udggre min. 300 mm.

Installation i trafikerede omrader
Brgnden kan installeres i omrdder med
en trafikbelastning svarende til D400

kN. Placer brenden i en 70 - 80 cm dyb
udgravning. Komprimer tilfyldningsmate-
rialet omkring brenden.

1. Monter betonringen pd brenden. Den

overste del af betonringen bor flugte med

kabelbrendens averste del.

2. Placer karmen direkte pd betonringen.

UPONOR KABEL- OG TEKNIKBR@NDE



3. Monter teleskopdelen.
NB: Denne del skal kunne indszttes i
brenden uden belastning af denne.

5. Afslutningen er hermed pad plads.
Bemeaerk, at afslutningen ber placeres i
terraenets pverste lag, fx asfalt.

OBS! Der kan forekomme varierende
teleskoperingsmdl for de forskellige
afslutningstyper, jv. de tekniske data fra
leverandgren af afslutningen.

UPONOR KABEL- OG TEKNIKBR@NDE

4. Monter stobejernsdakslet.
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Kabelbrgnden 860 x 380 anvendes pri-
meert til tele- og kraftinstallationer. Med
sin minimale hgjde installeres brenden
let og problemfrit selv under vanskelige
forhold.

Brgndens store diameter dbner mulighed
for oprulning af traditionelle optokabler.
Tests udfart med eksempelvis 96-fiber-
kabler har pavist, at oprulning af op til
120 m har kunnet installeres uden efter-
falgende pavirkning af signalstyrken.

1. Indgange i brenden

Pd to sider af brenden findes 3 tilslut-
ningsflader for rer < 110 mm, ligesom
der pé den ene side af brenden er forbo-
ret 2 @54 mm huller.

2. Fra daekselkant og ned mod brendbun-
den er der i den ene side af brenden 2
glideafdaekninger, der tillader installation
af kabelrar fra toppen af brenden.



3. Mulighed for nem kabeltraekning

De 2 glideafdaekninger dbner mulighed
for faring af kabelrer gennem brenden
uden overskaring af disse.

Kabelbrgnden 860 x 380 anvendes i
ubefaestede arealer, hvor der forekommer
person- og cykeltrafik (A15). Brendens
konstruktion taler dog sporadisk trafik-
belastning af eksempelvis havetraktor,
pleneklipper og lignende.

Branden placeres pa et dranende lag

af skaerver eller lignende, der tillader
dreening af regnvand. Ved installation skal
jorddaekning over brenden udggre min.
300 mm.

El & Tele
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Kabelbrgnden 1150 x 550 yder maksimal
fleksibilitet og kan anvendes til bade
kraft- og teleinstallationer.

Brenden anvendes som koblingsbrend
og giver mulighed for anvendelse af ka-
nalisering og diverse kabelrgr. Brendens
minimale hgjde og store dbning letter
installationsarbejdet og treekningen af
kabler.

De plane indgangsflader ger det nemt
at installere forskellige konfigurationer i
brgnden. Der er to dbningsmuligheder i
brendbunden, og det er dermed muligt
bade at oprulle ekstra kabel og foran-
stalte traekningspunkter.

Der kan uden problemer monteres op til 4
splidsebokse i brenden pga. den store ab-
ning. Brendens lave hgjde og store abning
ger det bade nemt og bekvemt at arbejde
med indblaesnings- og oprulningsudstyr.

1. Montering af léseanordning

Bor et hul gennem hdndtagene péd sdvel
brend som daeksel, og afiGs brenden med
passende Idseanordning.

2. Montering af segesonde
Pé brenddaekslets indvendige side er der

mulighed for at feestne eksempelvis en
segesonde.



3. Indgange i brenden

Der er 12 indgangsmuligheder for kana-
lisering af rer op til dimension 160 mm.
Det er dog muligt at installere dimen-
sioner helt op til 2200 mm, hvis behovet
opstdr.

- 3indgange kl. 3

- 3indgange kI. 6

- 3indgange kl. 9

- 3indgange kl. 12

Der er yderligere 2 indgangsmuligheder i
en vinkel af 45° pa de evrige indgange.
I disse indgange kan der installeres ror i
dimensioner op til 2110 mm.

5. Udtag til lyslederrer i brandbunden
Skeer vha. en sav 2 snit pd langs med
profilerne, hvor vulsten skal demonteres.

Fjern vulsten vha. et kraftigt slag med en

gummihammer. Dette kan geres i begge
sider af brendbunden. Er der behov for
et starre hul, skares der yderligere i
brendbunden, indtil indgangshullet har
den gnskede starrelse.

4. Eksempler pd anvendelsesmuligheder
Der er monteret et rar i dimension 2160
mm i en vinkel af 90° pd brendens ene
side samt 4 stk. 50 mm rer i en vinkel af
90°. | de to 45°-indgange kan der mon-
teres rer i dimensioner op til 110 mm.

El & Tele
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Brgnden anvendes i ubefastede arealer,
hvor der forekommer person- og cy-
keltrafik (A15). Brgndens konstruktion
taler dog sporadisk trafikbelastning af
eksempelvis havetraktor, plaeneklipper og
lignende.

Brenden placeres pa et dreenende lag

af skaerver eller lignende, der tillader
dreening af regnvand. Ved installation skal
jorddaekning over brenden udggre min.
300 mm.



Uponors kabel- og teknikbrgnde i kom-
positmaterialer (polyester og glasfiber)
kan skraddersyes til enhver opgave inden
for forsynings- og entreprengrbranchen.

Det er en velkendt problematik, at det

i mange situationer ikke er umiddelbart
muligt at bestille praecis den brgnd, der er
behov for. Ligeledes andrer projekter sig
ofte fra det oprindeligt projekterede til det
udferte grundet uforudsete forhindringer,
fremmedledninger eller projektudvidelser.

Bearbejdning af indkebte betonbrgnde er
bekostelig og medfarer ofte efter-
reparationer med reduceret styrke til
falge, hvorved der opstér risiko for revner
og vandindtrangning.

Alternativet med betonbygvaerker er som
bekendt en meget dyr og tidskraevende
mulighed.

Med Uponor kabel- og teknikbrand kan
der findes en fleksibel lgsning med mulig-
hed for tilpasning til stedlige forhold,
@ndringer i brandhgjde (vha. flere eller
faerre moduler) samt mulighed for et stort
antal tilslutninger.

Brenden er modulopbygget og kan der-
med tilpasses det stedlige behov ligesom
den er hurtig at samle og installere. Ram-
merne bestar af 4 rammedele, som boltes
sammen i hjgrnerne. Dette resulterer i en
let og steerk konstruktion, som er nem at
handtere. De kraftige 150 mm hgje ram-
mer stables til den enskede hgjde, som
hermed udger den faerdige brend.

Brenden kan installeres uden brug af be-
ton og med en daeksellgsning, der passer
til moderne belagninger.

El & Tele
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Uponor kabel- og teknikbrgnde

Brend Bredde Langde Hgjde mm Trafikbelastning = Eksempler pa
mm mm anvendelse

Uponor 450 900 450 - hgjden | B125 Fortovs- og | Til slgjfning og videre-

kabel- og kan justeres i | personbilstrafik kobling af kabler. Som

teknikbrend ramme- teknikbrend inden for

450 x 900 moduler a vand, varme og andre
150 mm tekniske installationer

Uponor 450 1200 450 - hgjden | D400 Omrader, Til slgjfning og videre-

kabel- og kan justeresi | hvor alle typer kobling af kabler. Som

teknikbrend ramme- karetgjer har teknikbrend inden for

450 x 1200 moduler a adgang sasom vand, varme og andre
150 mm veje, ngdspor, tekniske installationer

flugtveje, gagader
og parkerings-
pladser

Uponor kabel- og teknikbrend kan pa forespargsel fés i andre dimensioner

Tabel 12.4.4

1. Daksel og brend i samme materiale

Det komplette brendsystemer er fremstil-
let af glasfiberarmeret haerdeplast. Det

er ikke ngdvendigt med en traditionel
karmdaeksellgsning i galvaniseret eller
stgbejern. Der er intet behov for betonun-
derstgbning, hvilket reducerer installati-
onsomkostningerne.

Den fasede brendramme ger det muligt
at montere deekslet i samme niveau som
rammen.

Alle former for belegning kan placeres
direkte op mod brendrammen, hvormed
der opnds en plan overgang mellem
belagning og brend.

Af hensyn til stabiliteten installeres
der centerunderstatning ved store eller
2-delte daeksler. Understatningen er
flytbar under arbejde i brenden.



2. Holdbarhed 3. Indgange i brenden

Modstandsdygtigt materiale over for ag- Tilslutning sker via de forpreegede Gbnin-

gressive jordtyper og kemikalier. ger i rammerne. Abningerne dbnes nemt
med et “hammerslag”, og der er sdledes

Brenden kan anvendes ved ekstreme ikke behov for boreudstyr.

temperaturer fra -40 °C til +140 °C, da

materialet ikke bliver”spradt” ved lave De enkelte rammer leveres feerdigsamlede

temperaturer og ej heller “bledt” ved haje  og kan stables uden brug af lefteudstyr til

temperaturer. den gnskede brendhgjde.

4. Lasbart og skridsikkert daeksel
Kunststofdaekslet er udfort med skridsik-
ker overflade og kan som standard

afléses. Daekselldsen er fastgjort direkte
til everste modul.

Sporingsudstyr modtager uden problemer
signal gennem kunststofdeekslet.

El & Tele
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Installation og trafikbelastning
Uponor kabel- og teknikbrande kan
anvendes i fortov og omrader med per-
sonbilstrafik (B125).

1. Farste og nederste brandramme

placeres pd et komprimeret og afrettet

underlag - dreenende materialer anbefa-

les. Kontroller, at rammen stdr vandret,

at hajden passer i forhold til det feerdige

niveau, og at vinklerne er 90°.

- Alternativt seettes rammen i beton. Det
sikres, at ca. 50 mm af rammen er daek-
ket af betonen

« Ved at stebe bund i brenden er der
mulighed for at lave pumpesump

3. Monter brendrammerne under lgbende
kontrol af rammeniveau i forhold til det

gnskede faerdige niveau og tilslut reste-
rende ror og kabler vha. udsparringer og
gennemfaringer.

2. Monter naste brendramme oven pd
den farste og tilslut de rer og kabler,
som er i dette niveau, vha. udsparringer i

ramme. Brug evt. gennemfgringer.

UPONOR KABEL- OG TEKNIKBR@NDE



4. Tilbagefyld omkring brend med oprin- 5. Afslut installationen i det specifice-
deligt materiale (hvis dette er egnet) eller  rede ferdige niveau ved at placere den
tilsvarende. Serg for god komprimering - gnskede belaegning direkte op mod og i
minimum til oprindelig proctorveerdi. samme niveau som gverste brendramme.

Eksempler pa installationer

Uponor kabel- og teknikbrend har mange
anvendelsesomrader. Nedenstaende er
eksempler pa brendens anvendelse inden
for vand- og gasforsyning.

El & Tele
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13.1 Uponor No-Dig-systemer
—indledning

Renovering af gravitations- og trykled-
ninger udfgres i teet bebyggede omrader
ofte med opgravningsfrie lgsninger, da
renoveringen kan gennemfgres med mini-
male gener for trafik, milje og borgere.

Uponor fremstiller rarsystemer, som
anvendes til opgravningsfrie lgsninger.

Gravitation - regn- og

spildevandsledninger

+ Omega-Liner — stram foring af stik- og
hovedledninger.

Tryk — drikkevandsledninger
- ProFuse - pipebursting.

Installation med No-Dig-systemer giver
minimale gener for omgivelserne. | de
falgende afsnit er de enkelte systemer og
metoder nermere beskrevet.
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Pipebursting

Blandt Uponor No-Dig-systemer er
pipebursting (rerspraengning) den ideelle
til opgravningsfri renovering af drikke-
vandsledninger. Til pipebursting anvendes
ProFuse-ragret med bla PP-beskyttelses-
kappe, som besidder de egenskaber, der
skal til for at sikre en optimal lgsning.
ProFuse-rgret er naermere beskrevet i
afsnittet vedr. Uponor trykrarssystemer
ProFuse vand/spildevand/gas.

Med pipebursting kan den oprindelige
rgrdiameter forgges med mere end 50 %.
Den oprindelige rardimension kan dog
0gsd bibeholdes.

13.2 Uponor No-Dig-system

Installation

For at sikre en korrekt installation er
fremgangsmaden ved pipebursting
beskrevet nedenfor. Ved pipebursting pla-
ceres en pipeburster i byggegruben i den
ene ende af ledningsstraekningen.

Herfra skubbes massive stalstanger
gennem den eksisterende ledning til
arbejdsgruben i den anden ende af
ledningsstraekningen. Her monteres et
skarehoved pa enden af stélstaengerne,
og det nye ProFuse-rgr fastgeres til
skaerehovedet.

Montage af skarehoved

UPONOR NO-DIG-SYSTEM PIPEBURSTING



Itrekning af rer

Stalsteengerne med skaerehoved og
ProFuse-rer traekkes via hydraulik tilbage
gennem den eksisterende ledning, som
herved bliver knust og presset ud i om-

kringfyldningen.

Pipebursting gennemfares ofte som en
dobbelttraekning, hvor pipebursteren
placeres i en byggegrube centralt mellem
to rerstraek. Herved @ges renoverings-
leengden uden, at det er ngdvendigt at
flytte udstyret (figur 13.2.1).
Fremgangsmade ved pipebursting

L | pe=) | ° ]

=N —
L =N | >
==
© A B

N — Y —

Figur 13.2.1
g
Under rgrspraengningen og i udform- Disse forhold beskrives narmere i det ﬂi
ningen af byggegruben er der en raekke felgende afsnit vedr. dimensionering i it
forhold, der skal tages hensyn til: installationsfasen. ’2
2

+ Maksimal indtrakningslaengde

— tilladeligt traekkraft for ProFuse-rar
+ Udformning af leengdeprofil af
indtraekningsgrav
- Tilladelige bgjningsradier.



F=ql (i cosd + sind)

Fer indtreekning af ProFuse-reret i den hvor
eksisterende rerledning skal det sikres, at
den tilladelige traekkraft for det anvendte q = rorets vaegt/meter - 9,81
rgr ikke overstiges. (N/m)

| = rerets lengde (m)

p = friktionskoefficient (Afhaen-
Den nadvendige kraft (F) til at treekke en gig af underlaget - op til 0,8)
rersektion gennem en eksisterende rgr- ¢ = heldningsvinkel (°) (Den
ledning beregnes ved hjalp af ligningen eksisterende ledning)
til hajre:

Kraften F ma ikke overstige den tillade-
lige traekkraft F .Setabel 11.2.4.

ProFuse

Tilladelig traekkraft F ProFuse (temperatur maks. 20 °C)

Dimension | SDR 26 - PN 6,3 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm Vagt kg/m | kN Vagt kg/m | kN Vagt kg/m | kN
63 0,8 7 1,2 10
75 1.2 10 1.6 15
90 16 14 23 21
110 2,4 21 3,4 31
125 3,0 27 4,3 41
140 37 34 54 51
160 33 30 4,8 45 7,0 67
180 4,2 38 6,0 57 88 84
5 200 50 47 7,4 70 10,8 104
E 225 6,3 58 9,2 89 13,6 132
E 250 7,7 73 11,4 109 16,8 162
3, 280 9,6 91 14,3 137 21,0 203
i,s 315 12,1 115 17,9 174 26,4 257
2 355 15,3 146 22,7 221 33,5 327
400 19,5 185 287 280 42,4 415

Tabel 13.2.4



Heraf kan tilladelig indtraekningsleengde
bestemmes:

F
q -+ (ucosd * sind)

il
hvor

L,, = tilladelig indtraekningslaengde af
lige rer

| praksis vil der typisk anvendes veaesent-
ligt kortere treekningslengder end dem,
der kan beregnes i tabellen. Det skyldes,
at der skal medregnes en vis sikkerheds-
faktor, som skal tage hensyn til eventu-
elle enkeltmodstande, som vil kunne ege
den ngdvendige traekkraft vaesentligt.
Herudover vil en rakke forhold omkring
bl.a. stikplaceringer samt antal stik ogsa
influere pd valg af treekningslengden.

Treekhovedet til treekning af ProFuse-ror

placeres i raret og ekspanderes, sdledes
at samlingen bliver traekfast.

Lengdeprofil af indtraekningsgrav
Lengden af byggegruben (L), hvorfra
ProFuse-rgret skal treekkes ind i den
eksisterende rgrledning, kan bestemmes
afhaengig af lagningsdybde og tilladelig
bgjningsradius (se figur 11.2.2).

L, =VH - (4R-H)
for R >=25 D fas:
L.,=VH - (100D - H)

Det er vigtigt at sikre, at den tilladte
krumningsradius ikke overstiges, og at
rgret ikke treekkes hen over skarpe kanter.

Temperaturafhangighed
Polyethylen er et termoplastmateriale, og
temperaturen har indflydelse p& materia-

lets styrke og deformationsegenskaber.
Det betyder, at den anvendelige bgjnings-
radius er afhangig af rerets temperatur.

Bgjningsradius for ProFuse
Fra-20 °Ctil -6 °C: 28 - dy
Fra-5°Ctil10°C: 25 -dy
Fra1l °Ctil35°C: 22 - dy
Dy = udvendig diameter pa rer.

Eksempel

En 200 mm ProFuse PE100 ledning SDR
17 med et fald pa 0° skal anvendes til
pipebursting ved 20 °C. Den eksiste-
rende ledning er 8200 og ligger vandret

i en dybde pa 1 m. Der forventes en
friktionskoefficient pa 0,8. Den maksimale
indtreekningslangde bliver:
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70 - 1
0 - 1000 =1220m
7,4 -9,81 - (0,8 - cos0°-sin0°)

till
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Indtrekningsgrav

LGA

Figur. 13.2.2

Den teoretiske indtraekningslaengde er
sdledes 1220 m.

Ofte arbejdes der i praksis med vasentlig
kortere indtraekningslangder pa grund af
mange enkeltmodstande som f.eks. sam-
menfaldende rer og retningsandringer.
Leengdeprofilet af indtraekningsgraven
bliver:

L,=01-(100-02-1)=44m

| forbindelse med den praktiske planleg-
ning af opgaven er en raekke informa-
tioner ngdvendige for at sikre korrekt og
hurtig gennemfarelse af rarsprangningen.
Nedenstdende tjekliste indeholder en
reekke hovedpunkter til hjzelp ved plan-
legning af opgaven.

For at sikre det omkringliggende miljg
bedst muligt anvender Uponor altid vege-
tabilsk olie til vedligeholdelse af maskinel
0g udstyr.

Profuse-rgr

11.
12.

13.
14.

Eksisterende rer

Indvendig diameter pa den gamle
ledning?

Hvor dybt ligger den gamle ledning?
Hvilket materiale er den gamle led-
ning af?

Indvendig og udvendig diameter pa
den nye ledning?

Hvilken slags jord ligger den gamle
ledning i?

Hvilken befaestning og materiale
ligger ledningen under?

Hvilke ledninger ligger i nerheden/
samme trace?

Er placering af ventiler, stikledninger
og lignende kendt?

Er der kendskab til bandagemuffer og
lignende?

. Hvor mange stik er der pd straek-

ningen?

Hvor langt er der mellem stikkene?
Hvor leenge ma der veere lukket for
vandet?

Vil der veere etableret ngdforsyning?
Eventuelle kontaktpersoner?
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Uponor No-Dig-system
Omega-Liner
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Omega-Liner

Uponor har udviklet forskellige
opgravningsfrie lgsninger til renovering
af eksisterende rarsystemer. | forhold
til renovering med opgravning giver en
Uponor No-Dig-metode langt faerre
gener for bade trafikken, miljget og
borgerne.

Uponor Omega-Liner er udviklet til
renovering af beskadigede kloakledninger
i dimensionsomradet @100 - 500 mm.
Omega-Liner er et grent plastrer, som
produceres ved ekstrudering. Plastmate-
rialet er patenteret og bestér primeert af
PVC. Under produktionsprocessen foldes
rgret sammen, sa tvarsnittet reduceres
med 30 - 40 %. Det ferdige rgr opspoles
pa transportable spoler.

Ved renovering traekkes lineren gennem
den eksisterende ledning pa den udvalgte
ledningsstraekning, og reret opvarmes
med vanddamp. Herved genvinder det

13.3 Uponor No-Dig-system

sammenfoldede rer sin oprindelige runde
form. Herefter tilfares roret et indven-
digt lufttryk pé ca. 0,9 bar. Overtrykket
bevirker, at ragret udvider sig og opnar
maksimal kontakt med det eksisterende
rgr. Resultatet er en stram foring i det
eksisterende rgr. Efter ca. 30 minutters
afkeling er rgret klar til at blive taget i
brug. Metoden er lugtfri og uden gene
for omgivelserne.

Figur 13.3.1

UPONOR NO-DIG-SYSTEM OMEGA-LINER



Omega-Liner kan anvendes pa eksiste-
rende ledninger med neden for angivne

dimensioner.
Maks. indvendig dia- = Maks. ind lig Min. indvendig Diameter
meter i eksisterende | diameter i eksi- diameter i eksi-
spidsbundet ledning | sterende ledning | sterende ledning
V-Profil Profil Udvendig Indvendig
mm mm mm mm mm
110 97 100 93,8
160 137 150 140,6
210 187 200 187,4
235 21 225 210,8
260 234 250 234,2
310 280 300 281,0
360 365 327 350 327,8
390 354 375 351,2
410 415 373 400 374,6
460 465 419 450 421,0
510 515 468 500 468,8
Tabel 13.3.2

Den maksimale leengde pr. installation er:
400 m ved 2100 - 300 mm
190 m ved 2350 - 400 mm
150 m ved @450 - 500 mm

Efter installation og afkeling har reret

en ringstivhed pa op til 8 kN/m? (SN8).
Ved installation bliver det eksisterende
rers diameter sdledes kun reduceret med
Omega-Liners rgrvaegstykkelse. Med
Omega-Liners gode hydrauliske egenska-
ber opnas ofte stgrre hydraulisk kapacitet
i det renoverede rar.

UPONOR NO-DIG-SYSTEM OMEGA-LINER
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Omega-Liner produceres i henhold

til Uponor fabriksstandard og DS/EN
13566-3 , Plastrarssystemer til reno-
vering af gravitationsaflgbssystemer i
jord - Stram foring”. Omega-Liner er
optaget i den danske kontrolordning
for ledningsrenovering, og metoden har
vaeret anvendt i Danmark siden 2002.
Der er efterhanden renoveret mere end
70.000 m kloakledning med Uponor
Omega-Liner.

Kontrolordningen for ledningsrenovering
omfatter metoder til reparation, forbedring
eller udskiftning uden opgravning eller

med forudgdende opgravning. Ordningen
omhandler ledninger for aflgbssystemer
(regn- og spildevand).

Kontrolordningen sikrer, at entrepri-

ser, som udfares af virksomheder, der

er tilsluttet ordningen, gennemfares i
overensstemmelse med én for renove-
ringsmetoden godkendt deklaration.
Desuden sikres, at kontrolordningens
krav til kvalitetssikring og dokumentation
opfyldes. Pa www.nodigkontrol.dk kan
der hentes yderligere oplysninger om
kontrolordningen. Her er der ogsa adgang
til beregningsprogrammer for statisk
dimensionering af foringer.



Maerkning og installation

Markning
Nedenstdende illustration viser Uponors
maerkning af Omega-Liner.

-

Upg
"OR " RENOVATION Omega-Liner PVCU 20053
SDR38 NR89 (D 2908061229 115

UPONOR RENOVATION Omega-Liner PVC-U 200x 5,3

Producent Anvendelse: Produkt Materiale: Dimension og min.
renovering polyvinylchloid godstykkelse

(uplastificeret)

SDR 38 NR89 (0) 29 08 06 12:29 115

SDR-vaerdi. Forholdet Tromlenr. | Produktions- Produktionstidspunkt Meter-

mellem diameter og enhed dag/maned/ar/klokkeslet maerkning

godstykkelse @ = Nastola

Tabel 13.3.3
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Installation

Installation af Omega-Liner i Danmark
gennemfares i dag af NCC Construction
Danmark A/S (TIf.: +4539 1039 10,
www.ncc.dk).

UPONOR NO-DIG-SYSTEM OMEGA-LINER
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Uponor underjordisk ventilationssystem
er udviklet specielt til bygninger, der
kraever store meengder af luft. Med
dette system er det muligt at forenkle
kanallaegningen, reducere byggehgjden
og skabe en friere bygningsarkitektur.
Uponor underjordisk ventilationssystem
er gennemprgvet og har varet i
anvendelse i de gvrige nordiske lande

i en arrekke. Systemet er velegnet

til fx industri- og kontorbygninger,
skoler, sygehuse, parkeringshuse samt
sportshaller. Systemet kan anvendes til
savel nybyggeri som til renovering af
ldre bygninger.

Et tilbagevendende problem med
traditionelt ventilationsbyggeri er det
store behov for plads i tagkonstruktionen.
Samtidigt skal du ved kanallaegningen
tage hensyn til andre tekniske
installationer. Valget af ventilation bliver
derfor ofte et kompromis mellem behov
og mulighed.

Med Uponor underjordisk ventilations-
system kan teknikrum placeres uden

for bygningen, i stueetagen eller i
kelderetagen. Denne lasning friger
plads, dbner op for flere byggetekniske
lgsningsmuligheder og serger

samtidig for enoptimal og sikker drift.
Lasningen resulterer ligeledes i en enkel
byggegeometri med starre valgfrihed med
hensyn til design og tagkonstruktion.
Placeringen af indsugning og udblaesning
uden for bygningen friger samtidigt

vigtige brugsarealer. Med Uponor
underjordisk ventilationssystem placeres
dele af ventilationssystemet under
bygningen, og luftkanalerne traekkes op
igennem bygningen i lodrette kanaler.
Det er dermed ikke lzengere ngdvendigt
med kanaler i tagkonstruktionen, og
byggehgjden kan derfor i mange tilfzlde
reduceres. En sikker og pladsbesparende
lgsning, der bliver gkonomisk interessant
for hele bygningsprojektet.

Kanalsystemet er produceret i
plastmaterialerne polypropylen (PP)

og polyethylen (PE). Materialer, der

er kemikaliebestandige, taler store
belastninger, har lang levetid og
samtidigt et lavt varmeledningstal, som
bevirker, at isolering af kanalsystemet er
ungdvendig.

I Norge har man lenge installeret
underjordisk ventilation iht. standarden
NS 3432-V, som er den eneste
eksisterende standardfor underjordiske
ventilationssystemer i hele Europa.
Uponor felger naturligvis samme
standard.
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- Pladsbesparende med mulighed for at

reducere byggehgjden

- Starre frihed for arkitekten
- | overensstemmelse med kravene i NS

3420-V for nedgravede kanaler

- Fleksibel og slagfast konstruktion
- Teet lgsning - kan installeres i omrader

med hgj grundvandsstand

- God varme- og lydisoleringsevne
- Bredt produktsortiment
- Glat inderside med lav friktions-

modstand

- God kemikaliebestandighed
- Specielle dele produceres efter kundens

specifikationer

Kanaler og formstykker skal leveres

som prefabrikerede produkter forud for
installationen i jorden. Systemet skal veere
vandtet, dette gaelder bade samlinger
og formstykker. Systemets taethed

skal altid dokumenteres af producent.
Teethedsprevning skal udfgres i henhold
til NS 3420-V for hele systemet, farend
anlaegsarbejdet fortseetter. Kanaler

og formstykker skal leveres rene og
emballerede til byggepladsen.

Systemet leveres i fglgende
materialetyper: polyethylen (PE) og
polypropylen (PP).

Svejsning skal udferes af certificeret
svejser.

Laegningsanvisning for plastrer ifglge
DANVA vejledning nr. 54, 2. udgave samt
producentens egne legningsanvisninger
skal falges.



Rer og formstykker er produceret i de
miljgvenlige materialer PP og PE, som
begge kan genbruges.

PP og PE har lav varmeledningsevne,
hvilket bevirker, at der normalt ikke er
behov for at isolere ledninger i jorden
under bygningen. | dbne omrader

uden for bygningen kan en 50 mm
isolerende plade lzegges over rgret for at
bibeholde jordvarmen og holde frosten
borte. Kanalerne kan ogsa isoleres ved
indbygning i flamingokasser.

Kontakt Uponor teknisk support for flere
oplysninger.

Uponor underjordisk ventilationssystem i
PP og PE er breendbart. Ved sektionering
installeres brandspjeld i lighed med
traditionelle lgsninger.

Systemet er kemikaliebestandigt, og
materialerne er velegnede til nedlegning
i aggressive miljger som fx under

grundvandsstand.
Egenskaber Enhed
Densitet kg/m?
Lengdeudvidelseskoefficient mm/m - °K
Varmekonduktivitet W/m - °K

E-modul 3 min Mpa

For information om materialernes
modstandsevne henvises til Uponor
teknisk support eller Uponor teknisk
handbog.

Tryktabsdiagram for ventilationskanaler
i stdlrer kan ogsd anvendes til beregning
af trykfald for Uponor underjordisk
ventilationssystem.

PP- og PE-materialer fungerer som en
isolator og er ikke stremledende. Ved
lufthastigheder over 15 m/s og mange
partikler i luftstrgmmen, kan dette
under ugunstige forhold skabe statisk
elektricitet i rgrsystemet. Dette problem
opstar ikke, ndr rgrene er nedgravede.
Ved installationer over jorden ledes
spandingerne bort via en kobberledning,
der skrues fast udvendigt pa reret og
ledes til jord.

Ventilationssystemet kan anvendes

til lufttemperaturer fra -40 °C til

+40 °C. For PP-materialer kan
maksimaltemperaturen ages til +60°C.
Materialet bliver mere stift og mindre
slagfast ved lave temperaturer og blgdere
ved hgje.

PP-materialet PE-materialet

900 940-960
0,15 1,18-0,20
0,20 0,40
1400-1600 600-800
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Uponor underjordisk ventilationssystem
er et teet og driftsikkert system, som
skal teethedspraves i henhold til NS
3420-V, fgrend raret daekkes til. Dette
er specielt vigtigt i omrader med hgj
grundvandsstand.

NS 3420-V er en norsk standard for
underjordisk ventilation oghar eksisteret
siden august 2004. | Danmark bgr den
norske standard felges, eftersom den
er den eneste i Europa. | standarden
stilles der hgje krav til produkterne,
inspektion, kontrol, rengering og
nedlegningsforskrifter. Standarden
kraever desuden, at kanalsystemet
taethedspreves fer tildeekning af
rgrgraven.

| ventilationsnettet anvendes der
lydfaelder, som enten er gravet ned i
jorden eller som ligger ovenpa pladerne
for at hindre lyd til kanalnettet.
Dampningen i lyddempere hindrer
effektivt forplantning af lyd langs med
rgrene. De nedgravede lyddempere
leveres komplet til sammenkobling med
systemet.

Rar og formstykker leveres i
feerdigtilpassede leengder og former,

sa de hurtigt kan monteres og
installeres pa byggepladsen. Alle rgr og
formstykker er teetnede i enderne for
at sikre, at rarene er rene. Emballagen
skal ikke fjernes, farend installationen
pabegyndes. Rer og formstykker skal
handteres og opbevares omhyggeligt.
Hvis emballagen er blevet fjernet under
opbevaring, skal hele ventilationsnettet
geres rent, far det settes i drift.
Ventilationsrer kan rengeres med
ethvert renggringsmiddel uden, at
beskadige rarsystemet.



Uponor underjordisk ventilationssystem,
rgr og rgrdele, opfylder endvidere kra-
vene iht. NS 3420-V.

Falgende oversigt angiver de krav,
der stilles iht. DS/EN 13476 og Nordic
Poly Mark samt Uponors tillegskrav,
der falder ud over disse standarder.

Kravspecifikation — Uponor tillegskrav - dimension g200-500

Egenskaber

Slagfasthed - rar

Ringfleksibilitet — rar

Fugetathed med taetningsring

Teetningsringen, langtidsegen-

skaber

Teetningsring

Modstandsdygtighed overfor Intet krav Kun krav for dimensio-

kombineret udvendig last og hej nerne til og med 315 mm.

temperatur Krav se 1) o

DS/EN 1437:1998 ‘g 3

= E

1) Felgende krav gzlder - Bundlgbsradius: >80 % af oprindelig .'.—; ‘i
« Vertikal deformation: <9% - Abning pa svejsefuge: >20 % af godstykkelsen 5 i
- Afvigelse fra lige lgb i bundlgb: <3mm - Teethed ved 0,35 bar/15 min: Leekage ma ikke forekomme =

Reference til
DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig diameter

Der kraeves 5 % og 10 % defor-

mation af muffe hhv. spidsende.

DS/EN 1277: Vilkar B (deforma-
tion) skal opfyldes.

< @g315=2°

<@315=15°

DS/EN 1277: Vilkar C (vinkling)
skal opfyldes

100-arsveerdi ved 1,5 bar

Skal stemme overens med
DS/EN 681-1 eller -2 ved 45 °C

Nordic Poly Mark
SBC EN13476

-10 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

Der kraves 10 % og 15 %
deformation af muffe hhv.
spidsende. DS/EN 1277:
Vilkar B (deformation) skal
opfyldes.

< @g315=2°
<@315=15°

DS/EN 1277: Vilkér D
(bade deformation og
vinkling) skal opfyldes

100-arsveerdi ved 1,5 bar

Skal stemme overens
med DS/EN 681-1 eller -2
ved 45 °C

Uponor tillegskrav

o0 °C; faldhgjde 2,5 m
-20 °C; faldhgjde 2,0 m

60 % af indvendig
diameter

Der kraeves 20 % og 30
% deformation af muffe
hhv. spidsende. hhv.
spidsende. DS/EN 1277:
Vilkér B (deformation)
skal opfyldes.

<@315=4°
<@315=3°

DS/EN 1277: Vilkér D
(bé&de deformation og
vinkling) skal opfyldes

100-arsveerdi ved 2.0 bar

Skal stemme overens
med DS/EN 681-1 eller -2
ved 60 °C
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Nedenfor angives meerkning af Uponor
underjordisk ventilationssystem samt
forklaring pa samme

uponor  VENTILATION UVS PP 315/277 SN8  UD 3-%5 ® 80201413

Eksempel pa maerkning af Uponor underjordisk ventilationssystem

uponor VENTILATION uvs PP 450/400
Producent Anvendelsesom- Produkt Materiale: Udv./indv.
rader: Ventilation Polypropen diameter
uD % ® 18 012014 13
Anvendelses- Iskrystal. Produktionsenhed | Produktionstidspunkt:
omrade UD = Kan handteres ved | ®= Fristad dag/méned/ar/time

under og udenfor |lave temperaturer
bygninger

SN8

Ringstivheds-
klasse



Nedenstdende oversigt angiver de krav,
der stilles i forbindelse med produktion af
Uponor underjordisk ventilation. Uponors
egne interne produktkrav i henhold til
fabriksstandard 750 finder anvendelse

Kravspecifikationer — Uponor tillegskrav

Egenskab Reference til
DS/EN 13476 og
SBC EN 13476

i den Igbende produktionskontrol i
overensstemmelse med DS/EN 13476.
Desuden opfylder Uponor underjordisk
ventilationssystem NS 3420-V.

Uponor tillegskrav

Fabriksstandard 750, som opfylder
DS/EN 13476 og SBC EN 13476
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Godkendelse og maerkning

Uponor underjordisk ventilationssystem dimension g6oo-2500

Godkendelse hold til Uponor fabriksstandard 750, som
Uponor underjordisk ventilationssystem bygger pa bl.a. DS 2350 samt EN 13476-1.
produceres i henhold til Uponors strenge

kvalitetskrav. Alle rgr produceres i hen-

Markning
Rerene maerkes pa emballagen
med nedenstdende informationer.
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Uponor 38/3-2008 LEP
Producent Produktionstids-

punkt uge/ar
Art. nr: 50 06 82 @ 1000 L 6000 Info
Artikelnummer Dimension Rerleengde Ordrenr. samt

indvendig projekt
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Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til lgningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Leegningsregler for Uponor SW-rar er
beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujeevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfgres, s& underminering
og seetninger undgas. | kohasionsjord
kan anleg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene laegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn understat-
ning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
statning. Typisk vil en lagtykkelse pa

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Stenstgrrelse til og med 32 mm md
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstdende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgas. Udjavningslaget
skal ikke komprimeres, far rerene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig statte pa alle sider, og
at alle belastninger kan overfares uden
skadelige punktpdvirkninger.

Ved omkringfyldningen bgr afstanden til
kant af udgravning vaere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mdl). Komprimeringen af
materialet fortseettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udfares jf. figur14.1.1.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner ffi 21200 mm bar opfylde falgende

krav:

- Stensterrelse over 64 mm ma ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15
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- Materialet ma ikke vaere frossent.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner > 1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stenstgrelse over 128 mm ma ikke
forekommer

+ Indholdet af sten mellem 64 og 128 mm
ma haijst veere 15 %

- Materialet ma ikke vaere frossent.

Tversnit af ledningsgrav

Figur 14.1.71

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
storre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfeare, at
der opstar punktdeformationer.

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vare afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.



Montering af ror af mindre dimensioner

1. Rgret afskaeres med sav
i sporet imellem to ribber.
Efter afskaering fjernes

graterne med kniv eller fil.

4. Reret skubbes i bund
i muffen for at undgas
palte imellem rgrende og
muffebund.

2. Teetningsringen mon- 3. Muffen smeres ind-

teres i det andet spor vendigt med smgremiddel.
fra spidsenden og sikrer

dermed optimal teethed.

Rerene monteres med et
spyd, der trykkes imod
rgret. For at veere sikker
pa at raret ikke bliver
beskadiget, lzegges en
treeklods imellem som
beskyttelse.

UPONOR UNDERJORDISK VENTILATIONSSYSTEM
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Montering af bejninger i mindre dimensioner

1. Reret afskares medsav 2. Teetningsringen mon- 3. Muffen smeres ind-

i sporet imellem to ribber. teres i det andet spor fra vendigt med smgremiddel.
Efter afskeering fjernes spidsenden for at sikre

graterne med kniv eller fil.  optimal teethed.

4. Raret skubbes i bund Rarene monteres med et

i muffen for at undgés spyd, der trykkes imod
palte imellem rgrende og bgjningen. For at vaere
muffebund. sikker pa at bgjningen ikke

bliver beskadiget, leegges
en treeklods imellem som
beskyttelse

2
Sg
L

& E
-
- >N
cwn
(]
>

~ 598] UPONOR UNDERJORDISK VENTILATIONSSYSTEM



Kontrol af tetningsring pa mindre
dimensioner

Last leverede pakninger monteres i
spidsendens andet spor. Til montering
anvendes godkendt smgremiddel fra
Uponor.

Kontrol af tetningsring pa sterre
dimensioner

Serg for at den fastmonterede teet-
ningsring er ren og hel. Anvend rigeligt
med smeremiddel for at lette sammen-
fering.

Der kan anvendes spandebdnd til 600.
Til 8800 og opefter anvendes traktalje
for nem montering af rgr og formstykker.
Der skal anvendes godkendte stropper.

Monteringsgre

Der er pasvejst monteringsgrer pa
bgjningens spidsende for at forenkle
montering. Der er pasvejst to stk. i hver
rgrende for dimensioner 2 600 mm.

Sammenfgjning af rer
med momenttaljer.

Generelt skal alle ventilationsrer i jorden
leegges med fald mod kontrolpunkter eller
brgnde, sa inspektion eller draening er
mulig i tilfeelde af lekage. Dette er saerde-
les vigtigt, hvor grundvandet star hgit.

g
=
Retningsandringer pa < 2° kan optages %
i samlingerne for rgr < 600 mm. For rer >
600 mm kan der tillades op til 1° afvink-

ling i samlinger. For starre afvigelser é
anvendes prafabrikerede bgjninger. ﬁ“— : "\
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1) Rergraven forberedes med en
rgrseng pa ca. 15 cm. Rarets dimension
bestemmer maks. kornsterrelse pa
materialet.

2) Rarene lgftes ned i rergraven med
godkendte laftestropper. De ma ikke
blive beskadigede under handteringen
og emballagen skal blive siddende pa.
Stropper til montering af rgrene placeres
og emballagen fjernes.

3) Rerenderne renggres sa der ikke
sidder sand eller anden forurening pa
sammenkoblingsfladerne. Der pafares
smgremiddel fra Uponor pa den
spidse ende af raret og pakningen, sa
monteringen bliver nem. Kontrollér at

[

Fyldning, kontrol af riller og tryktest.

pakningen ligger korrekt samt at den ikke
er beskadiget.

4) Uponors ventilationsrgr monteres
normalt ved hjelp af to laftetaljer,
der fastggres med kaeder rundt om
rgret. Pakningstrykket er hejt og

det kan vaere ngdvendigt at flytte
faestepunkterne ved montering. Hvor
der anvendes gravemaskine skal der
benyttes mellemlaeg imellem rgr og
skovl. Monteringen skal ske med stor
forsigtighed og kontrolleret.

5) Rillerne kontrolleres visuelt for at sikre
at pakningen ikke har vredet sig. Det
fyldes op og komprimeres rundt om rgret
i henhold til forskrifterne.

77,

e

Kontrol og smering af pakning.
1 I 3 =

s i

e e

Kontrolleret montering med gravemaskine.



Ved installation af kanaler i grundvand med vaegten af pafyldningen. De ventila-

skal Uponor altid kontaktes fer start. tionskanaler, der ligger under bygningen

Kanalerne bgr laegges med fald for at behaver ikke sikres, hvis de er lagt kor-

eventuel kondens kan Igbe fra. | omra- rekt eftersom vaegten fra bygningen samt

der med hgj grundvandstand og finkor- opfyldningen rundt om raret holder dem

net masse kan det vaere ngdvendigt at pa plads. Hvis der er risiko for at rarene

belaste ventilationskanalerne s& de ikke kan arbejde sig op, skal konsulenten

arbejder sig op. kontaktes for kontrol og beregninger.
Der kan ogsa fés support hos Uponors

Den enkleste metode til nedtyngning af  tekniske support.

kanalsystemet er at stgbe en halvméne i

beton over rgret, sa vaegten fra betonen

holder raret pa plads. Tabellen nedenfor

viser hvor meget rgrene skal belastes i

kg/m hvor kanalerne ligger helt under

grundvandstanden. Ved grove masser

og en legningsdybde, der er starre end

rgrdiameteren er det som oftest nok

Grundvand
'
Betonvaegt
Di Belastning profilrer Belastning
i kg/rermeter i kg/rermeter
200 25
250 40
315 60
400 125
500 195
600 330 285
800 560 505 -
1000 855 785 TiE
1200 1235 130 =8
o
1400 1660 1540 g e
1600 2180 2010
2000 3390 3140

2500 5310 4910
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Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller
geotekstil over rgrene. Det giver en storre
ballast.

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen
over rgrtop svarer til rgrets diameter, er
opdrift ikke et problem, hvis rumveegten
pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m
eller starre.

Opdriften af en tom SW-ledning under
grundvandsspejlet samt ballasten fra
tilfyldningen beregnes med de fglgende
formler. Beregningen foregar pr. meter
ledning og er baseret pd regler i DS 415,
DS 409 og DS 410. Formlerne geelder ogsa
for en cylindrisk tank.

Ballast ved grundvandsspejl i terren

hi

Figur 14.1.2

-

Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:
O=a . 4£'Yvand Ty

hvor

d,,. er rerets udvendige diameter. For
Uponor kloakrgrssystem SW anvendes
Dy i meter

Y,ng €7 Tumvaegt af vand (10 kN/m?3)
¥, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fra egenvaegten af en ledning
samt overliggende fyld, kN/m:

B- ((b+h).d

2
d 70 Lo o iy
-4 B,
2

iU, effektiv)

hvor
h, er jorddaekning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - 1 3
Vjord, effektiv yjord.tolal yvandlkN/m

E = rorets egenvaegt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.




| felgende diagram er minimum jorddek-  Der er taget udgangspunkt i grund-
ning over rertop angivet for Uponor vandsniveau i terreen samt i tre forskellige
kloakrgrssystem SW SN4. jordtyper.

Ngdvendig jorddakning for opdriftssikring - ved grundvand i terraen for Uponor kloakrarssystem SW SN4

Nodvindig jordtdckning for upplyftningssikring - vid grundvatten i marken
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e jordityp 1: markvikt = 16 kN/m? e jorcltyp 2: markvikt = 18 kN/m? e forcltyp 3: markvikt = 20 kN/m?

Figur. 14.1.3

Som det fremgar af diagrammet, er Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
rumvagten af det anvendte jordmateriale  og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene  er placeret i udgravningen, fyldes der
skal placeres for at undga problemer med ~ med egnet omkringfyldning til midt pa

opdrift. ledningen.
De anvendte data har udgangspunkt i Geonettet eller geotekstilen rulles ud
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for  over ledningen (normalt i tvaerliggende
SN2 rer og SN8 rer. baner, men afhangig af rullebredde

og styrkeretning). Her er det vigtigt, at
Hvis der i installationen ikke kan opnds forankringslaangden pé begge sider af
en sikkerhed S starre end 1,0, kan reret opfylder de ngdvendige krav, som
der som supplement til ballasten fra forudseetter en naermere beregning.

tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller  Herefter sker den videre omkringfyldning
geotekstil jf. falgende side. og tilfyldning samt komprimering.
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Geonet eller geotekstilet kan med fordel Anvendes der geonet eller geotekstil

indbygges i friktionsfyld, hvilket under til stabilisering, skal bredden pa nettet
normale omstaendigheder resulterer i beregnes. Uponor teknisk support star
mindre forankringsleengder pga. bedre gerne til radighed ved beregning.

samspil mellem fyld og net.

Ekstra ballastering ved hjzlp af geonet eller geotekstil

Geonet

Lgeonet

Figur 14.1.4 Installation af geonet
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Figur 14.1.5 Omslag af geonet

Alternativt kan rgrene ballasteres ved hjelp af betonballast
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| garager kan udsugningspunkterne
placeres i gulvet som vist og dermed
opna en sikker og pladsbesparende
lesning. Nar ventilationskanalerne
placeres i jorden under bygningen i
stedet for i tagkonstruktionen, kan
byggehgjden i mange tilfaelde reduceres.
Uponors lgsning leveres til overkant pa
sokkel - derfra anvendes pladekanaler.

| industribygninger er der behov for
store mangder af luft. Ofte er der

tale om betydelige lofthgjder og lange
overfarselsafstande mellem teknikrum
og indsugnings- og udblaesningspunkter.

Traditionelt placeres teknikrummet i
bygningen og optager dermed plads,
der kunne anvendes til produktion.
Ventilationskanalerne kommer derfor
ofte i konflikt med tveerkraner og andet
produktionsudstyr.

Den optimale lgsning er at placere
teknikrummet fritliggende, uden for
bygningen eller i keelderen.

Ventilationskanalerne fordeles under

jorden og optager ikke ungdig plads inde
i selve bygningen. Dette frigar arealer og
sikrergiver optimal drift af teknikrummet.
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Indsugning og udblasning af
ventilationsluften sker via teknikrummet
ved hjelp af Uponor tarnlgsninger. Der
findes indsugningstarne, udblaesningstarne
og kombinationer af disse i sortimentet.

Indsugnings- og udblasningsluften ledes
fra teknikrummet og fordeles under
bygningen. Pa den made fjernes alle store
og pladskrevende ventilationskanaler, som
ellers ville optage plads i selve bygningen.
Det er dermed i mange tilfeelde muligt at
senke byggehgjden eller anvende ekstra
luftig tagbelaegning. Kanaltraekning bliver
derfor nemmere, eftersom det ikke er
nedvendigt at tage de samme hensyn

til bygningens indretning, nar kanalerne
leegges i jorden.

Med Uponor underjordisk ventila-
tionssystem er det muligt at placere
teknikrummet som en separat bygning.
En sadan teknikbygning kan samtidig
anvendes som varme- og el-central.
Luften suges ind, og luften fra udblaes-
ningen fjernes ved hjeelp af Uponor
tarnlgsninger. Indsugningen fordeles
under jorden til de forskellige bygninger
og udblasningsluften feres siden tilbage
under jorden til teknikrummet.




Renovering af eksisterende bygninger

Renovering vil ofte vaere forbundet
med store omkostninger og nye venti-
lationssystemer med tilhgrende kanaler
meget pladskraevende i bygningen.
Med Uponors lgsning er det dog ikke
nedvendigt at placere de store kanaler
til fordeling af luften inde i selve
bygningen.

En anden mulighed er at at grave gulvet
op for at leegge disse ventilationskanaler.
Billederne viser eksempler pd disse lgs-
ninger

Skitsen nedenfor viser, hvordan man let
kan legge Uponors ventila-tionskanaler i
jorden langs fundamentet og siden koble
kanalerne til bygningen.

UPONOR UNDERJORDISK VENTILATIONSSYSTEM
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Teethedsprevning er en forsikring om, at Et starttryk pa 10 % over prgvetrykket
systemet er teet. Underjordiske ventilati- skal holdes i 5 minutter. Derefter seenkes
onskanaler ber taethedspraves i henhold trykket, og teethedsprgven udfares.

til kravene i NS 3420-V.

Systemet skal teethedspreves far om-
kringfyldning af reret. Ved prevning skal
kanalerne afproppes.

- provetryk: 1.000 Pa

- prevetid: 5 minutter
- tilladt trykfald: 100 Pa

- provetryk: 5.000 Pa
- prevetid: 5 minutter
- tilladt trykfald: 500 Pa

Test og tilherende resultat skal dokumenteres. Dette dokument skal vaere underskrevet og dateret «
indeholde fglgende:

- en kort beskrivelse af hvilket anleeg der er blevet testet

- hgjeste pravetryk

- iagttagelser under prevning

- sted og tid for prevning

-
83
ol

& E
=
cwn
U
>




UpONOfr




Dette kapitel er uddrag af , Aflgbsanlag
i jord — Kloakmesterarbejde, Rarcentret
Teknologisk Institut 2002”.

Ifelge DS 432 skal der udarbejdes
vejledning i drift og vedligeholdelse af
aflgbsinstallationer. Ligeledes star der

i byggeloven, at det er forbundet med
badestraf at undlade at foretage ngdven-
dige vedligeholdelsesarbejder.

Bestemmelserne geelder bade for

handvaerksmesteren, ejeren og brugeren.

Kloakmesteren skal udarbejde ngdven-

dige vejledninger pa dansk i brug, drift

og vedligeholdelse af afigbsinstallationer.

Vejledningerne skal sikre, at:

- Der opnas en tilfredsstillende bortled-
ning af aflgbsvandet

- Ressourceforbruget bliver passende lille

- Risikoen for skader og ulemper bliver
passende lille

- Omgivelserne ikke paferes risiko for
sikkerhed og sundhed.

Vejledningerne skal foreligge ved ibrug-
tagning af den feerdige aflgbsinstallation.
Vejledningerne kan eventuelt samles i én
vejledning og ber kun omfatte forhold, der
er relevante i den pageeldende installation.

Et godt aflgbsanleg er et anlzaeg, bru-
geren kan glemme. Dette er selvfalgelig
kun rigtigt, sa leenge anlegget ikke
misbruges.

Det kan ikke forventes, at brugeren ved,
hvad der ma tilferes en aflgbsinstallation.
Skal han selv finde ud af det, kan de drifts-
erfaringer, der samles, blive meget dyre,
ikke alene for brugeren selv, men ogsa for
andre, og herunder isaer det offentlige.

Kloakmesteren bgr derfor, eventuelt ved
en skriftlig brugervejledning, oplyse bru-
geren om, at man ikke ma tilfare hoved-
aflabssystemet aflgbsvand, der kan skade
eller forringe funktionen af hovedafigbs-
systemet, renseanlaeg og recipient mv.

| vejledningen kan brugeren geres opmaerk-
som p4, at tilledning af spildevand med
stoffer, der ikke forekommer i almindeligt
husspildevand f.eks. maling, terpentin,
medicin mm., kan medfere beskadigelse af
anlaegget. | de fleste tilfzelde vil kommunen
kunne give oplysning om, hvilke stoffer der
ikke ma udledes i kloakken, samt hvor man
kan aflevere disse farlige stoffer.

Brugervejledningen kan f.eks. omfatte:

- Oplysninger om, hvor store vand-
stremme der ma tilfgres aflgbsinstal-
lationen, f.eks. ved temning af bassiner
og beholdere

« Oplysninger om, hvilke stoffer der ma
eller ikke ma tilferes aflgbsinstallationen

- Temperaturgraenser for det tilferte
aflebsvand

- Vejledning i betjening af hgjvandsluk-
kere etc.

« Forholdsregler ved alarm fra pumpe-
anleg, udskillere mv.



Vejledningen i betjening af installationsdele
af betydning for personsikkerhed og und-
gaelse af sveert oprettelige skader pa byg-
ninger mv. ber veere anbragt i umiddelbar
narhed af de relevante installationsdele.

Virksomheder, der skal have tilladelse til

udledning af spildevand efter Miljgbe-

skyttelseslovens §5, far med tilladelsen

stillet vilkarene for udledningen, og

herunder anfgres blandt andet:

- Maximalt tilladelige spildevands-
mangde

- Maximale koncentrationer af forskellige
stoffer

- Kontrolforanstaltninger

« Kontrolintervaller.

Der skal udarbejdes de ngdvendige vej-
ledninger i drift af aflgbsinstallationen.

En driftsvejledning ber indeholde en be-
skrivelse af aflgbsinstallationens funktion
og ajourfgrte tegninger.

En af de vigtigste ting i forbindelse med
en korrekt faerdiggarelse er levering af et
seet rettede aflgbstegninger. Tegningerne
skal vaere rettet i overensstemmelse med
de &ndringer, der er foretaget under
arbejdets udfarelse, og med paskrevne
mal for ledninger og brende.

Det er ikke nogen god idé at skjule
deeksler, men hvis det gares, er det
hensigtsmaessigt at angive de skjulte
daeksler f.eks. ved et maerke pa huset, sa
brendene senere kan genfindes.

Pa den rettede aflebstegning ber mate-
rialer for ledninger og brande angives.
Det kan f.eks. have stor betydning for

erhvervsejendomme, hvor anvendelsen
@ndres f.eks. ved skift af ejer/lejer. Pa
aflebstegningen bar ogsa markeres seer-
lige renseadgange samt de installations-
genstande, der kraever tilsyn. Samtidig
bgr man udarbejde en liste over disse
installationsgenstande med tilhgrende
driftsinstruktioner og tilsynsintervaller.

Driftsvejledningen bgr endvidere inde-

holde de driftsmaessige forudsaetninger

for korrekt funktion, f.eks.:

- Temningsintervaller for udskillere og
samletanke

+ Udskiftning af neutraliserende stoffer i
neutralisatorer

- Justering af styrings- og regulerings-
anleg

- Kontrol af alarmfunktioner

« Kontrol af spildevandets indhold af
skadelige stoffer.

Der skal udarbejdes de nedvendige ved-
ligeholdelsesvejledninger for aflgbsinstal-
lationen.

Vedligeholdelsesvejledningen ber inde-

holde f.eks.:

- Vedligeholdelsesrutiner (f.eks. for
nedlgbsbrende, hgjvandslukker, alarmer
0g pumper)

- Rensningsvejledning (renseadgange og
-metoder)

- Reparations- og udskiftningsvejledning

- Komponentspecifikationer.

Den almindelige vedligeholdelse skal sikre
mod, at der opstar skader.

Vedligeholdelsesrutinen kan besta af
felgende operationer for forskellige
anlegsdele:



Nedgangsbrgndes banketter ber jeevnligt
oprenses for grus, sand, smapinde og
lignende, der falder ned gennem nagle-
huller. Oprensning af bundrenden ber
ske jeevnligt, men seerlig tit i brende med
store retningsandringer, mange sidetil-
leb og lignende. Daeksler og karme skal
jeevnligt renggres og ber med mellemrum
stryges med asfalt eller lignende, sa de
ikke ruster sammen.

Brugeren ber orienteres om brgndenes
funktion og herunder gares opmaerksom
pa, at slam/sandfanget jeevnligt skal
oprenses for blade, sand m.v. Bruge-

ren ber ogsa orienteres om eventuelle
tilslutninger af draen, tagnedlgb, aflgb fra
lyskasser mv. og geres opmeerksom pa, at
de skal friholdes for snavs, sa tilstremning
kan ske frit. Daksler, riste og karme bgr
med mellemrum stryges med asfalt eller
lignende, sa de ikke ruster sammen.

Gulvafigb, hvortil der under overristen er
tilsluttet aflgb fra kar og handvaske, er
udsat for forstoppelser af har m.v., og der
ber foretages jeevnlig oprensning.

Afigbstragt og rist bar ligeledes renggres
jeevnligt, da urenhederne, der afsattes
disse steder, kan give anledning til lugt.

Vandlase, der kun tilfares meget sma
vandmangder kombineret med relativ
stor forurening, er udsat for forstoppelser.

Der bgr med mellemrum foretages en
oprensning af vandlasen efterfulgt af en
kraftig gennemskylning.

Brugeren skal vaere opmaerksom pa, at
vand|ase altid er intakte og skal orien-
teres om, at en vandlds, der sjeeldent
benyttes, kan brydes ved udterring, og
derfor ber den med passende mellemrum
fyldes med vand eller med tungt fordam-
pelig vaeske (glycerin eller lignende).

Afspaerrelige gulvafleb ber altid vaere
lukket, nar der ikke afledes vand.

Hejvandslukker skal tilses jeevnligt.

Det er vigtigt, at lukkeanordningen pd
hgjvandslukker jeevnligt kontrolleres, og
gummiringen, som udger taetningsmeka-
nismen, skal vere hel og tetsluttende.

Risten pa gulvafleb med indbygget hgj-
vandslukke skal jeevnligt renses.

Det er vigtigt, at gulvet omkring gulvafig-
bet holdes rent, og at bolden, som giver
tetheden, efterses og udskiftes med
jeevne mellemrum.

| bilag 15.0.17 er givet et eksempel pd en
drifts- og vedligeholdesvejledning for et
hgjvandslukke.

For at kontrollere om draenet virker, er
det vigtigt, at der regelmaessigt fares
tilsyn med brgndene pa draensystemet for
at se, om der er vandtilstrgmning.

Sandfang skal oprenses med faste
intervaller, 2 - 4 gange det farste dr og
herefter 1 - 2 gange/ar.



Det regelmassige tilsyn skal ogsa om-
fatte eventuelle pumpebrende, se senere
i dette kapitel om pumpebrgnde.

Ved tegn pd dreensvigt (manglende
tilstremning af vand i brendene) kan der
foretages f.eks. TV-inspektion eller gen-
nemspuling af dreenet.

En meget vigtig brugervejledning er, som
tidligere anfert, almindelig orientering
om, hvad der kan tillades fart til aflabs-
systemet. Det ma frarades at skylle hygi-
ejnebind, papirbleer, vatpinde, klude o.l.
ud i vandklosettet, da de ofte er arsag til
forstoppelser. En rigtigt anbragt affalds-
spand med tydelig angivelse af, hvad der
skal puttes i den og ikke i wc’et, kan vaere
en hensigtsmaessig foranstaltning.

Huvis der i forbindelse med reparation af en
ledning indszettes rer af andet materiale
end det oprindelige, skal det angives pa
tegningen. Dette er vigtigt, da rerenes
holdbarhed specielt ved hgjtryksspuling af-
haenger af det materiale, de er fremstillet af.

Som grundlag for udarbejdelsen af vedlige-
holdelsesvejledning kan bruges den i bilag
14.0.16 viste vejledning vedrarende vedli-
geholdelse af et almindeligt aflabssystem.

Tilladelse til udledning af spildevand fra en
virksomhed kan veere betinget af, at der
installeres en udskiller, som spildevandet
fra en eller flere installationer skal passere,
inden det ledes ud i hovedkloakken.

| sddanne tilfeelde bgr der udarbejdes en
vejledning, der angiver, hvorledes udskil-
leren skal passes.

Selv en god udskiller virker ikke, hvis den
ikke passes. Sammen med vejledningen
ber der altid udleveres brochuremateriale
samt eventuelle pasningsvejledninger
udarbejdet af fabrikanten.

Det skal bemzerkes, at det falgende kun
geelder almindelige mindre udskillere.
Safremt myndighederne har forlangt
serlige kontrolbygveerker eventuelt med
automatiske malinger, md drifts- og ved-
ligeholdelsesvejledninger udarbejdes af
de specialfirmaer, der leverer og monterer
det pdgzldende udstyr

Mangden af udskilt fedt ma jeevn-

ligt kontrolleres for, at temning kan
foretages, nar udskilleren er fuld. En
vedligeholdelsesvejledning ma indeholde
oplysning om, hvordan denne kontrol
foretages.

Oprensningen omfatter fjernelse af det
udskilte fedt, der svgmmer ovenpg,
renggring af vaegge, samt oprensning af
bundfeldet materiale.

De oprensede materialer ma ikke heeldes
ud i kloakken, men skal fjernes efter
myndighedernes anvisning.

Der kan ikke angives generelle temnings-
intervaller for disse udskillere, da det
afhanger af belastningen. Som eksempler
kan nzevnes, at for staerkt fedtforbru-
gende virksomheder som cafeterier kan
intervallet mellem 2 temninger veere ca.

T uge.

Generelt anbefales det, at fedtudskillere
ber temmes, rengeres og fyldes igen
mindst én gang om maneden, med mindre



der ved dimensionering af udskilleren er
beregnet en starre temningsfrekvens.
Temningsfrekvensen for en fedtudskiller
fastsaettes ikke alene ud fra vurderinger
af, hvornar opsamlingskapaciteten er
opbrugt, som f.eks. ved olieudskillere.
Lugt og gasser fra forradnelse samt

risiko for vaekst af sygdomsfremkaldende
bakterier er ogsa afgerende for tamnings-
frekvensen.

En driftsvejledning for en fedtudskiller

bgr indeholde falgende oplysninger:

« Hvor udskilleren er placeret

+ Hvordan udskilleren virker

- Hvilke installationer, der er tilsluttet

- Hvilket pejlemarke, der angiver, at
udskilleren er fuld.

Vedligeholdelsesvejledningen ber angive:

- At udskilleren skal fyldes med vand in-
den ibrugtagning og efter hver temning

- At temning ogsa skal omfatte fjernelse
af bundfaldigt materiale samt renge-
ring af veegge

- At de oprensede materialer skal anbrin-
ges efter myndighedernes anvisning.

Mzngden af udskilt benzin eller olie ma
jeevnligt kontrolleres, for at temning kan
foretages, nar udskilleren er fuld. Kontrol-
len kan besta i en pejling af olielagets tyk-
kelse samt en pejling af maengden af slam
i bunden af udskiller og sandfang. Hertil
anvendes en pejlestok med segepasta
for vand. Segepastaen har den egen-
skab, at dens farve @ndres pa den del

af pejlestokken, der er vdd af vand. Den
del, der er vad af olie, bliver ikke farvet.
Resultaterne fra pejlingen skrives ind i en
driftsjournal, se bilag 15.0.19. Journalen
ber indeholde felgende observationer:

- Dato for pejling

+ Olielagets tykkelse

+ Slamlagets tykkelse

- Dato for tilsyn af flydelukke
- Dato for alarmkontrol

- Dato for tgmning.

Temning og oprensning omfatter fjer-
nelse af det udskilte olie/benzin samt
oprensning af bundfaeldet materiale fra
bunden af olieudskilleren og fra sand-
fanget.

Der kan heller ikke for disse udskillere
gives generelle temningsintervaller, da
belastningen varierer meget. Ved uheld
kan udskilleren blive fyldt meget hurtigt.
Smd udskillere (med opsamlingsvolumi-
ner pa 50 - 100 liter) ber tilses dagligt
og eventuelt temmes hver uge. Som en
tommelfingerregel kan det angives, at
en benzin-/olieudskiller bgr tammes, nar
olieopsamlingsvoluminer er 80 % fuldt
og sandfanget 50 % fuldt - dog mindst
1g/ar.

Temning sker i almindelighed pa bru-
gerens foranledning. Nogle kommuner
har lavet en fzlles tamningsordning,
som man kan tilslutte sig. De oprensede
materialer ma ikke haldes ud i kloakken,
men skal fjernes efter myndighedernes
anvisning.

En driftsvejledning for en benzin- og

olieudskiller bgr indeholde falgende

oplysninger:

+ Hvor udskilleren er placeret

- Hvordan den virker

- Huvilke installationer, der er tilsluttet den

+ Om der er automatisk lukke

- Hvorledes alarmen virker, og hvordan
den kontrolleres



« Brand- og eksplosionsfaren

+ Hvor store mangder olie/benzin, den
kan indeholde

+ Undga brug af koldaffedtningsmidler
og lignende.

En vedligeholdelsesvejledning ber angive:

« At udskilleren skal fyldes med vand in-
den ibrugtagning og efter hver temning

- At temningen ogsd skal omfatte fjer-
nelse af bundfaldet slam i udskilleren
og sandfang

- At flydelukket skal kontrolleres efter
hver temning og laftes op efter pafyld-
ning af vand

- At de oprensede stoffer skal anbringes
efter myndighedernes anvisning.

| bilag 15.0.18 er der givet et eksempel
pa en drifts- og vedligeholdelsesvejled-
ning for en olieudskiller.

Til en bundfaeldningstank ledes alt
spildevand fra kekken, bad og wc. Det

er vigtigt at gere brugeren af bundfald-
ningstanke opmaerksom pa, at der ikke
ma tilledes kemikalier, f.eks. benzin, olie,
terpentin, staerke kalkfjerningsmidler, klor
mm., der kan standse radneprocessen.

Kaffegrums, cigaretskod, bleer og andre
ting, der vanskeligt gar i forrddnelse, bar
ikke ledes til bundfzldningstanken.

Koldt vand i store mangder, sasom
regnvand og draenvand, ma ikke ledes til
bundfzldningstanken.

Det er en ret almindelig opfattelse, at
septiktanke ikke skal passes, og at de
aldrig skal temmes, hvis de virker, som de
skal. Dette er ikke rigtigt, da det udskilte

slam ikke forsvinder. Selv efter den starst
mulige biologiske nedbrydning, skal der
regnes med en mangde pa ca. 0,2 liter
pr. fastboende person pr. dagn eller ca.
70 - 80 liter pr. ar/person.

| bundfzeldningstanken sker der ikke
alene en bundfzldning af de tungere
dele. Spildevandet indeholder ogsa let-
tere dele - flydeslam - som stiger op til
overfladen, hvor det danner en ,kage”.
Udrddningen foregar bade i det bundfzl-
dede slam og i flydeslammet.

| henhold til DS 440 Norm for min-

dre aflgbsanleeg med nedsivning skal
tanken temmes mindst 1 gang &rligt ved
heldrsbeboelse. Ved temning af tanken
skal bade flydeslammet og bundslammet
fjernes, og som regel tammes tanken
helt. Efter temning skal tanken fyldes
med vand.

I bilag 15.0.20 er givet et eksempel pd en
drifts- og vedligeholdelsesvejledning for
en bundfzldningstank.

| en samletank samles alt spildevand fra en
ejendom. Tanken har intet afleb og skal
derfor temmes med jeevne mellemrum.
Denne temning foretages med en slam-
suger, og indholdet keres til renseanlzegget.

Pumpeanlagget bar jeevnligt gennempre-
ves (start, stop og alarm), og de elektriske
installationer tilses. Niveaumalere (fly-
dere) skal rengares, og brgnden eventuelt
spules. Det er en god idé at serge for

en vedligeholdelsesordning for pumpen,
eventuelt ved pumpeleverandgrens mel-
lemkomst.



En faskine kraever ikke vedligeholdelse,

men for at sikre en lang levetid af faski-

nen er det vigtigt, at:

- Renholde de tagrender, der er tilsluttet
faskinen

- Renholde de befastede arealer, der er
tilsluttet faskinen

- Temme sandfang mindst 1 gang arligt.

Driftsforstyrrelser kan forekomme i en
hvilken som helst aflgbsinstallation,

uden at der er grund til at foretage sig
andet end en afhjalpning. Er arsagen
forstoppelse, der sker gentagne gange pa
samme sted i installationen, kan der dog
vaere grund til at efterspore &rsagen og
foretage en egentlig reparation.

Arsagerne til gentagne forstoppelser er
normalt fejl i anlaegget, og de viser sig
almindeligvis hurtigt efter ibrugtagnin-
gen. Fejlen kan f.eks. vaere for sma fald,
Jlunker” pa ledningerne, darlige samlinger,
knakkede rer. Det kan ogsa vere aflej-
ringer af byggeaffald, maleaffald etc.
tilfert anleegget under bygningsarbejdets
udferelse - enten gennem en installati-
onsgenstand eller dbentstaende muffer.
Det er derfor af stor betydning, at grenrer
og afslutninger for installationsgenstande
holdes lukket under arbejdets udfarelse.
Endvidere skal aflabsanlegget, nar dette
er fuldfert, og inden det er taget i brug,
gennemskylles grundigt og oprenses,
saledes at eventuelle fejl opdages, inden
det tages i brug. Eventuelle fejl vil ofte
medfere store ulemper og vere vanskelige
at rette, nar farst anleegget er taget i brug.

En anden drsag til gentagne forstoppelser
er utvivlsomt fedt, der tilfgres ledningerne
gennem kekkenvaskene. Der er ikke tale
om nogen fejl i installationerne eller urig-
tig brug af vaskene. Fedtet skylles i varm
tilstand ud gennem vandlasen, og ved
afkeling setter det sig i rarene, fortrinsvis
i de indvendige ledninger, men undertiden
o0gsa i de liggende ledninger i jord. S&-
danne forstoppelser vil som regel ferst vise
sig flere ar efter anleeggets udfarelse, hvil-
ket antyder, at anlaegget oprindeligt har
vaeret tilfredsstillende. Aflgb fra moderne
opvaskemaskiner, der automatisk afkalkes,
kan sammen med andre afleb danne ret
faste kalkaflejringer, der kan vaere vanske-
lige at fjerne - iseer fra betonrar.

Fedtafiejringerne kan fjernes ved rens-
ning af ledningen med serlige redskaber.
Hvis en tilfredsstillende rensning ikke kan
udferes, ma ledningen udskiftes.

| en forskriftsmaessigt udfert aflgbsinstal-
lation er der indbygget et antal rensemu-
ligheder, hvorfra rensning kan foretages.

Ved sanitetsgenstande skal der kunne
foretages en adskillelse af bundventiler
og vandlase, demontering af riste m.v.,
hvorved der bliver adgang til lednings-
systemet. Ved eldre installationer er der
ligeledes adgang til rensning gennem
rensepropper pa vandlase.

| bygningerne er der i selve lednings-
systemet indbygget rensestykker med
aftageligt deksel. Rensestykker findes
normalt ved overgang til ledning i jord,
og rensestykkerne ved fodbgjningerne er
ofte den eneste rensemulighed for led-
ningerne under gulvet. Da renseadgange i



bygning ofte daekkes af fliser, paneler eller
andet, er det vigtigt, at alle adgange er
vist pd de rettede tegninger. Pa ledninger
i jord er der renseadgang fra nedgangs-
brende, spulebrende eller rensegrenrer.

| det falgende omtales de mest almin-
delige veerktgjer med hovedvaegt pa
den principielle udformning. Oplysning
om detaljer og varianter ma seges i
firmakataloger. Det ma i hvert tilfeelde
vurderes, om ledningsmaterialer kan tdle
rensevarktgijet.

For at skaffe luft i forstoppede instal-
lationer anvendes ofte den sakaldte
gummirenser (svupper), figur 15.0.1.
Gummirenseren anbringes tetsluttende
over sanitetsgenstandens udlgb, og der
foretages en serie pumpebeveegelser, der
ofte kan lgsne forstoppelsen.

Figur 15.0.1. Gummirenser (svupper).
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Figur 15.0.2. Split.

Det mest almindelige renseveerktej er

den sakaldte split, som kan veere en slank
og baijelig stang af fjederstal eller en
rullesplit, figur 14.0.2. | den ene ende af
splitten findes en spids - et ,lehoved” og
i den anden ende et handtag. Til brug ved
rensning af korte sideledninger, eventuelt
med bgjninger, anvendes normalt en tynd
(fra 1,20 til 3,30 mm) rullesplit, men ved
lengere ledningstraekninger md anvendes
vaesentligt kraftigere splitter (op til 6,30
mm), som kan vaere vanskelige at fa gen-
nem bgjninger.

Splitten var tidligere ret udbredt pa grund
af sin lave pris, men den var ikke altid det
bedst egnede vaerktej. Mange af splittens
opgaver er overtaget af hejtryksspulere
og kloakrensemaskiner, og den bruges nu
primaert ved rensning inde i huse.

En variant af splitten er den tynde spiral-
snoede split, der anvendes ved rensning
af vandldse, aflgb fra badekar og mindre
ledninger op til ca. 100 mm. Handrense-
ren bestar af et spiralsnoet stédlkabel, som
ligger oprullet i et plasthus, figur 15.0.3.



Ved drejning af handtaget fares kablet
frem i aflgbssystemet. For enden kan
pasettes forskellige borende eller skra-
bende varktgjer, se figur 15.0.4.

Mange af disse skarpe vaerktgjer kan ved
uforsigtig brug skade plastrer. Handren-
seren kan udstyres med el-motor.

Figur 15.0.3. Héndrenser.

Figur 15.0.4. Eksempel pa et af de
veerktajer, der kan monteres pé enden af
hdndrenser.

Til korte ledninger kan de tidligere
naevnte vaerktgjer anvendes.

Arbejdet med split kan foretages bade
med og mod faldet, og valget imellem
disse muligheder vil seedvanligvis afhange
af forstoppelsens beliggenhed i forhold
til rensemuligheden. Ved en forstoppelse,
der har forarsaget en stor opstemning
oven for forstoppelsen, vil der selvfalgelig
vaere vanskeligheder ved at rense med
faldet, og det vil normalt blive foretruk-
ket at rense mod faldet fra den naermeste
renseadgang (nedgangsbrend) neden for
forstoppelsen. Fra en nedgangsbrend,
hvor opstuvningen ikke er alt for stor, kan
der dog arbejdes af en mand ifert vand-
teet overtrekstgj, eller der kan anvendes
et rer med en bgjning forneden til at lede
splitten ind i ledningen. Ved hjeelp af en
bgjning kan en ikke for stiv split ogsd
fares gennem en vandlds, men det er ikke
nogen sarlig god rensemulighed.

Der bruges ogsa alehoveder med mod-
hager, som ligger ind mod alehovedet,
nar det presses frem, og meget let drejes
ud i en vinkel, nar det traekkes tilbage,
sa de kan gribe fat i nogle af de klude,
stdltrade, pinde eller lignende, der har
medbvirket til forstoppelsen.

Splitten kan ogsa bruges til indfering af
traektrad til andet veerktgj eller tv-udstyr.

En del af splittens opgaver er overtaget
af rgralen. Rerdlen er en lang, fjedrende,
glasfiberarmeret plaststav, som er rullet
op pa en speciel tromle med kuglelejeop-
hang i midten. | enden er rarélen forsy-
net med en stdlspids og et fastgaringsgje.

Reralen bruges til fremfgring af kabler og
wirer til f.eks. TV-inspektion, spulehove-



der eller til rensning af lettere forstoppel-
ser. Gennem sin stivhed og oprulningen
pa den specielle tromle kan rgralen uden
brug af motor trykkes igennem lange
ledninger. Det tager f.eks. 3 - 5 minutter
at fore rgrdlen gennem en 80 m lang led-
ning, hvis der ingen forhindringer findes
undervejs.

Rerédlen anvendes undertiden sammen
med spuling med en vandslange. Pa
vandslangen, som er forbundet med en
af ejendommens normale vandhaner,
monteres et spulehoved. Dette har kun
begranset virkning, men kraftigere
spuling (med hgjtryksaggregater) kan
vaere risikabel pa grund af det kraftige
overtryk, de kan skabe i ejendommens
indvendige installationer. Se videre under
hejtryksspuling.

Disse maskiner arbejder efter samme
princip som handrenseren som naevnt tid-
ligere. Udstyret er dog meget kraftigere
udfert og kan monteres pa et let karetgj
eller stativ.

Det bgjelige kabel fares frem og tilbage
og roteres af en el-motor. Ekstra kabel-
leengder kan pasaettes til en samlet
leengde af ca. 100 m. Sterste hastighed

er 2 -3 m pr. minut. Der findes et stort
udvalg af spidser, bor, rodskaerere, save og
skrabere m.v. normalt op til diameter 200
mm, men maskiner til starre dimensioner
forekommer. Maskinen er enmandsbetjent
og arbejder ubesvaret gennem et stort
antal retningsaendringer. Der bar udvises
forsigtighed ved arbejde i plastledninger.

Denne metode har fundet stor udbredelse
i de seneste ar, da den er serdeles effek-
tiv og hurtig. Den kraever specialudstyr,
som skal betjenes af sarligt uddannet
personale. Udstyret opbygges normalt pd
en speciel bil, idet funktionen ofte sup-
pleres med slamsugning.

Spuling foregar med vand, som ved hjelp
af en pumpe med variabelt omdrejnings-
tal bringes op pa et tryk pa 30 - 200 bar.
Vandet sendes ud i en spuleslange, som i
spidsen er forsynet med et hajtryksspule-
hoved, se figur 15.0.5.

Spulehovedet, som fés i forskellige star-
relser, er forsynet med et antal dyser, som
sender vandstrdler skrdt bagud.

De bagudrettede straler driver spule-
hovedet og slangen fremad efter
reaktionsprincippet (som i en raket eller
jetmotor).

De bagudrettede vandstraler fra et
spulehoved lgsner aflejringer eller
udfaeldninger pa rervaeggen og i bunden
af ledningen. De lgsnede materialer
feres med vandstremmen lzengere ned i
ledningssystemet, hvor de normalt suges
op med en slamsuger.

Nogle spulehoveder er ogsa forsynet med

en eller flere fremadrettede straler. Spule-

hoveder med fremadrettede straler anven-
des, nar man vil nedbryde forstoppelser.

Nar en forstoppelse er gennembrudt,
traekkes hovedet tilbage, stadig med vand-
tryk, hvorved urenhederne spules med
tilbage. Sa vidt muligt indferes spulehove-
det derfor mod ledningens fald.



Figur 15.0.5. Hgjtrykspulehoved (granat).

Et indtryk af vandets drivende kraft

kan gives i den oplysning, at to mand
kun besverligt kan traekke en 25 mm
spuleslange tilbage, hvorfor den normalt
traekkes af vognens slangetromlemotor.

Foruden de normale spulehoveder findes
rodskaerehoveder med pabygget skaere-
anordning.

Arbejdet med hgjtryksspuling er ikke
uden faremomenter. De kraftige vand-
straler kan pafere personalet ubehagelige
skader, hvorfor beskyttelsesdragt og
—briller er pakraevet. Der bar altid lukkes
for vandet, inden spulehovedet traekkes
ud af ledningen.

Metoden er voldsom, men i korrekt
udfarte ledninger sker der nappe skade.
Ved darligt udferte samlinger eller knaek-
kede rgr er der risiko for, at spulehovedet
kan arbejde sig ud i jorden og sette sig
sa fast, at opgravning bliver nedvendig.

Heijtryksspuling kan foretages i lednin-
ger op til T m i diameter. Herover bliver
virkningen ringere. Spuling i stikledninger
skal foretages med forsigtighed, idet

trykbglger kan forplante sig tilbage i hus-
installationen, sd vandldse blaeses ud, og
spulehovedet sprejter ud i rummene.

Mindre redder kan fjernes med et tradi-
tionelt spulehoved, hvor det er stralernes
hgje tryk, som afskaerer radder pa hele
rgrets overflade. Metoden benyttes isaer
i de ledninger, hvor der bade skal fjernes
mindre redder samt andre typer afiejrin-
ger. Til gengzeld ber denne metode ikke
valges, hvis der udelukkende skal fjernes
redder i den ledning, der skal renses.

Starre rgdder i aflgbsledninger fjernes
mekanisk med en rodskaerer, hvor rodskae-
reren i princippet drives frem pa samme
made som et spulehoved ved hjeelp af
bagudrettede vandstraler under hgjt tryk.

Til mekanisk rodskeering er det mest nor-
malt at bruge kaeder, men man kan ogsa
f& udstyr med knive eller bor. Keederne
har en leengde, sa de lige preecis ikke
rammer rgrvaeggen. Rodskaereren szttes
i rotation og kaderne slynges ud mod
rgrvaeggen, hvor de river redderne over.

Figur 15.0.6. Rodskeerer.



En rerskeerer med for lange kader eller en
skaev placering i ledningen kan edeleegge
ledningen helt.

Nogle firmaer har selv udviklet udstyr til
rodskeering i mindre ledninger, hvor red-
derne bores ud.

Det er meget vigtigt, at bade kader og
knive tilpasses meget preecist, sa de ikke
gdelegger ledningerne ved brug. En
mekanisk rodskerer er derfor normalt
monteret pd en styreslade for at centrere
rodskeereren i ledningen.

| hovedkloakker foretages rensning som
regel ved hjalp af hgjtryksspuling. Et
par xldre men stadig brugte redskaber
omtales i det falgende. Disse redskaber
traekkes gennem ledningssystemet og
ofte bruges en rerél til at fere en trek-
wire gennem afigbssystemet.

Nar sterre meaengder grus skal fjernes

fra en ledning, kan man anvende det
sakaldte ,kreemmerhus”, der bestar af en
kegleformet jernspand, som kan faestes til
en treekwire, figur 15.0.7. Ved at traekke
kreemmerhuset frem og tilbage kan gru-
set fares til nedgangsbrendene, hvorfra
det optages i spand.

Udtraekning af materiale ved hjalp af
kreemmerhus kan ske savel med som mod
faldet.

Kreemmerhusets starrelse afpasses efter
ledningsdimensionen, saledes at der
anvendes et kremmerhus af lidt mindre
diameter end ledningen.

Figur 15.0.7. Kreemmerhus.

Kreemmerhuset er et kraftigt og robust
redskab, men det ndr hurtigt sin be-
grensning, hvis de aflejringer, der er tale
om, er fastsiddende udfeldninger, eller
hvis traeradder er vokset ind gennem
samlingerne i ledningen.

Rodhgvlen er direkte indrettet pa at
fierne redder. Den er et rer af stél med
en skarpet savtakket kant i begge ender,
figur 15.0.8.

Hevlen anvendes i en dimension, der
kun er lidt mindre end ledningens, og da
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Figur 15.0.8. Rodhavl.



den i en ujaevn ledning kan klemme sig
sa fast ved en samling, at den ikke er til
at treekke tilbage igen, ma den anvendes
med forsigtighed.

Rodhgvlen bruges ikke meget mere. |
stedet bruges et specielt skaereapparat i
forbindelse med hejtryksspuling.

Hejtryksspuling anvendes til hovedled-
ninger pa samme made som til aflgbs-
installationer, se tidligere i dette kapitel.

Til oprensning af nedlgbsbrende og sand-
fang findes graveredskaber i forskellig
udfarelse, se figur 15.0.9.

De er alle en slags skovl med skovlbladet
vinkelret pa skaftet, og nogle typer har
bevaegelige skovlblad.

Rendestensbrgnde i gader og veje
oprenses i dag ved hjalp af slamsuger
monteret pd karetgj f.eks. en kombineret
slamsuger/spulevogn. | en tank pd vog-
nen holdes undertryk (vakuum).

En sugeslange forbundet til tanken stik-
kes ned i brenden, og ved &bning af en
ventil suges urenheder og vand m.m. op
i tanken. For at lgsne fast slam eller sand
kan sugningen kombineres med spuling
med vand eller luft.

Slamsugere bruges ogsa til temning af
udskillere, f.eks. benzin- og olieudskillere,
septiktanke og samletanke.

Figur 15.0.9. Graveredskaber.

Eftersyn af aflgbsinstallationer ma i de
fleste tilfeelde begraenses til kik ned i
gennemlgbsbrande. Ved hjalp af et
vinkelspejl kan de farste par meter af de
tilsluttede ledninger inspiceres, se figur
15.0.10. Forstoppelse af en lige streek-
ning mellem to brende kan eventuelt
konstateres ved kik gennem ledningen.
Kan en lygte i den ene brend observeres
fra den anden, er ledningen i hvert fald
ikke helt tilstoppet.
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Figur 15.0.10. Inspektion ved hjelp af et
vinkelspejl.



| ldre tider blev ofte placeret 200 & 300
mm ,lygtebrgnde” midt pa lange lednin-
ger. Heri kunne nedfires en lygte. Kunne
den ses fra begge nedgangsbrgnde for
enden af ledningen, var den endnu ikke
forstoppet.

TV-inspektion

Indvendig TV-inspektion af en kloakled-
ning kan foretages med et videokamera
(kloak-TV). Inspektionen kan felges pa
en monitor. Billedet p& monitoren kan af-
fotograferes eller optages pa videoprints.

Fast aflejring (AF).

En evet iagttager kan med lethed stille
precise diagnoser.

Far TV-inspektionen skal ledningen renses
- helst med heijtryksspuling. Ved TV-inspek-
tion i hovedledninger anvendes kamera pa
selvkarende traktor. Ved korte lednings-
treekninger, f.eks. i husinstallationer er det
almindeligt at skubbe kameraet ind med en
rrél eller treekke det frem med snor.

TV-inspektion er et fortrinligt hjaelpemid-
del til kontrol af aflgbsledninger.

bea 7F14988-7F11378 V/8
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Figur 15.0.11. Eksempler pd observationer fra en TV-inspektion.
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Der er udviklet kameraer, der er s sma,
at de kan passere bgjninger og grenrer i
husinstallationer. | figur 15.0.13 er vist et
lille TV-inspektionskamera pa vej gennem
en bgjning.

Eksempler pa observationer fra en
TV-inspektion ses i figur 14.0.11. | figur
15.0.12 er vist et rapportskema for TV-
inspektion.

Figur 15.0.13. Lille TV-inspektionskamera
pd vej gennem en bgjning.

Indsivning, udsivning og fejlkoblinger
kan vere vanskelige at lokalisere uden
komplicerede undersegelsesmetoder. |
det falgende skitseres nogle simple me-
toder, som bgr forsgges, inden de mere
komplicerede metoder tages i brug.

| et separatsystem kan der forekomme
fejltilslutninger. Sddanne kortslutninger
kan findes ved sporstoftilsetning til det
ene system.

Hvis man fx vil undersgge, om der er
fejltilslutninger fra spildevandssystemet
til regnvandssystemet, kan man tilseette

et sporstof (uranin AP, Rodamin, rad
frugtfarve) i en installation, f.eks. et wc.
Hvis sporstoffet optraeder i regnvands-
systemet, er der fejltilslutninger.

Metoden kan ogsé anvendes ved aflgbs-
installationer, hvor man vil konstatere, om
indsivende vand i fx kaelderrum stammer
fra aflgbssystemet. Man etablerer en let
stuvning i systemet ved afpropning i en
brend, pumper kaelderrummet tomt, til-
seetter et sporstof til det opstuvede vand,
og venter sa pa om sporstoffet traenger
ind i kelderen.

For at afslgre fejltilslutninger kan man
udlgse en rggpatron i et afgraenset afsnit
af ledningssystemet.

Ved at skabe et mindre overtryk i det
regfyldte ledningsvolumen, vil tilslut-
ninger af tagnedlgb, rendestensbrende
m.m. til spildevandssystemet nemt kunne
afslares, idet der stiger rag op igennem
dem. Hvis ledningen kun er jorddaekket,
vil stgrre revner og lignende ogsa afslgres
ved, at regen siver op ad jorden. Metoden
kan ogsa bruges til at afslgre kloakrotters

Figur 15.0.14. Ragprave.



udgangshuller i terraen og i bygning samt
til at afslgre utaette samlinger ved og over
terraen.

Nar zldre ledninger skal repareres, star
man ofte i den situation, at man ikke ved
ngjagtigt, hvor ledningen ligger.

Det er meget dyrt at sagegrave efter en
ledning, og der er derfor udviklet forskel-
lige metoder til lokalisering af ledninger.

En af de simple metoder er at skubbe en
radiosender ind i ledningen ved hjelp af
en rerdl. Ved hjalp af en modtager kan
man pa terraen lokalisere senderens pla-
cering i jorden. Denne metode benyttes
ofte ved lokalisering af stikledninger pa
privat grund.

Metalsggere (minesggere) er velegnede
til at lokalisere overdekkede brgnd-
daksler.

Hoveddelene bestar af en sageplade/
stav med sender- og modtagerantenne,
elektronikdel med viserinstrument, hgjt-
taler og haretelefon (instrumentet kan
0gsa bruges til lokalisering af guld og
sglvmgnter i jord), se figur 14.0.15.

Figur 15.0.15. Metalsager.



Til NN
Nordgdrde 1
4520 Svinninge

Deres aflgbsanlaeg er forsynet med en del forskellige installationer og anordninger,
som kreever en jeevnlig pasning for at opna de bedste og sikreste driftsbetingelser.

Ud over de egentlige ledninger indeholder anlegget falgende:

- Gulvaflgb med vandlés i kaelder

- Riste og vand|as skal jaevnligt renses, og der skal foretages en kraftig gennemskyl-
ning med almindeligt vand

- Lyskasserne er forsynet med aflgb. Risten skal mindst 2 gange om aret renses for
blade, papir og andre effekter, der kan stoppe afgangen

- Tagrenderne skal renses for blade om efteraret lige efter lgvfald

- Tagnedlgbene for regnvand er forsynet med en underjordisk nedlgbsbrgnd med
slamfang. Dette slamfang skal renses for sand og blade mv. mindst 1 gang/ar

- Daksler ber stryges med kold asfalt én gang arligt

- Nedlgbsbranden med rist i gérdspladsen er forsynet med et slamfang, der skal
oprenses for sand mv. mindst 1 gang/ar

- Rist og karm ber stryges med kold asfalt én gang arligt

- Nedgangsbrgndene i have og indkearsel skal tilses 1 gang/ar, og aflejringer pa
banketter og trin fjernes ved spuling med haveslange

- Dakslerne ber stryges med kold asfalt én gang arligt

- Pumpebrgnden i haven skal kontrolleres 1 gang/ar. De bar efter stramafbrydelse
sikre Dem, at pumpen gar i gang igen. Bedst er det at tegne et abonnement hos
undertegnede. Abonnementet indbefatter jeevnligt tilsyn og vedligeholdelse af
pumpe og installation

- Daksel og karm ber stryges med kold asfalt én gang arligt.

Til vedligeholdelse af Deres aflebsanlag har vort firma diverse varktgjer og redskaber,
som ved rigtig anvendelse sikrer, at deres aflgbsanlzeg fungerer uden problemer.

Opstar der driftsforstyrrelser pa anleegget, er De velkommen til at kontakte underteg-

nede kloakmester NN pa telefon . Der svares hele dagnet.

Underskrift

Bilag 15.0.16



Til NN
Husvej 10
2630 Taastrup

Pa den vedlagte aflgbsplan er det vist, at der i Deres kalderrum ..... er anbragt et
hgjvandslukke af typen xxx. Gulvafigbene i rum xx og yy er tilsluttet hgjvandslukket.
Hgjvandslukket skal forhindre, at der treenger kloakvand ind i Deres kalder, nér der
er opstemning i hovedkloakken. Hgjvandslukket er konstrueret, s& det selv lukker
ved opstemning. Derudover er det forsynet med et manuelt lukke.

Hvis De er bortrejst gennem langere tid, ber De sikre Dem, at hgjvandslukket er
lukket med det manuelle lukke. Husk at lukke op igen, nar De naeste gang skal
bruge installationerne, der er tilsluttet hgjvandslukket. Hajvandslukket er lukket, nar
handtaget er trykket ned.

Hgjvandslukket skal kontrolleres og renses mindst én gang om dret.

Det er vigtigt, at gummiteetningerne pa de to klapper er rene og hele. Pa den ved-
lagte tegning fra fabrikanten kan De se, hvordan hgjvandslukket kan skilles ad.

Reservedele kan kabes hos undertegnede.

Underskrift

Bilag 15.0.17.



Til NN
Oliestraede 4
2860 Seborg

Deres aflgbsinstallation er forsynet med et olieudskilleranlaeg. Den vedlagte afigbsplan i
malestoksforholdet 1:100 viser udskillerens og sandfangets placering, og adgangsvejen til
disse bygveerker. Endvidere fremgar det af aflabsplanen, hvilke installationsgenstande der
er tilsluttet udskilleren, og hvilke der farst er tilsluttet aflabssystemet efter udskilleren.

Olieudskilleren er af fabrikat xx, model yy. Denne udskiller er beregnet for en spilde-
vandsstrem pa X |/s og en opsamlingsmangde pa xx | olie. Udskilleren er forsynet med
flydelukke, som er en automatisk anordning, der lukker for udlgbet fra udskilleren, nar
den maksimale oliemangde, der kan tilbageholdes i udskilleren, er opsamlet. Desuden er
udskilleren forsynet med en alarm.

Nar det automatiske flydelukke er lukket i, vil den rade lampe i frokoststuen lyse. De skal

Sandfang og olieudskiller skal med jaevne mellemrum temmes for henholdsvis sand og
olie, hvilket fx sker ved henvendelse til slamsugerfirmaet NN, Snabelvej 4, Sgborg, tif
xxxx. Dette firma serger for, at den opsamlede sand- og oliemeangde bortskaffes efter
geeldende regler og myndighedens anvisning.

For at sikre Dem, at sandfang og udskiller bliver temt rettidigt, ber De jeevnligt méle
vanddybden i sandfanget og olielagets tykkelse og indfare resultaterne i nedenstdende
driftsjournal. Nar den mindste tilladte vanddybde i sandfanget henholdsvis sterst tillade-
lige tykkelse af olielaget registreres, er det tid til temning. Olielagets tykkelse males ved
hjeelp af en malestav, som er smurt ind i segepasta for vand. Segepastaen skifter farve,
ndar den er i kontakt med vand. Slamlagets tykkelse males f.eks. med en landmalerstok.

Efter hver tamning, rengering og inspektion skal bygvarkerne altid pa ny fyldes med
vand. Flydelukket skal veere abent under fyldningen, og det skal kontrolleres at, flydeluk-

ket flyder pa vandet, ndr udskilleren efter temning er blevet fyldt med vand.

Olieudskilleranleegget fungerer kun optimalt, hvis De anvender de rigtige saber til afrens-
ning. De begr derfor aftale med kommunen, hvilke rensemidler De kan anvende.

Underskrift

Bilag 15.0.18



Virksomhed:
Adr.:

Dato Olielag Slamlag Kontrol
cm cm Flydelukke

Jan.
Feb.
Marts
April
Maj
Juni
Juli

Aug.

Bilag 15.0.19

« Kontrollen gennemfares .......

« Kontrollen skal gennemfgres med male-
stav og sggepasta for vand

- Temning skal ske, ndr olielaget er xx
cm tykt

+ Ved drets udgang indsendes pejlejour-
nalen til: Teknisk Forvaltning, xxxke-
bing.

Kontrol
Alarm

Dato
Temning

Firma

Ansvarlig
Person



Til NN
Tanktoften 4
2860 Seborg

Deres spildevand afledes til et nedsivningsanlaeg. Nedsivningsanlaegget bestar af en bundfaeld-
ningstank, en fordelerbrgnd og to fordelerledninger. Den vedlagte plan viser, hvor bundfeaeld-
ningstanken og nedsivningsdelen er placeret.

Anlagget er dimensioneret for xx antal personer, svarende til en vandmengde pa YY liter pr. dagn.

Afigbet fra kekken, bad og toilet er tilsluttet bundfaeldningstanken. | bundfaeldningstanken
udskilles stoffer, der kan bundfaeldes og flyde op fra spildevandet. Der dannes derfor bade bund-
slam og flydeslam i tanken. Slammet gar i forrddnelse, og der dannes ildelugtende gasarter. For at
opnd den bedste funktion af anlegget, ber denne driftsvejledning felges:

« Tanken skal temmes med en slamsuger mindst én gang om dret

- Efter tamning skal tanken fyldes % med vand

- Dakslet over tanken ma ikke tildaekkes, men skal vaere tilgaengeligt for tilsyn og temning

+ Udluftningsrarets funktion ma ikke hindres ved tildekning eller lignende

- Til bundfeldningstanken ma der ikke ledes kemikalier, der kan standes radneprocessen fx
benzin, olie, terpentin, steerke kalkfjerningsmidler m.m.

- Koldt vand i store maengder, fx regnvand og draenvand, ma ikke ledes til bundfaeldningstanken

- Ting, som ikke eller kun vanskeligt gar i forradnelse, bar ikke tilledes bundfaldningstanken.
Det kan fx veere kaffegrums, cigaretskod, klude, bleer, hygiejnebind m.m.

Hvis kommunen ikke har fast temningsordning, anbefaler undertegnede, at De tegner kontrakt
med slamsugerfirmaet NN, Sugekoppen 7, 2860 Sgborg.

Nedsivningsdelen bestér af fordelerbrend og fordelerledninger. | fordelerledningerne og i filter-
materialet begynder den biologiske rensning af spildevandet. Det er derfor vigtigt, at mikroorga-
nismerne i nedsivningsdelen sikres optimale forhold. For at sikre den bedste drift af nedsivnings-
anlegget skal falgende iagttages:

- Daekslet pa fordelerbranden ma ikke tildaekkes, men skal veere tilgeengeligt for inspektion

- En gang om dret inspiceres fordelerbrgnden for at se, om der findes aflejringer i brenden, og
om sivedranene kan traekke

+ Stuvning i fordelerbrgnden er ensbetydende med, at nedsivningsdelen er stoppet til, eller at
grundvandsspejlet star hgijt

- Arealet over fordelerledningerne ma ikke belastes med feerdsel, s& jorden komprimeres

- Der ma ikke plantes treeer naermere end 3 meter fra nedsivningsarealet

- Sivedranene begr spules hvert 2. — 3. &r for at undga tilstopning.

Opstar der problemer med anlaegget, er de velkommen til at kontakte undertegnede.

Underskrift og dato (underskrevet af den autoriserede kloakmester)

Bilag 15.0.20



Til NN
Tanketoften 4
2860 Seborg

Deres spildevand afledes til et nedsivningsanlag. Nedsivningsanlaegget bestar af en bundfald-
ningstank, en pumpebrend og to fordelerledninger. Den vedlagte plan viser, hvor bundfald-
ningstanken og nedsivningsdelen er placeret.

Anlaegget er dimensioneret for XX personer, svarende til en vandmangde pa YY liter pr. dagn.

Afigb fra kekken, bad og toilet er tilsluttet bundfaldningstanken. | bundfaeldningstanken udskil-
les stoffer, der kan bundfzldes og flyde op fra spildevandet. Der dannes derfor bade bundslam
og flydeslam i tanken. Slammet gar i forradnelse, og der dannes ildelugtende gasarter. For at
opnd den bedste funktion af anleegget ber denne driftsvejledning falges.

- Tanken skal temmes med en slamsuger mindst én gang om dret

- Efter temning skal tanken fyldes % med vand

- Dakslet over tanken ma ikke tildaekkes, men skal vare tilgeengeligt for tilsyn og temning

- Udluftningsrarets funktion ma ikke hindres ved tildeekning eller lignende

- Til bundfzldningstanken ma der ikke ledes kemikalier, der kan standse radneprocessen fx
benzin, olie, terpentin, staerke kalkfjerningsmidler mv.

- Koldt vand i store maengder, fx regnvand og dreenvand, ma ikke ledes til bundfaeldningstanken

- Ting, som ikke eller kun vanskeligt gar i forradnelse, ber ikke tilledes bundfaldningstanken.
Det kan fx vaere kaffegrums, cigaretskod, klude, bleer, hygiejnebind m.m.

Hvis kommunen ikke har fast tamningsordning, anbefaler undertegnede, at De tegner kontakt
med slamsugerfirmaet NN, Sugekoppen 7, 2860 Sgborg.

Nedsivningsdelen bestér af pumpebrend og fordelerledninger. | fordelerledningerne og i
filtermaterialet begynder den biologiske rensning af spildevandet. Det er derfor vigtigt, at
mikroorganismerne i nedsivningsdelen sikres optimale forhold. For at sikre den bedste drift af
nedsivningsanlagget skal felgende iagttages:

- Dakslet pa pumpebrgnden mé ikke tildaekkes, men skal veere tilgaengeligt for inspektion

- Pumpebrgnden efterses mindst én gang om dret for at se, om der findes aflejringer i branden.
Evt. bundslam fjernes

- Pumpen tilses og kontrolleres i henhold til leverandgrens anvisning dog mindst hvert 2. &r

+ Funktionen af flyderkontakten kontrolleres mindst én gang om dret

- Arealet over fordelerledningerne ma ikke belastes med feerdsel, s& jorden komprimeres

- Der ma ikke plantes traeer naermere end 3 meter fra nedsivningsarealet

- Fordelerledningerne bar gennemskylles hvert 2. -3. ar for at undga tilstopning.

Opstar der problemer med anlaegget, er De velkommen til at kontakte undertegnede.

Underskrift og dato (underskrevet af den autoriserede kloakmester)

Bilag 15.0.21
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Det ville veere zrgerligt, hvis produk-
terne lider skade under aflaesningen og
transporten, hvorfor det anbefales, at
materialerne bliver transporteret mindst
muligt rundt pa byggepladsen. Det til-
rades derfor, at leveringen sker sa tet pa
anvendelsesstedet som muligt.

Transport, handtering og lagring foregar
bedst i den originale emballage. Rer og
formstykker bgr derfor opbevares laengst
muligt i den emballage, som fabrikken
har leveret.

q

uponor

Ved aflesning af rer i treerammer skal
anvendes kran samt lgftestropper af teks-
til eller lignende. Alternativt anvendes
gaffeltruck. Ved af- og péleesning samt
flytning af lgse rer skal der anvendes
laftestropper af tekstil eller lignende.
Lase rer afleesses enkeltvis.

PVC-materialets slagstyrke falder med
temperaturen. Handtering og transport
ber derfor fortages ekstra omhyggeligt
ved lave temperaturer. PE og PP-rer
har hgj temperaturbestandighed og kan
derfor handteres uden problemer ved
temperaturer ned til mindst -20 °C.

Generelt skal alle rer og formstyk-

ker hdndteres og transporteres med
omhyggelighed for at undgé ungdven-
dige skader. Det gaelder i saerdeleshed
lgse rgr og formstykker, séledes at de
ikke beskadiges af skarpe kanter og
genstande.

Rer, rerbundter eller ruller ma hverken
tippes eller kastes af vognen eller rulles/
slebes hen over jorden.
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Mufferer skal ligge forskudt s& mufferne
er frie. Rarene ma maks. haenge 1 m ud
over kanten af laddet, nér rarene ikke er i
fabrikkens bundter. For fabriksbundtede
rer geelder, at den bageste traeramme skal
hvile pa bilens lad.

Rerbundter og lgse ror skal stables pd et
fladt underlag. Det anbefales at opbevare
plastrgrene lengst muligt i de af fabrik-
ken leverede paller/ruller.

Rerbundter i original emballage skal
stables sdledes, at rammerne omkring
rgrene placeres over hinanden (strg pa
strg). Max. stabelhgjde: 4 bundter. Lase
ror i rette laengder kan stables til en hgjde
af 1 m. Lese mufferer stables, saledes at
mufferne er frie. Rer i ruller kan stables til
en hgjde af 1,5 m. Ruller skal opbevares
liggende pd en palle (se illustration).

Aflaesnings- og oplagringsstedet skal
vaere plant samt fri for sten og lignende.

Af hensyn til rgrenes rethed forud for
leegning ber rgrene afdaekkes for at sikre
ensartet rgrtemperatur.

Pa solrige pladser kan man efter uden-
dors lagring konstatere en blegning

af farven pa plastrer. Det er dog kun
overfladens farvepigment, der pévirkes
af solen.

Solblegede rar bevarer de iht. standarden
geeldende mekaniske egenskaber.

Den danske solbelastning tillader en op-
holdstid pa ca. 3 &r under dben himmel.
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Modtagerkontrol
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Modtagekontrol af de leverede produkter
bar foretages umiddelbart ved ankomst
pa leveringsstedet. Tjek om leverancen

er komplet i henhold til fglgesedlen.
Handtering og lagring af produkterne pa
installationsomréadet skal foregd pa en
sadan mdde, at de ikke beskadiges.

Det er vigtigt at foretage kontrol af samt-
lige produkter ved levering, da ansvaret
for materialerne overgdr til modtageren
ved levering. Brug eventuelt skema til
modtagekontrol pa naeste side.

Som kontrolpunkter skal merkning, ridser
og ovalitet veere i overensstemmelse med
standardens krav for de enkelte rgrtyper
og materialer.

Med hensyn til ridser er der ved design
og produktion af PE-rgr taget hgjde for
en dybde pa 10 % af godstykkelsen.
Ved ovalitet regnes normalt med 1 - 2
% af diameteren. Skarpe ridser ma ikke
forekomme. De skal skrabes bort.

Lange rer kan ikke undga at krumme,
specielt i varme perioder. Det er sjeldent
ngdvendigt at kasserere rgr af den grund,
men der skal tages hensyn til krumning
ved leegning af rer.

Uponor anbefaler at undlade lagring af
rar, hvor der er skygge pd den ene side af
rgret og solskin pa den anden.

Ved enhver aflesning og transport er
der risiko for, at produkterne beskadiges.
Derfor md det tilstrebes, at materialerne
bliver flyttet sa lidt som muligt pd instal-
lationsomradet, inden de bliver instal-
leret. Det optimale er, at materialerne
leveres sa teet pa anvendelsesstedet som
muligt.

For at undga skader pa rar og formstyk-

ker ved handtering bar falgende sikres:

1. At varerne ikke tippes fra vognen

2. At der anvendes remme af tekstil eller
lignende ved pa- og afleesning samt
flytning af rerbundter og rerruller med
kran

3. At produkterne ikke sleebes hen over
underlag, som kan beskadige dem

4. At der altid anvendes egnet transport-
materiel

5. At produkterne ikke kommer i bergring
med skarpe kanter

6. At oprullede rer ikke vrides under
handtering

7. At produkter af PVC handteres med
forsigtighed ved temperaturer under
frysepunktet.
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Arbejdsplads :

|Projektnummer :

Bygherre :

Dato :

|Kontro||eret/godkendt :

Materialenavn

Leverander |Leveret

Godkendt

d

Kasseret

Placering af |Falgeseddelsnr.
kasseret

d

9

Skema 17.0.1
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Dette kapitel indeholder en oversigt, som
bade angiver forkortelserne for symboler

samt definitionerne og betegnelserne
hertil.

Betegnelse Symbol/ forkortelse = Enhed
Afigbsinstallation

Aflgbskoefficient ¢ rent tal
Afigbsstram q I/s
Aflgbssystem

Areal A mm? -+ m?
BLT

Bredde b mm, m
Brend

CE 3

CEN

DANAK s DANAK

DANVA

Densitet p kg/m?
Dimension

Dimensionerende spanding c MPa, N/mm?

Definition
Den del af aflgbssystem, der er beliggende i bygninger
med tilhgrende grund

Den aflebsmangde, der pr. tidsenhed gennemlgber en
ledningsstraekning

Det totale spilde- og regnvand samt dreenvand som

lgber i en ledning

Faellesbetegnelse for aflgbsinstallation, stikledning og
hovedafigbssystem mv.

hxb

Box Loading Test (test der simulerer jordbelastning ved
varierende temperaturer)

Faellesbetegnelse for rense- og inspektionsbrende,
nedgangsbrende, preveudtagningsbrende, nedlgbs-

brende mv.

Den europeeiske kommissions maerke for overensstem-
melse med de sakaldte essentielle krav jf. byggevare-
direktivet

Den europeeiske standardiseringsorganisation (European
Committee for Standardization)

Dansk akkrediteringsorgan

Dansk vand- og spildevandsforening
1000 kg/m? = vand ProFuse 950 kg/m?

Karakteristiske udvendige mal for en komponent.
For et cirkulzert cylindrisk rer er dimensionen den
udvendige diameter.

For Uponors rer fra og med dimension @600 angives
disse med indvendige diameter

MRS-verdien reduceres med og designfaktoren C



Betegnelse
Dimensionsgivende

DIN

DIS

Dreenvand

DS

EAS

Elastomerer

ETA

Ethylen

Ethylen-Propylen gummi

Europa Norm
Europa Norm
Europa norm

Fleksibel samling

Forudsat spildevandsstrem

Fyldningsforhold

Faellessystem

Grundvand

Hovedafigbsledning

Husspildevand

Symbol/ forkortelse

9|a
Zi

DS

CERTIFICERET

EPDM

DS/EN
EN

SS-EN

Enhed

/s

Definition

Spildevandsstrgm, regnvandsstrem, draenvandsstrgm
Tysk standard (Deutsche Industrie Norm)

Forslag til international standard (Draft International
Standard)

Grundvand og nedsivet overfladevand, der er ledet ind i

et bortledningselement, f.eks. et draenrer

Dansk standard

Faelles europaeisk acceptkriterier for stoffer der kommer i

bergring med drikkevand
Gummimaterialer

European technical approval

Ethylen en gas fra krackning af rdolien og er byggeste-
nen i mange termoplaster.

Anvendes hovedsagelig til teetning i sterre muffesam-

linger

Europaisk standard implementeret som dansk standard
Europaeisk standard

Europaisk standard implementeret som svensk standard

En samling som muligger aksial forskydning og vinkel-
drejning mellem de rgrender, der samles.
Se DS 421

Den vandstrgm, der tilfgres aflgbsinstallationen fra en
installationsgenstand, et gulvafigb eller lignende under

forudsatning af normal anvendelse

For en stdende ledning er fyldingsforholdet defineret
som den del af ledningstvaersnittet, der er vandfyldt, nar
vandstremmen beregningsmassigt forudsattes fordelt i

en cylinderring langs rerets inderside

Aflgbssystem, der afleder spilde-, regn- og draenvand

gennem samme ledningssystem
En hydraulisk betegnelse for jordens porevand

Den del af et aflgbssystem, som stikledning tilsluttes, og
som forer aflgbsvandet til renseanlag recipient

Ved husspildevand forstés det fra almindelige hushold-
ninger forekommende spildevand herunder afigb fra
vandklosetter. Husspildevand kan paregnes at fore-
komme ved boliger, kontorer, alderdomshjem, hoteller,
skoler, offentlige lokaler og lignende.

Temperaturen pa husspildevand kan diskontinuerligt
(maks. 2 minutter varighed ) na op pé 95 - 100 °C



Betegnelse
Hgjde

Hgjvandslukke

Indvendig diameter

INSTA-CERT

Installationsgenstand

ISO

Kraft

Ledningsfald

Ledningslaengde
Liggende ledning
Monomere

MRS

NCS, Nemko

Nedgangsbrgnd

Nedlgbsbrend

Nitril-Butadien gummi
NKB

Nominel dimension
Nominel ringstivhed
Nominelle tryk

Nordic Poly Mark

NS

NS

Opsamlingskapacitet

Opstemning

Overall service coefficient

Symbol/ forkortelse
h

d

INSTA-CERT
FLD R TI

MRS

NBR

NKB
DN
SN
PN

\V///]

Enhed

m, mm

mm

N, kN

kN/m?

Definition

En anordning, der kan lukkes manuelt og/eller automa-
tisk, séledes at der ikke kan stremme vand ind i aflgbsin-
stallationen eller i bygningen over for hgjvandslukket

Felles nordisk certificeringsorgan bestaende af DS, NS,
SFS og SP

Brugsgenstand, apparat eller maskine, hvorfra der

udledes spildevand

International Standardiseringsorganisation
(International Organization for Standardization)

Forholdet mellem en ledningstraeknings lodrette og

vandrette projektion

Total meter for ledningsleengde

Ledning med 1000 %o eller mindre ledningsfald
Et enkelt molekyle, f.eks. ethylen

Minimum required strength; ved denne konstante
belastning vil materialet minimum holde | 50 ar.

Nemko certification system, tidligere Norsk Standard

Rense- og inspektionsbrend med adgang for personer til
bundlgb og de tilsluttede ledninger

Brgnd, der modtager regnvand gennem rist og/eller
tilsluttede ledninger. En nedlgbsbrend er forsynet med
sandfang og evt. med vandlés

Benzin og oliebestandig gummi

Den nordiske komité for bygningsbestemmelser

Det maximale konstante tryk i bar, ved 20 °C
Kvalitetsmaerke for INSTA-CERT-certificerede produkter
Nominel stgrrelse. Anvendes i forbindelse med kapacitet-
sangivelse af udskillere

Norsk Standard

En udskillers opsamlingskapacitet er den udskilte stof-

mengde, der kan rummes i udskilleren

Den havning af vandstanden i aflebssystemet, der kan
ske ved store vandtilfarsler, f.eks. ved regnskyl

Designfaktor



Betegnelse

Overfladevand

Polycarbonat

Polyethylen

Polymere

Polymerisering

Polypropylen

Polyvinylchlorid
Uplastificeret

prEN
Produktcertifisering
Projekteret
Praveudtagningsbrend

Pumpeanleg

Rapid crack propagation

Recipient

Regnintensitet

Regnvand

Rense- og inspektionsbrand

Ruhed

Rerserie

Symbol/ forkortelse

PC
PE

PP

PVC

RCP

Enhed

I/m?xs
I/haxs

Definition
Fallesbetegnelse for regnvand og andet mindre

forurenet aflgbsvand, som tilferes fra terreen- eller

bygningsoverflader

Brudsikkert, elektrisk isolerende og lidet brandbart
-(H-C-H)+(H-C-H)-

Termoplast polyolefine typen

Mange sma molekyler (monomere) sammen sat til et
stort molekyle

Polymeriseringen sker ved at satte f.eks. ethylen under
hgjt tryk (2000 atm) og opvarme til ca. 300 °C samt
tilstedevaerelsen af en katalysator. Hvis man lader reak-
tionen Igbe lnge nok, far man til sidst Polyethylen
-(H-C-H)+(H-C-CH))-

Termoplast polyolefine typen

~(H-C-H)+(H-C-Cl)-

Hard PVC (ikke tilsat bledgerere/phthalat) ogsa beteg-
net PVC-U eller uPVC

Termoplast
Forslag til europeeisk standard

Sarlige bestemmelser for certificering

Brgnd til méling og udtagning af vandprever

Anlaeg til bortpumpning af aflebsvand. Anlaegget bestar
af en eller flere pumper anbragt i en opsamlingsbeholder

eller brend
Test for hurtig brududvikling

Betegnelse for det element, som afigbsvandet tillades

afledet til. Dvs. vandlgb, sger og havet eller jorden

Bruges ved dimensionsgivende regnintensitet.
1101 / HA sandsynlighed / ar=1

1401 / HA sandsynlighed / ar=1/2

230l / HA sandsynlighed / ar=1/10

Se DS 432

Brend til indfering af renseredskaber og kontroludstyr,
fx spuleredskaber samt TV udstyr, i de ledninger, der er
tilsluttet
Et tal som benyttes i Colebrook Whites formel
0,00025 m for stél og plastrer
0,00040 m for stebejernsrar
0,00100 m for ler og betonrer
SDR-1
2




Betegnelse

Selvrensningsevne

Separatsystem

SFS

Slow crack growth
Smelteindeks

Spildevand

Standard dimensions-
forhold

Styren-Butadien gummi
Stéende ledning

Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut

Termoplastisk elastomer

Udluftet ledning
Udluftning

Udvendig diameter

VA

Vakuumventil

Vandlas

Symbol/ forkortelse

SCG
MFR

SDR

SBR

Enhed

mm

Definition
En aflgbsstrams evne til at medrive faste partikler, som

ellers ville blive udskilt i ledning

Afigbssystem, der afleder henholdsvis spildevand gen-
nem et rersystem og regnvand samt dranvand gennem

et andet rgrsystem

Finsk certificeringsorgan og standardiseringsorganisation

Test for langsom brududvikling
Smelteindeks (Melt mass-Flow Rate)

Vand, som er biologisk, kemisk, fysisk eller termisk for-
urenet, og som ikke kan henregnes til et af kategorierne

regnvand eller dreenvand

Forholdet mellem diameter og godstykkelse

Almindelig anvendt gummitype til vand og aflgbs muffer
Ledning med mere end 1000 %o ledningsfald

Svensk certificeringsorgan

Med denne elastomer kan taetningsringen produceres

direkte i samlemuffen
Afigbsledning neden for en udluftning

Anordning, der kan sikrer lufttilfersel til udluftningsled-
ning. En udluftning kan f.eks. veaere en abning til det fri,
en nedgangsbrend, en vakuumventil eller en rense- og

inspektionsbrand

Godkendelses-/kvalitetsmzerke fra ETA-Danmark
(tidligere Boligministeriets godkendelsessekretariat for
Vand- og Aflgbsmateriel)

Ventil, der &bner for lufttilfersel til en ledning, hvis der er
undertryk i ledning

Lugtlukke, hvor lukket laves med vand
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Nedenstaende liste giver en oversigt over
litteratur, som vi har henvist eller refereret
til samt anden relevant litteratur til Uponor
teknisk handbog.

- Aflgbsanlag i jord- Kloakmesterar-
bejde; Teknologisk Institut, 2004

- Afigbsinstallationer; SBI - Anvisning
189, 1997

- Afigbsledninger af plast - sat fokus pa
driften til gavn for bade gkonomi og
miljg, 2003, (publikationen findes pa
www.uponor.dk)

- Afigbsteknik; Polyteknisk forlag, 2002

- Brug af plastrer til vand- og aflgbs-
systemer; DANVA vejledning 54, 2.
udgave Juli 2006

- Dansk Ingenigrforenings norm for
almene vandforsyningsanlzeg;
Dansk standard DS 442:1989

- Dansk Ingenigrforenings norm for
leegning af fleksible ledninger af plast i
jord; Dansk standard DS 430:1986

- Dansk Ingenigrforenings norm for min-
dre aflgbsanlaeg med nedsivning; Dansk
standard DS 440:1983

- Dansk Ingenigrforenings norm for min-

dre ikke-almene vandforsyningsanlag;
Dansk standard DS 441:1989

- Dansk Ingenigrforenings norm for

teethed af aflabssystemer i jord; Dansk
standard DS 455:1985

- Dansk Ingenigrforenings norm for tette

fleksible samlinger i ledninger af beton
m.v.; Dansk standard DS 421:1986

- Deksler og riste af stabejern til kare-

bane og gangarealer; Teknologisk Insti-
tuts Rercenters anvisning 007, 2005

- Erfaring med nedsivningsanlaeg; Tek-

nologisk Instituts Rgrcenters anvisning
013, 2007

- Fedtudskillere, projektering, dimensio-

nering udfgrelse og drift; Teknologisk
Instituts Rercenters anvisning 005,
2000

+ Fotomanual, TV-inspektion af aflab-

sledninger; DANVA vejledning nr. 57,
2005

+ Handbog i kloakmesterarbejde; Entre-

prengrbranchens Forlag, 2003

+ Measurements of the hydraulic rough-

ness of slimed sewer pipes; Perkins
and Gardner, Wallingford Hydraulics
Research Station, 1982



« Miljgvurdering af aflgbsrer i PVC, PE,
PP og beton; Nordisk Plastrarsgruppe,
1997

- Miljgpdvirkninger og gkonomiske kon-
sekvenser fra driften af aflgbssystemer;
Nordisk Plastrarsgruppe, 2002, (publi-
kationen findes pa www.uponor.dk)

+ Nedsivning af regnvand i faskiner,
Rercenteranvisning nr. 009

- Norm for aflgbsinstallationer; Dansk
standard DS 432:2000 og DS 432/Ret.
1:2005

« Norm for dreening af bygvaerker m.v.;
Dansk standard DS 436:1993

+ Norm for etablering af ledningsanleg i
jord; Dansk standard DS 475:1994 og
DS 475/til. 1:1997

+ Norm for fundering; Dansk standard DS
415:1998

+ Norm for projekteringsgrundlag for
konstruktioner; Dansk standard DS
409:2006

- Norm for vandinstallationer; Dansk
standard DS 439:2000, DS 439/
Till.1:2004 og DS 439/Ret. 1:2005

+ Olieudskilleranlaeg. Vejledning i projek-
tering, dimensionering, udfaerelse og
drift; Rercenter-anvisning 006.
Teknologisk Institut, 2004

« Plastic pipes for water supply and
sewage disposal; Lars-Eric Janson,
Borealis, Stockholm, 2003

+ Pumpestabi; Ingenigren/Bgger, 2000

- Praktisk forekommende ruheder i

aflebssystemer; PH-Consult, 2001

- Rensning og desinfektion af vandfor-

syningsanlaeg; Danske Vandveerkers
Forening, 1999

« Steerkstremsbekendtgarelsen afsnit 35,

3. udgave, 1. juli 1994

« Steerkstremsbekendtgarelsen afsnit 6,

Elektriske installationer, 1. udgave, 1.
juli 2001

- Store kloakledninger — drift, renovering

og nyetablering; DANVA, 2002

- Vand og Aflgh Stabi; Nyt Teknisk For-

lag, 2. udgave 2005

+ Vandforsyning; Nyt Teknisk forlag, 2

udgave, 2002

- Vandforsyningsteknik; Polyteknisk

forlag, 2005

- Vejledning for nedsivningsanleg op

til 30 PE; Miljgstyrelsen publikationer
2000

- Vejledning i rensning af aflebssystemer;

Teknologisk Instituts Rercenter-rapport
001, 2002



Produktstandarder for aflebssystemer til bygninger

DS/EN 1329-1:2000

DS/ENV 1329-2:2001

DS/EN 1451-1:2000

DS/ENV 1451-2:2001

PVC-U rarsystemer til aflgb (hgj og lav temperatur) i bygninger.
Del 1: Krav til rer, formstykker og systemet

PVC-U rarsystemer til aflgb (hgj og lav temperatur) i bygninger.
Del 2: Vejledning til vurdering af overensstemmelse

PP-rrsystemer til aflab (hej og lav temperatur) i bygninger.
Del 1: Specifikationer for rar, formstykker og systemet
PP-rarsystemer til afleb (hej og lav temperatur) i bygninger.

Del 2: Vejledning for vurdering af overensstemmelse

Produktstandarder for afigbsledninger i jord

DS/EN 1401-1:2000

DS/ENV 1401-2:2000

DS/ENV 1401-3:2001

DS/EN 1456-1:2001

DS/CEN/TS 1456-2:2003

DS/EN 1852-1:1997

+ DS/EN 1852-1/A1:2002

DS/ENV 1852-2:2000

DS/CEN/TS 1852-3:2003

+ DS/CEN/TS 1852-3/A1:2005

DS/EN 12666-1:2006

DS/CEN/TS 12666-2:2006

DS/EN 13244-1:2003

DS/EN 13244-2:2003

DS/EN 13244-3:2003

DS/EN 13244-4:2003

DS/EN 13244-5:2003

PVC-U-rarsystemer til gravitationsaflgbsledninger i jord.

Del 1: Specifikationer for rgr, formstykker og systemet

PVC-U plastrarssystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord.
Del 2: Vejledning for vurdering af overensstemmelse

PVC-U rarsystemer til gravitationsafigbsledninger i jord.
Del 3: Installationsvejledning

PVC-U rarsystemer til trykafibsledninger i og over jord.

Del 1: specifikationer for komponenter og systemet

PVC-U-rarsystemer til trykafigbsledninger i og over jord.
Del 2: Vejledning til overensstemmelsesvurdering

PP-rgrsystemer til gravitationsafigbsledninger i jord.
Del 1: Specifikationer for rar, formstykker og systemet
PP rarsystemer til gravitationsafigbsledninger i jord.
Del 2: Vejledning i vurdering af overensstemmelse

PP-rarsystemer til gravitationsafigbsledninger i jord.
Del 3: Installationsvejledning

PE-plastrarssystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord - Poly-
ethylen (PE). Del 1: Specifikationer for rer, formstykker og systemet
PE-plastrarssystemer til gravitationsafigbsledninger lagt i jord - Poly-
ethylen (PE). Del 2: Vejledning for vurdering af overensstemmelse

PE-rarsystemer til trykafigb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 1: Generelt

PE-rersystemer til trykaflgb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 2: Rer

PE-rarsystemer til trykafigb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 3: Formstykker

PE-rarsystemer til trykafigb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 4: Ventiler

PE-rarsystemer til trykafigb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.
Del 5: Systemets brugsegnethed



DS/CEN/TS 13244-7:2003

EN 13476-1:2007

EN 13476-2:2007

EN 13476-3:2007

DS/EN 13566-1:2003

DS/EN 13566-2:2006

DS/EN 13566-3:2003

DS/EN 14758-1:2006

DSF/prCEN/TS 14758-2

DS/CEN/TS 14758-3:2006

Produktstandarder for rerl

DS/EN 1452-1:2000
DS/EN 1452-2:2000
DS/EN 1452-3:2000
DS/EN 1452-4:2000
DS/EN 1452-5:2000
DS/EN 1452-5:2000
DS/ENV 1452-6:2002
DS/ENV 1452-7:2001

DS/EN 12201-1:2003
DS/EN 12201-2:2003
DS/EN 12201-3:2003
DS/EN 12201-4:2003
DS/EN 12201-5:2003

DS/CEN/TS 12201-7:2003

PE-rarsystemer til trykaflgb og til vand under tryk - ikke til drikkevand.

Del 7: Vejledning i overensstemmelsesvurdering

Plastrarssystemer til gravitationsafigbsledninger lagt i jord - Profilrars-
systemer af PVC-U, PP og PE. Del 1: Generelle krav og ydeevne-
karakteristika

Plastrarssystemer til gravitationsafigbsledninger lagt i jord - Profilrars-
systemer af PVC-U, PP og PE. Del 2: Specifikationer for rer og fittings
med glat indvendig og udvendig overflade og for systemet, Type A

Plastrarssystemer til gravitationsafigbsledninger lagt i jord - Profilrars-
systemer af PVC-U, PP og PE. Del 3: Specifikationer for rer og fittings
og for systemet, Type B

Plastrarssystemer til renovering af gravitationsaflgbssystemer i jord.
Del 1: Generelt

Plastrarssystemer til renovering af gravitationsaflgbssystemer i jord.
Del 2: Langrgrsforing

Plastrarssystemer til renovering af gravitationsaflgbssystemer i jord.

Del 3: Stram foring

PP-MD-plastrerssystemer til gravitationsafigbsledninger i jord.
Del 1: Specifikationer for rar, formstykker og systemet

PP-MD plastrarssystemer til dreen og kloakering uden tryk - Polypropy-
len med mineralske modifikator(er). Del 2: Vejledning i vurdering af

overensstemmelse

PP-MD-plastrarssystemer til underjordiske draen og kloakering uden
tryk — Polypropylen med mineralsk(e) modifikator(er).
Del 3: Installationsvejledning

til Iforsyning

PVC-U-rarsystemer til vandforsyning. Del 1: Generelt

PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 2: Rer

PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 3: Formstykker

PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 4: Ventiler og tilbehar
PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 5: Systemets brugsegnethed
PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 5: Systemets brugsegnethed
PVC-U-rarsystemer til vandforsyning. Del 6: Installationsvejledning

PVC-U rarsystemer til vandforsyning. Del 7: Vejledning til vurdering af

overensstemmelse

PE-rgrsystemer til vandforsyning. Del 1: Generelt
PE-plastrarssystemer til vandforsyning. Del 2: Rer
PE-plastrarssystemer til vandforsyning. Del 3: Formstykker
PE-rgrsystemer til vandforsyning. Del 4: Ventiler
PE-plastrarssystemer til vandforsyning. Del 5: Systemets brugsegnethed

Plastrarssystemer til vandforsyning - Polyethylen (PE). Del 7: Vejled-

ning i overensstemmelsesvurdering



Produktstandarder for drenrer

DS 2077.1:1983
DS 2077.2:1983
DSF/prCEN/TS 14758-2

DS/CEN/TS 14758-3:2006

Produktstandarder for kabelrgr

DS/EN 50086-2-4:1995

Produktstandarder for brende

prEN 13598-2:2006

DS 2379:1990

DS 2380:1990

Plastrer. Draenrer og formstykker. Krav
Plastrgr. Dranrer og formstykker. Prgvning og kontrol

PP-MD plastrarssystemer til draen og kloakering uden tryk - Polypropy-
len med mineralske modifikator(er). Del 2: Vejledning i vurdering af

overensstemmelse

PP-MD-plastrarssystemer til underjordiske draen og kloakering uden
tryk — Polypropylen med mineralsk(e) modifikator(er). Del 3: Instal-

lationsvejledning

Rer og tilbeher for elektriske installationer. Del 2 - 4: Sarlige

bestemmelser for rarsystemer til nedgravning i jord

PVC-, PP- og PE-gravitationsafigbssystemer i jord.
Del 2: Specifikationer for mandehuller og inspektionsbrende i trafike-

rede omrader og dybe underjordiske installationer

Brende af PVC-, PE og PP til jordlagte ledninger for bortledning af
spildevand og regnvand. Specifikationer og prevningsmetoder

Tagnedlgbsbrende af PVC, PE og PP til jordlagte ledninger for bortled-

ning af regnvand

Produktstandarder for tanke og udskillere

DS/EN 858-1:2002
+ DS/EN 858-1/A1:2005

DS/EN 858-2:2003

DS/EN 1825-1:2004
+ DS/EN 1825-1/AC:2006

DS/EN 1825-2:2002

DS/EN 12566-1:2001
+ DS/EN 12566-1/A1:2004

DS/CEN/TR 12566-2:2005

DS/EN 12566-3:2005

Udskillere til letflydende vasker (fx olie eller benzin). Del 1: Design-

principper, ydeevne og prevning, markning og kvalitetskontrol

Udskillere til letflydende veesker (fx olie eller benzin). Del 2: Valg af
nominel starrelse, installation, drift og vedligeholdelse

Fedtudskillere. Del 1: Principper for konstruktion, ydeevne og prev-
ning, maerkning og kvalitetsstyring

Fedtudskillere. Del 2: Valg af nominel stgrrelse, installation, drift og

vedligeholdelse

Sma spildevandsanleag op til 50 PE. Del 1: Preefabrikerede septiktanke

Sma spildevandsanleg op til 50 PE. Del 2: Nedsivningssystemer i jord

Sma spildevandsrenseanlag pé op til 50 PE. Del 3: Husspildevands-
anlag, prefabrikerede og/eller bygget pa stedet



Pravnings- og gvrige standarder

DS/EN ISO 527-1:1996
DS/EN ISO 527-2:1996

DS/EN 681-1:1996 + DS/EN
681-1/A1:1998 + DS/EN 681-1/
AC:2002 + DS/EN 681-1/
A2:2003 + DS/EN
681-1/A3:2005

DS/EN 681-2:2000 + DS/EN
681-2/A1:2003 + DS/EN 681-2/
A2:2005

DS/EN 681-3:2000 + DS/EN
681-3/A1:2003 + DS/EN 681-3/
A2:2005

DS/EN 681-4:2000 + DS/EN
681-4/A1:2003 + DS/EN 681-4/
A2:2005

DS/EN 728:1997

DS 735:1982

DS/EN 744:1995

DS/EN ISO 1133:2005

DS/EN ISO 1183-1:2004

DS/EN ISO 1183-2:2004

DS/EN ISO 1183-3:1999

DS/EN ISO 2505:2006

DS/EN 1277:2004

DS/EN 1411:1996

Plast. Bestemmelse af treekegenskaber. Del 1: Generelle principper

Plast. Bestemmelse af trackegenskaber. Del 2: Betingelser for prevning
af plast til stebning og ekstrudering

Elastomere pakninger. Materialekrav til taetningsringe til rer, der anven-
des til vand- og aflgbsanlaeg. Del 1: Vulkaniseret gummi

Elastomere pakninger - Materialekrav til teetningsringe til rer, der

anvendes til vand- og afigbsanlag. Del 2: Termoplastiske elastomerer

Elastomere pakninger - Materialekrav til taetningsringe til rer, der
anvendes til vand- og aflgbsanlag. Del 3: Materialer af vulkaniseret
cellegummi

Elastomere pakninger - Materialekrav til taetningsringe til rer der
anvendes til vand- og aflgbsanlaeg. Del 4: Stgbte polyurethanteetnings-
elementer

Plastrersystemer. Polyolefinrer og fittings. Bestemmelse af oxydation-
induktionstid

Farver til maerkning

Plastrarssystemer. Termoplastrer. Bestemmelse af slagstyrke ved round-

the-clock-metoden

Plast - Bestemmelse af massesmelteindeks (MFR) og rumfangssmelte-
indeks (MVR)

Plast - Metoder til bestemmelse af densiteten af ikke-celleplast. Del 1:
Nedsenkningsmetode, flydende pyknometermetode og titrerings
metode

Plast - Metoder til bestemmelse af densiteten af ikke-celleplast.
Del 2: Teethedsstigende sgjlemetode

Plast. Bestemmelse af densiteten af ikke-celle plast.

Del 3: Gas pyknometer metode

Termoplastrer - Bestemmelse af dimensionsstabilitet -
Prgvningsmetode og parametre.

Thermoplastics pipe - Longitudinal reversion - Test method and
parameters

Plastrarssystemer - Nedgravede, tryklgse rgrsystemer af termoplast -
Teethed af samlinger med elastomere teetningsringe - Prgvningsmetode

Plastrarssystemer. Termoplastrer. Bestemmelse af modstandsevne over

for slagpavirkning ved trappemetoden



DS/EN 1437:2002

DIN 2501-1

SFS 3115:E:1976

1SO 7005-1:1992
DS/EN ISO 9001:2000
DS/EN ISO 9080:2003

DS/EN IS0 9969:1995
DS/EN ISO 14001:2004
DS/EN 14741:2006

DIN 52612-1

Diverse normer og vejledninger

SBI 185
DS440

DS 430
DS475
SVK nr. 25

Plastrarssystemer til aflgb i jord - Bestemmelse af modstandsevne over
for kombinerede temperaturvekslinger og udvendig last — Pravnings-

metode

Flanges; Connecting Dimensions

Plastic pipes. Watertightness test for pressure pipelines
Metallic flanges. Part 1: Steel flanges
Kvalitetsstyringssystemer — Systemkrav

Plastrerssystemer - Bestemmelse af hydrostatisk langtidsstyrke af

termoplastmaterialer i rerform ved brug af ekstrapolation
Termoplastrar. Bestemmelse af ringstivhed
Miljgledelsessystemer - Kravbeskrivelse med rdd om anvendelse

Termoplastrarssystemer - Samlinger til jordlagte gravitationssystemer -
Bestemmelse af langtidsteethed af samlinger med elastomere teetnings-

ringe ved vurdering af forseglingstrykket - Prevningsmetode

Testing of Thermal Insulating Materials; Determination of Thermal
Conductivity by the Guarded Hot Plate Apparatus; Test Procedure and
Evaluation

Afigbsinstallationer

Norm for mindre afigbsanlag for nedsivning

Norm for leegning af fleksible ledninger af plast i jord
Norm for etablering af ledningsanleeg i jord

Spildevandskomitéens swift ,Nedsivning af regnvand-dimensionering”



Noter



















