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> Nedboarsrekorder

kalder pa nye
renselgsninger

Stop farlige forurenende stoffer i det afstremmende
overfladevand, inden de forurener danske soer, der og

havmiljoer

| takt med at antallet af omréder med

hdrde overflader sdsom tage, veje

og parkeringspladser bliver flere og

starre, ges moengden af det regnvand,

som skal hdndteres. Dertil kommer, at
nedbgrsmaengden gges og cendrer form.
Kraftig regn bliver stadig mere almindeligt
forekommende, og visse omrdader i Norden
har oplevet 100-drsregn flere gange inden for
de seneste 10 ér.

Regnvand er en veerdifuld ressource, men
ndr det stremmer gennem byens asfalterede
overflader eller andre typer af opland med
toette overfladearealer, sd kan vandet blive
forurenet med skadelige stoffer sdsom olie,
fosfor og tungmetaller m fl.

Nu introducerer Uponor renselgsninger, der
optimerer rensningseffekten og beskytter
grundvandet og vandkvaliteten hos
recipienterne.

Der er stor fokus pd regnvandsbehandling
og de traditionelle produkter er blevet
suppleret med innovative nye produkter
sdsom filterbregnde, regnbede, brende med
integrerede lameller og skreeddersyede
sedimentationsbronde. | udviklingen af
disse nye produkter er der taget hgjde for
dybde, diameter og produktdesign, som er
tilpasset efter maksimalt flow, funktionsflow
(renseflow), snsket renseresultat,
sedimentbelastning og meget mere.

Teknisk support - fa hjcelp til komplekse

Stormwise lgsninger

Har du anvendelsestekniske spargsmal
til Stormwise eller brug for afklaring af
materialevalg, dimensionering og design?

Kontakt os pé& Uponor Infra hovednummer
+45 46 40 53 11, sé& kan du altid hente hjcelp
hos vores Stormwise medarbejdere, som har
stor erfaring og viden om regnvandslasninger
og deres anvendelse.
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Forord om
StormTac

Uponor vil kunne foresté nocermere kalkulation

for passende renselgsning til et specifikt projekt,
vedrgrende rensning af regnvand fra overflade-
arealer. Uponor anvender et kalkulationsprogram,
StormTac, for renselgsninger som er udviklet med
henblik p& at h&ndtere problematikker vedragrende
regnvandets pavirkning af vandmiljget og sikringen
af rent vand. Ved anvendelse af dette program kan
man foretage relativt ngjagtige beregninger og valg
af den optimale lgsning til opgaven.

Et af hovedformdlene med beregninger for en
korrekt produktlgsning er at minimere negative
miljgmaoessige konsekvenser ved afstremning af
regnvand. Ved at simulere og analysere regnvandets
flow gennem forskellige landskabsomréder

og bymiljger kan programmet vurdere,

hvilken effekt forskellige rensningsmetoder og
infrastrukturlesninger har pé regnvandets kvalitet og
maengde.

Kalkulationsprogrammet StormTac kan anvendes til
at beregne renseeffektiviteten af forskellige metoder
til regnvandsrensning. Programmet tager hgjde for
en rcekke faktorer, herunder regnvandets kemiske
sammenscetning, partikelforurening, nceringsstoffer
og andre forurenende stoffer. Programmet evaluerer
ogsd den hydrologiske cyklus og modellerer, hvordan
regnvandet fordeles og pdvirker vandmiljoet.

Ved hjcelp af programmet kan man analysere

pé forskellige rensningsmetoders effekt, sdsom
regnbede, bassiner, sedimentationsbrgnde og
filterbrande m.m. Programmet giver mulighed for at
vurdere den forventede renseeffektivitet for hver af
disse metoder og veelge den bedst egnede Igsning
til den specifikke opgave. Lasningen kan ligeledes
ogsd veere sammensat af flere forskellige produkter/
metoder som total Igsning!
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Desuden tager kalkulationsprogrammet ogsé hensyn
til de geografiske og klimatiske forhold, der kan pévirke
regnvandets afstremning og rensning. Det giver
mulighed for at tilpasse beregningerne til specifikke
omrdder og tage hgjde for lokale forhold sdsom
nedbgrsmgnstre, jordbeskaffenhed og topografi.

StormTac er udviklet af den svenske professor Thomas
Larm. | samarbejde med det svenske universitet Luled
bliver StormTac Igbende opdateret med valid data,

og samtidig gennemgds moduleringsveerktgijet via
proesentationer pd konferrencer som ICUD og Nordiwa.

StormTac moduleringsprogram har veeret operationel
siden &r 2000, og er lige siden blevet Izbende
opdateret med markedsinformationer, mdlinger og
data fra projekter rundt i hele verdenen. Alt dette er for
at gegre moduleringsprogrammet sé retvisende som
overhovedet muligt.

Ved hjcelp fra Uponor med kalkulation af
regnvandslgsninger, kan man opnd en mere
boeredygtig og effektiv hdndtering af regnvand.
Samtidig vil man sikre, at regnvandet bliver
tilstroekkeligt renset, inden det ledes ud i
vandmiljget. Dette er afgarende for at beskytte vores
vandressourcer og minimere miljgpdvirkningen af
regnvandet.

Alt i alt er kalkulationsprogrammet som Uponor
anvender et veerdifuldt redskab til beregning og valg
af rensningslgsninger til regnvand. Ved at anvende
StormTac kan man troeffe beslutninger pd et oplyst
grundlag, hvilket sikrer en optimal h&ndtering aof
regnvandet og beskyttelse af vores vandmiljg.

Endvidere henvises til “Bilag 3 - Evidens” pd side 8.
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Baggrund

for ncermere
kalkulation af
renselosning

Inden der kan foretages en beregning pda rensning af afstremmende
overfladevand og den generelle regnvandshandtering, er der flere
vigtige oplysninger, vi bor vaere opmaerksom pa

Alle nedenstdende oplysninger vedrgrende projektet,
kan nemt udfyldes i “Bilag 1" og efterfglgende
fremsendes til Uponors Stormwise team. Find Bilag 1 pd&
side 78 i denne tekniske héndbog.

Dimensionering

Vurdering af typen og sterrelsen pd regnvandsanloeg i
forhold til den forventede moengde og kvaliteten af det
afstremmmende overfladevand, der skal behandles. Det
er vigtigt at sikre, at anloegget er korrekt dimensioneret
for at opnd effektiv rensning.

a. Projekt lokation oplyses?

b. Oplandstype oplyses?
Hvis flere forskellige oplandstyper, s& angives disse.
(Ved vejareal som oplandstype, s& oplyses
vejbelastningen med antal biler pr. degn)

c. Arealopgerelse af de forskellige oplandstyper
oplyses? (gerne reduceret arealer)

d. Regnintensitet oplyses? (I/s, pr. hektar)
e. Klimafaktor oplyses?

f. Arsmiddelnedber oplyses?

g. Promillefald pé tillabsledning oplyses?

h. Lecengde fra renselgsning opstremes til fijerneste
afvandingspunkt oplyses?

6 | Uponor Stormwise Teknisk Handbog

Regnvandskvalitet

Den aktuelle kvalitet af regnvandet, herunder indholdet
af forurenende stoffer som partikler, nceringsstoffer,
tungmetaller, kemikalier og eventuelle andre potentielle
forureningskilder. Samtidig hvilke rensekrav der maétte
foreligge for disse.

P4 indlebssiden:

a. Hvilke stofkoncentrationer forekommer (f.eks.: Cu, Zn
og Cd mf.)

b. Er der taget analyser af regnvandet? Hvis ja, sé
oplyses disse. Eller

c. Har man forventelige indlgbskoncentrationer opgivet
pé forhdnd, via andre kravs opstillinger? Hvis ja, sé
oplyses disse. Eller

d. Har man ingen af de to ovenncevnte, s& har Uponor
mulighed for at anvende vores beregningsprograms
erfaringstal. Angiv de stoftyper, som man gnsker at
rense for.

P4 udlebssiden:

e. Hvilke rensekriterier skal opfyldes?

f. Hvad skal der renses ned til for de enkelte typer af
stoffer?

g. Oplys meget gerne hvilken recipient der udledes til?
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Konstruktive forhold

a. Hvis der til det givende projekt er pdtoenkt
bremsning, tilbageholdelse, nedsivning eller
opmagasinering af det afstrammende regnvand,
sd skal vi have denne viden oplyst i forbindelse
med de konstruktive forhold i projektet?
Projektmateriale og specielt tegningsmateriale
over projektet bedes fremsendt (for et bedre
overblik og indblik i projektet).

Uponor forestdr ogsd med lgsninger for
vandbremse-, overlgbs-, niveauregulerings-,
nedsivnings- og opmagasineringslasninger.

Lovgivning og regulativer

Sarg for at overholde eventuelle gceldende love og
regulativer vedrgrende rensning af regnvand og
regnvandshdndtering i dit omréde.

Vedligeholdelse og service

Serg for at de, som arbejder med rensningsanlcegget,
har den nodvendige uddannelse og treening til at
betjene og vedligeholde det effektivt og sikkert. Ellers
har Uponor Infra uddannede operaterer, der ville bistd
med opgaven (ikke fiernelse af sedimenter).

En serviceordning tiloydes for at sikre, at
regnvandsprodukter og filtre fungerer optimalt og
lever op til forventningerne i mange dr.

Se Stormwise serviceaftale pd side 80.

Husk, at rensning af regnvand og regnvands-
hdndtering kan veere en kompleks proces, og det

er ofte bedst at soge hjcelp fra eksperter inden for
omrddet, iscer hvis projektet er starre eller involverer
avancerede rensningsteknikker.
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En grundig forstaelse af ovenstéende oplysninger vil
bidrage til at sikre, at rensningsanlaegget er effektivt
og i overensstemmelse med miljgmaessige og
regulerende krav.

For at Uponor kan forestd en kalkulation, ga til side
78 for udfyldelse af produktdata.
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1 Uponor Smart Trap

1.1 Anvendelse

Uponor Smart Trap er et patenteret sandfang til
rensning af afstremmende regnvand. Konstruktionen
opsamler 100 % mere sediment end en traditionel
sandfangsbrand, selv ved kraftigt regnskyl, hvor det
ellers er normalt, at i forvejen bundfceldet sediment
skylles ud.

Smart Trap anvendes med fordel som et
kombineret sandfang til flere afleb pd en offentlig
parkeringsplads.

Sedimentationsbrend

> Kontrolleret tilbageholdelse, som forhindrer indsamlet
forurenet sediment i at hvirvie med ud ved hgj
vandgennemstremning.

» Omkostningseffektiv rensning, idet vedligeholdelses-
omkostninger for bassiner, kassetter, damme og soer
reduceres.

> Enkel konstruktion som ogsé kan installeres i
eksisterende bronde.

> Beskytter miljoet, idet den forhindrer forurening
i at n& frem til damme og sger. Forebygger at
sediment og olie kommer ind i infiltrationen eller i
tilbageholdelsessystemer og dermed fares videre til
andre systemer i netveoerket.

Kan ogsd bruges som proe-sedimentering til et
forsinkelsesbassin eller infiltrationslgsning.

Uponors Smart Trap kan veelges i flere forskellige
modeller, tilpasset det flow som den skal kunne
hdndtere. Vores modeller kan bruges til harde
overflader op til ca. 4.000 kvadratmeter. Til starre
omrdder specialfremstiller vi brenden.
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1.2 Funktion

Smart Trap er en storre sedimenteringsbrend med
en perforeret “screening” plade for mere effektiv
sedimentering.

Smart Trap brgnden renser ned til partikelstarrelsen
>125 pm.

Ved store regnvandshoendelser, vil Smart Trap
bronden have en optimeret funktion, i forhold til at
kunne tilbageholde de allerede bundfceldede
sedimenter. Grundet den perforerede “screening”
plade i brenden, vil flowet og gennemstremnings-

1.3 Dimensionering [ renseeffekt
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hastigheden scenkes, og opholdstiden vil forages,
s@ledes der ikke opstdr ophvirvling af allerede
bundfceldet materiale.

Der er pd udlgbssiden monteret en dykket
udlgbsplade, der forhindrer flydende olie i at passere
gennem udlgbet.

| et Smart Trap anloeg er vanddybden typisk 1,65 m,
diameteren 1,0 m og den permanente vandmaengde
til udlgbsniveauet er beregnet til ca. 1,3 m3.

Lav flowrate

Sediment

Hoj flowrate

Sediment
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Renseeffekter

Renseeffekt og bundfceldelse af partikler ved et
almindelig sandfang kontra Smart Trap. (Med andre
ord - med eller uden baffleplade-teknologi).

Uden baffleplade

Partikelstorrelse (pm)

1,2x1,2m

o [ sss | sas |
17 18% 80% 80%
35 10% 50% 70%
52 8% 40% 60%
69 0% 10% 15%

ophvirvlingseffekt (udskyldning)

Tilbageholdeseseffekt af partikler med et almindelig
sandfang kontra Smart Trap (med og uden
baffleplate- teknologi). Nedenstdende skema viser
procentdelen af den mcengde partikler, som forbliver
i bronden ved storre tilledte flows til brenden. Som

Med
baffleplade

Uden

1,2x1,2m baffleplade

Hojt flow (Ifs)

78 89% 100%
98 83% 100%
112 54% 100%
134 29% 100%
154 0% 100%

Varighed af test 2 timer med max. 0,16 m3[s

1.4 Materialer

Smart Trap brenden er produceret p& Uponors
1000 mm IQ-rer af materialet PP (polypropylen).

10 | Uponor Stormwise Teknisk Hdndbog

Med baffleplade

Partikelstorrelse (pm)

1,2x1,2m

o [ sss | sas |
17 40%  100% 100%
35 20% 80% 100%
52 10% 50% 80%
69 10% 30% 60%

det ogsd ses i nedenstdende skema, s& optimerer
bafflepladen tilbageholdelseseffekten af de allerede
bundfceldede partikler, sdledes disse ikke udskyldes
og ophvirvies ved store skybrudshcendelser.

e O
140 78% 100%
196 73% 97%
280 54% 96%
364 32% 95%
448 0% 96%

Varighed af test 2 timer med max. 0,46 m?3/s

PP er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.
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1. Brend ID 1000 mm [ Kegle 625 mm, 0,75 mm
2. Uponor IQ Regnvandsrer 1154/1000 mm SN8
3. Bundplade (rund) 800-1200 mm

4. Gummimanchet

5. Perforeret “screening” plade
6. 1Q toetningsring 1000 EPDM

7. Udlgbsplade

Tilslutning

Ind-/udigbs-

dimension

@341

3020

1800

1266

Hojde

Sandfangs-
volumen

200

1800

1450

2200

1000

1800

1000/600
1000/600
1000/600
1000/600
1000/600

Mulighed for andre dimensioner ved ind- og udlgb, samt andre fysiske

110
160
200
250
315

brendsterrelser og sandfangskapacitet.

2.930
2.930
2.930
2.930
2.930

150
150
150
150
150

Hojden pé brgnden kan justeres ved montering af
opferingsrer, eller ved at forkorte keglen i toppen af
breanden med op til 250 mm.
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1.6 Driftsforhold

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Det er vigtigt, at Smart Trap brenden temmes
for sediment jeevnligt, da sandfangsbrendens
renseeffekt som oftest reduceres, ndr
sandfangbrendens lagervolumen er 50-75 % fyldt.

> straks efter at brenden er temt, skal den fyldes med
vand. | modsat fald vil sandfangsbronden farst virke,
ndr der er labet regnvand til, og den er blevet fyldt til
udlgbsniveau igen.

1.7 Tilbehor

| eksisterende brende (eks. betonbrgnde) er det muligt at
installere et Smart Trap eftermonteringskit 800-1200 mm.
Kontakt Uponors salgsafdeling for flere oplysninger.

12 | Uponor Stormwise Teknisk Handbog
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2 Uponor Vortex

2.1 Anvendelse

Centrifugalbrgnden er designet til at rense
regnvand fra afstrammende overfladearealer.
Brenden er konstrueret med henblik pd at udnytte
centrifugalkraften til at adskille sediment og faste
partikler fra vandet.

Uponor Vortex er en kompakt brond, der passer ind,
hvor det er trangt i terrocen og kan placeres bédde
under trafikerede omrdder, parkeringspladser og
grgnne omrdder.

Vortex-brenden kan hdndtere et maksimalt flow helt
op til 3.000 I/s, eller svarende oplandssterrelser op til
ca.100.000 m? (afhcengigt af dimensioneringsforhold).

Centrifugalbrond

> Skroeddersyet i henhold til maksimailt flow og
nodvendige rensekrav

> 80% reduktion af partikler i starrelsen 100 pg som
standard ved funktionsflow. Ca. total reduktion af
partikler fra et repraesentativt overfladeareal vil
forventeligt voere 90-95%.

> Olieudskiller i gverste del forudsat gennemstremning
ved funktionsflow.

> Ingen flowreduktion i breanden

> Designparametre, der optimerer sedimenteringen ved
10-25% af maksimalt flow

Uponor Vortex brgnd kan blandt andet med fordel
anvendes som proe-sedimenteringslosning opstrems
for dbne regnvandsbassiner. Dette minimerer
sedimenttilfgrelsen til de dbne regnvandsbassiner, og
herved mindskes oprensningsfrekvensen af det édbne
bassin, og samtidig optimeres rensningseffekten for
den totale Igsning.
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2.2 Funktion

Rensning af regnvand fra hérde overflader pé op til ca.
100.000 m?, eller kort beskrevet regnvandsudligb op til
@1200.

Vandet ledes ind i bronden gennem indlgbsraret, og i
bunden af brenden skabes en roterende bevoegelse
ved hjcelp af en Vortex-indretning. Denne roterende
bevcoegelse skaber en centrifugalkraft, der fér tunge
partikler til at blive presset mod brogndens voegge, mens
det rensede vand bevoeger sig mod det dykkede udlgb
med integreret screeningsanordning.

2.3 Teknisk data

Tekniske tegninger folger med bronden ved bestilling
eller forespargsel.

2.4 Dimensionering

Hvilke oplysninger skal Uponor Stormwise bruge for at
kunne foretage beregning?

For at Uponor kan foresté en kalkulation, gé til 78
for udfyldelse af projektdata.

2.5 Materialer

Vortex-brgnden er produceret af PE (polyethylen). PE
er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.
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2.6 Produktoversigt
Produktdesign for gronne omrader

. 0600x600 aluminiumsdceksel
Flowretning —p» [1800x800 aluminiumsdasksel
0 @800 plastdaeksel fra Uponor

Terrcen (SL)
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Byggemadl for Vortex til installering i gronne omrader

ID (mm) 1.200 1.500 1.800 2.400 3.000 3.500
DN (mm) 400 500 600 800 1000 1200
Sedimentvolumen (1) 352 550 792 1407 2199 3167
Olievolumen (1) 133 432 631 106 1825 2846
Max flow (I/s) 160 300 500 1000 1800 3000
Funktionelt flow (I/s) 30 60 100 200 360 600

H (mm) >1.900 >2.000 > 2100 > 2.550 > 2.650 > 2.850
h, (mm) > 700 > 800 > 900 >1.350 >1.450 >1.650
h, (mm) > 700 > 800 > 900 >1.350 >1.450 >1.650
hs (mm) 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
Total veegt (kg) 360 540 850 1.450 2.360 3.380

Sedimentationsalarmen monteres 0,5 m under bunden af indlgbet.
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Produktdesign for trafikale omréader

Doeksel til trafikbelastning

Flowretning —p»

Terrcen (SL)

hs
AV AV/AY AV AN AN AN/AY AV AN AVAVAY AN AV AYAY/AV A AY AN AY/ANAYAN 3

Byggemadl for Vortex til installering i trafikerede omrader

ID (mm) 1.200 1.500 1.800 2.400 3.000 3.500
DN (mm) 400 500 600 800 1000 1200
Sedimentvolumen (1) 352 550 792 1.407 2.199 3.167
Olievolumen (1) 133 432 631 1.106 1.825 2.846
Max flow (I/s) 160 300 500 1.000 1.800 3.000
Funktionelt flow (I/s) 30 60 100 200 360 600

H (mm) > 2.850 >2.580 > 3.030 > 3.160 > 3.460 > 3.660
b (mm) >1.632 >1.633 >1.800 >1.900 > 2.100 >2.300
h, (mm) >1.632 >1.633 >1.800 >1.900 > 2100 22300
hs (mm) 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
Total veegt (kg) 360 540 850 1.450 2.360 3.380

Sedimentationsalarmen monteres 0,5 m under bunden af indlgbet.
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2.7 Driftsforhold

Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud. Voer
scerlig opmeerksom pd mecengden af olie eller flydende
forurenende stoffer samt slam.

Vedligeholdelse

> Mcengden af sediment og slam pdvirker driften af
systemet og skal fjernes regelmcoessigt.

> Behovet for at fjerne flydende forurenende stoffer
(f.eks. olie) kontrolleres visuelt, eller kan detekteres
ved hjcelp af alarmovervéagning.

> Prgveudtagning udferes fra en separat
proveudtagning. | scerlige tilfoelde kan der tages en
vandprgve fra vandstanden ved udlgbsraret.

Tomning

> Slammet, der har bundfceldet sig, fiernes gennem
mandehullet ved sugning fra bunden.

> Forurenende stoffer, der flyder p& vandoverfladen,
fijernes fra voesken, som er adskilt med en skilleveeg.

> Hvis der er en olieskimmer i branden, tammes
overfladen, nér kun toppen af skimmer er synlig eller
i henhold til instruktionerne fra skimmer-producent.

17 | Uponor Stormwise Teknisk Hadndbog

Flydende
forurenende stoffer

Udlgb

Aflejrede Indlgb

forurenende stoffer
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3 Filterbronde

3.1 Anvendelse

3.2 Funktion

Filterbrenden fungerer som en mekanisk barriere

og opfanger partikler og forurenende stoffer,

der er til stede i det afstremmende regnvand fra
toette overfladearealer. De forskellige funktioner i
filterbronden hjcelper med at fjerne urenheder og
forbedre vandkvaliteten ved at filtrere selv de mindste
partikler og forurenende stoffer fra det afstremmende
regnvand. Det opsamlede sediment bundfoeldes

i branden, mens filterbrandens filtermateriale via
absorption effektivt indfanger béde faste og opleste
stoffer.

Filterbronden anvendes, ndr der stilles hgje krav til
rensning, f.eks. til en parkeringsplads, vejstraekninger
med hgj trafikbelastning, en industriejendom m.v.

Filterbrenden kan hdndtere et maksimalt flow helt op
til 300 I/s, eller svarende oplandsstarrelser op til
ca. 15.000 m? (afhcengigt af dimensioneringsforhold).

> Filtermateriale kan veere projektspecifikt rettet mod
metaller, fosfor og kulbrinter.

> Filtralite P filtermateriale som standard.

> Olieseparation i T-stykke (forudsat max. tilledning ved
funktionsflow).

> Tilslutninger @160-500

> Filtre er designet til 10-20% af max flow. Den lave veerd;,
hvis sedimenter separeres opstrems.

Uponors filterbrand er en komplet brendlgsning

i storrelserne fra @1000 og op til @2400 mm, der
er udstyret med et eller flere yderst effektive
modulfiltre. Dette filter er blandt andet designet til
at reducere metalioner med op til 95%. Branden
kan endvidere tilbageholde letflydende vaeske som
eksempelvis olier. Med vores nye filterteknologi
kan filterbrgndserien hdndtere et imponerende
speend af flowkapaciteter. Se flowkapaciteter pé
diverse filterbrgndes starrelser under afsnittet
produktoversigt.

Der er i Uponors filterbrend anvendt filtermateriale
“Filtralite ® Nature P". Dette filtermateriale er
blandt andet meget effektivt overfor rensning af
tungmetaller, men ogsé overfor mange andre
forurenende stoffer.
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3.3 Dokumentation

Testgrundlag: StormTac Web

StormTac er et svenskbaseret softwareprogram, der bruges
til at hdndtere, designe og analysere overfladevand og
nedbershdndtering i byomrdder. Kontakt Uponor for
ncermere information og dokumentation.

3.4 Dimensionering og eksempel pda beregning

Her er foretaget en kalkulation af renseeffekt ifm.
Uponor renselasning for overfladeafvanding.
Regnvandet bremses op i et magasin, inden
renselgsningen.

Beregningsgrundlag:
D> Regnhcendelse: T5 =190 I/s (Klimafaktor 1,0)
> Oplandstype: Tagareal

> Reduceret areal: 5.000 m2 (0,5 ha)

> Direkte tilledning til filterbrend

Indlebskoncentrationer Udlgbskoncentrationer
(Indsat p& baggrund af erfaringstal fra StormTac Web, (@nskes opnéet til greenseveerdier iht. - “Faktablad om
mht. togareal? dimensionering af vide regnvandsbassiner” fra Aalborg

Universitet)

Grundstof Koncentration |Varierende
iug/l spcend

Total-P 75 45-105 Total-P

Grundstof Koncentration |Varierende
i pg/l spcend
90

50-200

Total N 1.100 650-1.550 Total N 1.200 700-2.000
Total Cu 8,4 57-11 Total Cu 5 2-8

Total Zn 36 8-64 Total Zn 30 5-60

SS 20.000 15.500-24.500 SS 12.000 5.000-20.000
23.000 18.100-27.900 30.000 10.000-60.000

3.000 2.700-3.300 4.000 1.000-8.000
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Kalkulerede forslag til renselgsning

> Uponor filterbrond i starrelsen DN3I5.
(21600 mm, H3155 mm)

Udlgbskoncentrationer

(Forventelige koncentrationer iht. StormTac kalkulation ifm. Uponor renselgsning)

Forureningskoncentration efter rensning (pg/l)
Sammenligning med malvcerdi, hvor fremhaevet skrift viser overskridende mdlveerdi. Der henvises til totalbreker, hvor intet andet er angivet.

Beregning 14.000* 13.000 1.800
Kriterier Cresw 90 1200 5,0 30 12.000 30.000 4.000

Som det kan ses i skemaet ovenfor, s& er der en enkelt ~ Andre forurenende stoffer i kalkulationen ligger til
stoftype® som ligger en lille smule over kriterierne, gengceld et poent stykke under kriterierne for de
men dog stadig et pcent stykke indenfor spoendet gnskede udlgbskoncentrationers niveau.

af de esnskede forventelige udlgbskoncentrationer
iht. “"Faktablad om dimensionering af vade
regnvandsbassiner” fra Aalborg Universitet.

Ovenstdende skema er kun et lille udpluk af forskellige
forurenende stoffer. Uponor har ogs& mulighed for at
regne p& mange andre forurenende stoftyper.
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Nedenstdende er en kalkulation for forventelige fysiske
maoengder af forurenede stoffer som tilbageholdes og opfanges
i Uponors renselgsninger pd drsbasis, for dette aktuelle
projektscenarie. Samtidig synliggeres det ogsd, hvad der
forventeligt vil slippe igennem renseenheden pd drsbasis:

Kalkuleret forventelige fysiske antal kg, som vil

Lout 0,1 11 0,012 0,043 b5l 6,2

slippe gennem renselgsningen
Antal fysiske kg, som tilbageholdes og renses

Y 9 ) 9 9 0,12 2,6 0,018 0,080 18 35 4,
af Uponors renselgsning.
Hvis man veelger en starre type filterbrend, eller at Hvilke oplysninger skal Uponor Stormwise bruge for at
man mdske kombinerer filterbrenden med en eller flere  kunne foretage beregning? For at Uponor kan forestd
af de andre Uponor renselgsningsprodukter, sé vil en en kalkulation, gé& til 78 for udfyldelse af projektdata.

endnu bedre og mere effektiv renseeffekt kunne voere
mulig, hvis dette gnskes.

3.5 Materialer

Filterbrenden er produceret af PE (polyethylen). PE er
en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt for
sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.
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3.6 Produktoversigt

Produktdesign for gronne omrader

Flowretning —Jp»

O
Z
|-
-
O
pd

B D D

|I ]

Byggemadl for filterbrond til installation i gronne omrader

ID (mm) 1.000 1.200 1.400 1.600 1.600 2.400 2.400

Max flow (I/s) 25 50 75 100 150 200 300
Funktionelt flow (I/s) 5,0 10 15 20 30 40 60

Filter (mm) ,5mx1stk. ,5mxTstk. 2mxTstk. 1,5 mx2stk. 2mx2stk. 1,5 mx4stk. 2 m x 4 stk.
H (mm) > 2545 > 2.630 > 3165 > 3.055 > 3.765 >3.310 >3.930

h, (mm) > 420 > 420 > 430 > 800 >1.000 >1.100 >1.200

h, (mm) > 420 > 420 > 430 > 800 >1.000 >1.100 >1.200

hs (mm) >1.825 >1.910 >2.435 >1.910 >2.435 >1.910 >2.430
Total veegt (kg) 350 490 700 880 1.020 1.840 2.070
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Produktdesign for trafikerede omrader

Flowretning —J»

Byggemadl for filterbrond til installation i trafikerede omrader

NN

-

ID (mm) 1.000 1.200

Max flow (I/s) 25 50
Funktionelt flow (I/s) 5,0 10

Filter (mm) 1,5 m x 1stk. 1,5 m x 1 stk.
H (mm) > 2.865 > 3.245

h: (mm) >1.040 >1.335

h, (mm) >1.040 >1.335

h; (mm) >1.825 >1.910

Total veegt (kg) 350 480
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1.400
75
15

2 m x 1 stk.

2 3.665
21.230
21.230
22435
690

1.600

100

20

1,5 m x 2 stk.
> 3.155
21.245
>1.245
21910

860

«©

1.600
150
30

2 m x 2 stk.

> 3.815
21.380
21.380
22435
1.000

2.400

200

40

1,5 mx 4 stk.
> 3.510
>1.600
>1.600
21910
1.800

2.400

300

60

2 mx 4 stk.
> 4.030
>1.600
>1.600
22430
2.030
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3.7 Driftsforhold

Filterbrond

> Efterse enheden visuelt efter kraftige
skybrud, for at se om der er eventuelle
tilstopninger eller andre uvedkommende
forhold i bronden.

> Afhcengig af belastningsgraden af
sedimenter, skal breanden t@mmes/
suges tom for disse efter behov. Uponor
anbefaler at man ved nye anlceg bor
tjekke bregnden for sediment hver 3.
mdned, hvorefter man kan regulere
frekvensen af temninger efter behov og
belastning.

For udskiftning af filtermateriale og
serviceaftale om kontroleftersyn,
gé til “Bilag 2” pd side 80 i denne hdndbog.

Filterenhed/filterenheder

> Det anbefales at skifte filteret hvert 3-5 &r. Det endelige
skiftningsinterval bestemmes ved proveudtagning
eller hvis tilstopning er opdaget. Hvis der ikke foretages
preveudtagning, eller andre mdlinger, anbefaler Uponor, at
filteret udskiftes hvert 3. &r. (Funktionstid for filteret vil altid
veere meget afhcengig af belastningsgraden!)

D Filterror vil veere med monteret troeksnorsanordning, som
under installation bar voere monteret og fastheoeftet lige
under doekselniveau.

D> Filteret Ioftes med passende materiel, op af brenden
igennem @600 mm mandehullet.

> Man kan udskifte filtrene pd to méder:

1. Fuld udskiftning ved at udskifte hele filterrgret med
tilhgrende filtermateriale.

2. Udskift kun filtermaterialet. Fjerne filteret fra brenden
og udskift Filtralite® Nature P -filtermaterialet.

) Efter skift af filtermateriale/-rer, scettes det p& plads i
brenden. Voer opmaeerksom pd, at filteret er lodret og
installeret korrekt.

> Udskiftning af filteret gores lettest ved at scenke
vandstanden i branden med en pumpe, for det udskiftes.
(Dette vil Uponor altid rade til, da filterreret ellers vil have en
stor veegt, grundet vandfylde).

Ind-/udlgbs Filterpatroner Filtermateriale Veegt pa
dimension for (stk x type/hajde) (liter/kg)

Filterbronde
(Filterbrendstype)

filtermateriale
(vandfyldt) + rer, pr.

filterpatron enhed .
L4g —m8 ™ ——>

160 mm 1x1,5m 130/49,4 260 kg ,

Filterlegeme ——>»
200 mm 2x15m 2x130/49,4 260 kg
250 mm 1x2,0m 180/68,4 350 kg Filtermateriale —>
315 mm 2x15m 2x130/49,4 260 kg
400 mm 2x15m 2x130/49,4 260 kg Inderste ror ——————>
400 mm 4x1,5m 4x130/49,4 260 kg
500 mm 4x2,0m 4x180/68,4 350 kg udlgb —————>
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4 Uponor Vault

4.1 Anvendelse

Et Vault filteranloeg til rensning af afstremmende
regnvand er den type anloeg, der bruges til at fjerne
sediment/partikler samt oplgste forurenende stoffer.

Uponor Vault filteranloeg kan héndtere rensning af
overfladevand fra meget store hcerdede
overfladearealer. Kan h&ndtere et maksimalt

flow helt op til 3.000 I/s eller svarende
oplandssterrelser op til ca. 200.000 m? (afhcengigt af
dimensioneringsforhold).

Filteranlaeg

> Nedstrgmslgsning. Brond placeres for recipient-udligb.
D> Integreret rist til at opfange storre stykker affald.

> 90% sedimentering af partikler ved funktionelt flow.

> Filterkapacitet 10% af maksimalt flow for metaller,
fosfor, kveelstof, kulbrinter m.m.

Oplandsarealer for denne type anloeg vil typisk veere
starre vejarealer med stor belastning, store p-plads
arealer og industrielle overfladearealer eller lignende.

Uponor Vault er et kompakt anloeg, der passer ind ved
trange forhold og kan placeres bdde under trafikerede
omrdéder, parkeringspladser og i grenne omrdder.
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4.2 Funktion

Opholdstiden i denne lgsning er optimeret via lang
procesvej gennem anlcegget. Sdledes sikres det at
sedimenter og partikler i vandet bliver bundfceldet
og synker til bunden, samtidig med at filterenhederne
i anlcegget fér en sé rolig streamning som mulig,
sdledes rensningsprocessen pé finpartikler samt
oploste stoffer optimeres i dette anloeg.

Rensningen finder sted i tre trin.

1.

2.

Grov adskillelse med sandfang.

Sedimentering af partikler i et langt og dybt
deponeringsmagasin.

En afsluttende filtrering af smé partikler og
metalioner samt oploste stoffer via absorption.

4.3 Dokumentation

Testgrundlag: StormTac Web. Kontakt Uponor for
ncermere information og dokumentation.
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Der opnds 90 % sedimentering af finpartikler ved
funktionsflow. Sedimenteringen kan optimeres
yderligere ved at veelge en storre Vault-type eller
ved at kombinere Vault med andre af Uponors
renselgsninger.

Ved starre tilstremninger end funktionsflowet, er
der indbygget en bypass-funktion, som vil kunne
hdndtere et stort max. flow. Ved max. flow vil
rensningsgraden dog veere voesentligt nedsat. Se
typestorrelser under Produktoversigt.
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4.4 Dimensionering og
eksempel pa beregning

Nedenstdende beregningseksempel for produkttype  Aktuelle projektforudscetninger for naermere
Vault, erlaveti 2 forskellige moduleringer, med modulering af renselgsning:
forskellige forudscetninger af indlgbskoncentrationer.

Se beregning 1 og 2 nedenfor. .
Beregningsgrundlag

Med udgangspunkt i viste beregningsgrundlag
foretages udregning med folgende forudscetninger Arsmiddelnedbeor 650 mm/dr

for forurenende stofkoncentrationer: . .
Distance fra fjerneste

; : q ca.100 m
. afvandingspunkt til renselgsning
> Beregning1
Ind-/udlgbskoncentration kriterier, iht. Regnintensitet 190 Ifs, pr. ha
"Faktablad vedr. vadbassiner fra Aalborg
> Beregning 2 Oplandsarealer
Indlebskoncen.trcl’.uon‘ iht. StormTac erfaringstal, - Vej (belastet med ca. 5.000 biler /dagn 1.971 m?
samt udlabskriterier, inht. "Faktablad vedr. . . )
. : o - Parkeringsareal (normal belastning) 5.322m
vadbassiner fra Aalborg Universitet”. )
- Tagareal 8.818 m
laltca. 16.111 m?
Flow (intensitet x areal x diverse
. ( e x ca. 400 /s
sikkerhedsfaktorer)
Udlgbskrav for recipient, flow maks. 180 I/s

Beregning 1
Ind-[udlgbskoncentrationskriterier, iht.
"Faktablad vedr. vadbassiner fra Aalborg Universitet”

Indlgbskoncentrationer

Nedenstéende koncentrationstal er indsati StormTac
moduleringsprogram. De indsatte indlgbskoncentrationer
er i henhold til data fra “Faktablad om dimensionering af
vdade regnvandsbassiner” fra Aalborg Universitet.

Koncentration i afstremning (p/I)

Gade1 (Sti og serviceveje) 300 2.000 15 100 90.000 | 55.000 @ 6.000
Parkeringsomrdade 300 2.000 15 100 90.000 | 55.000 @ 6.000
Tag 300 2.000 15 100 90.000 | 55.000 @ 6.000
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Udlgbskoncentrationer

Nedenstdende udlgbskoncentrationstal er indsat

som gnskede koncentrationsniveau i StormTac
moduleringsprogram. De indsatte udlgbskoncentrationer
er i henhold til data fra “Faktablad om dimensionering af
vdade regnvandsbassiner” fra Aalborg Universitet.

Grundstof Koncentration | Varierende
i pg/l spcend

Oplost P 50 30-100
Total-P 90 50-200

Total N 1.200 700-2.000
Total Cu 5 2-8

Total Zn 30 5-60

SS 12.000 5.000-20.000
coD 30.000 10.000-60.000
BOD 4.000 1.000-8.000

Renselgsninger

StormTac moduleringsprogram beregner falgende renselgsning.
Vault DN 500 (3000 mm, L4000 mm)

ID (mm) 2.400 2.400 3.000 3.000 3.000 3.500 3.500

L (mm) 4.000 5.000 4.000 6.000 8.000 12.000 18.000
Max flow (I/s) 75 150 300 500 1.000 1.800 3.000
Funktionelt flow (I/s) 75 15 30 50 100 180 300

Filter (mm) 1,5 mx2stk. 1,5 mx2stk. 15 mx4 stk 1,5 mx 4 stk. 15mx6 stk. 1,5 mx12 stk. 2 m x 16 stk.
H (mm) > 3.440 >3.440 > 4.320 >4.320 > 4.320 > 4.864 > 4.864

h, (mm) >1.435 >1.520 >1.620 >1.760 >1.960 >2.210 >2.410

h, (mm) >1.445 >1.530 >1.630 >1.770 >1.970 >2.220 >2.420

hs (mm) > 800 > 800 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000
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Forventelige udigbskoncentrationer og renseevne
for det aktuelle projekt efter renselgsning Vault DN500

I henhold til beregninger i StormTac:

Rensegradi pct.

Beregnet reduktion 60 33 82 86 94 80 40

Forventlige udligbskoncentrationer efter renselgsning

Stof P N Cu Zn SS coD BOD
_Beregnet reduktion C. 120" 1.3009 27 14 '5.000 _1.000 _3.600 |

Kriterier for udlgbskoncentrationer | Ce; sw 90 1.200 5,0 30 12.000 30.000 4.000
Som det fremgér af ovenstdende skema, sé er der De andre forurenende stoffer i kalkulationen ligger
enkelte stoftyper*) som ligger en lille smule over til gengceeld et poent stykke under kriterierne for de
kriterierne, men dog stadig et pcent stykke inden for gnskede udlgbskoncentrationers niveau.

spceendet af de gnskede, forventelige
udlgbskoncentrationer iht. "Faktablad om
dimensionering af véde regnvandsbassiner” fra
Aalborg Universitet.

Ovenstdende skema er kun et lille udpluk af forskellige
forurenende stoffer. Uponor har ogs& mulighed for at
regne p& mange andre forurenende stoftyper.

Forventelige tilbageholdte fysiske maengder

| det aktuelle projekt fremvises ligeledes hvad der kan
forventes at skulle drifte og vedligeholde pé& drsbasis af
fysiske moengder forurenende stoffer.

Forurenende stofmaengder (kg/dr) efter renselgsning i Vault DN500

Tilbageholdes ikke i renselgsning | Lout 1,3 15 0,029 0,16 55 120 40 ‘

Tilbageholdes i renselgsning 2,0 73 0,14 0,95 940 490 27
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Beregning 2
Indiebskoncentrationer iht. Stormtac Web's erfaringstal

og enskede udigbskoncentrations kriterier, iht.
"Faktablad vedr. vadbassiner fra Aalborg Universitet”

Arligt flow og regvandsafstremning iht. “First Flush”.
Standardkoncentrationer for regnvandsafstremning
iht. opdaterede tabeller pd www.stormtac.com

Indlebskoncentrationer

Nedenstdende koncentrationstal er indsat i StormTac
moduleringsprogram. De indsatte indlgbskoncentrationer
er i henhold til erfaringstal fra StormTac Web.
Erfaringstallene er maélinger fra “reallife” projekter,
pd indlgbskoncentrationer, malt pd samme typer af
oplandsarealer, som det aktuelle projekt der her beregnes
og moduleres pd.

Koncentration i afstremning (p/1)

Gade1 (Sti og serviceveje)

Type af areal

Gade1 (Stiog serviceveje) 5,0
Parkeringsomrdade 5,0
Tag 5,0

Veje: faktorveerdi = trafikintensitet = 0-200.
Enhed: x 1.000 keretgjer/dag.

Anden arealanvendelse: faktorveerdi = 5 (1-10).

Enhed: 5 = standard koncentrationsveerdi fra databasen for den
specifikke arealanvendelse, 0 = minimum koncentrationsveerdi, 10 =
maksimum koncentrationsveerdi.

93.000

Parkeringsomrdde 150.000
Tag 22.000 38.000
stor datapalidelighed Emange datamadlinger fra real life projekter)
tilstroekkelig moengde datamalinger fra real life projekter)

Lav datapdlidelighed
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Udlgbskoncentrationer

Nedenstdende udlgbskoncentrationstal er indsat

som gnskede koncentrationsniveau i StormTac
moduleringsprogram. De indsatte udlgbskoncentrationer er
i henhold til data fra “Faktablad om dimensionering af vadde
regnvandsbassiner” fra Aalborg Universitet.

Koncentration |Varierende
i pg/l spcend

Oplost P 50 30-100
Total-P 90 50-200

Total N 1.200 700-2.000
Total Cu 5 2-8

Total Zn 30 5-60

SS 12.000 5.000-20.000
coD 30.000 10.000-60.000
BOD 4.000 1.000-8.000

Renselgsninger

StormTac moduleringsprogram beregner fglgende renselgsning.
Vault DN 500 (3000 mm, L4000 mm)

ID (mm) 2.400 2.400 3.000 3.000 3.000 3.500 3.500

L (mm) 4.000 5.000 4.000 6.000 8.000 12.000 18.000
Max flow (I/s) 75 150 300 500 1.000 1.800 3.000
Funktionelt flow (I/s) 75 15 30 50 100 180 300

Filter (mm) 1,5 mx2stk. 15mx2stk. 1,5 mx4stk 1,5 mx4stk. 1,5mx6 stk. 1,5mx12 stk. 2 m x 16 stk.
H (mm) > 3.440 >3.440 > 4.320 >4.320 > 4.320 > 4.864 >4.864

h: (mm) >1.435 >1.520 >1.620 >1.760 >1.960 >2.210 >2.410

h, (mm) >1.445 >1.530 >1.630 >1.770 >1.970 >2.220 >2.420

hs (mm) > 800 > 800 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000
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Forventelige udlebskoncentrationer og renseevne
for det aktuelle projekt efter renselosning Vault DN500

I henhold til beregninger i StormTac:

Rensegrad i pct.

Beregnet reduktion

Absolut usikkerhed (+/-) 75 16 12 19 35 18 6,8 ‘
Relativ usikkerhed (%) 14 51 13 22 3,8 23 17 ‘
Stor datapalidelighed (mange datamalinger fra real life projekter)
(tilstroekkelig maengde datamalinger fra real life projekter)
Lav datapdlidelighed (f& datamdling fra real life projekter og herved sterre udsikkerhed ved koncentrationsniveauer)

Ud fra moduleringen menes der ikke at kunne skabes
en starre rensegrad for denne stoftype, end der her
vises.

Absolut usikkerhed (+/-)

ud fra datamadlinger fra “real life projekter” er der, til
trods for sammenlignelige oplandsarealstyper, blevet
foretaget datamalinger som divergerer fra projekt til
projekt. Disse forskellige rensegrader er i ovenstéende
skema belyst, ved at tilfgje hvilke udsving der i tidligere
projekter har veeret malt pé& koncentrationsniveau
(microgram).

Relativ usikkerhed (%)

Samme usikkerhedsfaktor som “absolut usikkerhed”,
blot i procentuel bencevnelse.
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Forventlige udligbskoncentrationer efter renselosning

Beregnet reduktion Cre 44 1.100 2,3 14 5.000 16.000 4.000
Kriterier for udlgbskoncentrationer| Cg sw 90 1.200 5,0 30 12.000 30.000 | 4.000
Absolut usikkerhed (+/-) Cre 16 690 0,80 8,7 1.900 4.800 | 1.000
Relativ usikkerhed (%) Cre 36 62 36 63 38 30 25

Som det fremgdr af ovenstdende skema for forventlige
udlgbskoncentrationer af forurenende stoffer iht
kalkulationen efter en renselgsning Vault DN500, ligger
alle stoffer under det udlgbskoncentrationsniveau som
gnskes, iht. "Faktablad om dimensionering af véde
regnvandsbassiner” fra Aalborg Universitet.

Absolut usikkerhed (+/-)

ud fra datamadlinger fra “real life projekter” er der, til
trods for sammenlignelige oplandsarealstyper, blevet
foretaget datamalinger som divergerer fra projekt til
projekt. Disse forskellige rensegrader er i ovenstéende
skema belyst, ved at tilfgje hvilke udsving der i tidligere
projekter har veeret malt pd konsentrationsniveau
(microgram).

Relativ usikkerhed (%)

Samme usikkerhedsfaktor som “absolut usikkerned”,
blot i procentuel bencevnelse.
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Forventelige tilbageholdte fysiske maengder

| det aktuelle projekt fremvises ligeledes hvad der kan
forventes at skulle drifte og vedligeholde pé& drsbasis af
fysiske maengder forurenende stoffer.

Forurenende stofmaengder (kg/ar) efter renselgsning i Vault DN500

Tilbageholdes ikke i renselgsning | Lout 0,4 0,025 0,1

Tilbageholdes i renselgsning 0,56 5,8 0,28 0,91 660 700 29
Absolut usikkerhed (+/-) L 0,21 8,2 0,01 0,10 25 68 15
Relativ usikkerhed (%) [ 44 67 43 68 45 39 35

Absolut usikkerhed (+/-)

ud fra datamadalinger fra “real life projekter” er der, til
trods for sammenlignelige oplandsarealstyper, blevet
foretaget datamalinger som divergerer fra projekt til
projekt. Disse forskellige rensegrader er i ovenstéende
skema belyst, ved at tilfgje hvilke udsving der i tidligere
projekter har veeret mailt i kilogram (kg).

Relativ usikkerhed (%)

Samme usikkerhedsfaktor som absolut usikkerhed, blot
i procentuel bencevnelse.
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4.5 Materialer

Vault-filteranlaeg er produceret af PE (polyethylen).
PE er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.

4.6 Produktoversigt

J600x600 aluminiumsdoeksel

Produktdesign for gronne omrader 8800x800 aluminiumsdaeksel
U @800 plastdeeksel fra Uponor

UAluminiums-
doeksel
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Byggemadl for Vault-filteranlaeg til installering i gronne omréader

ID (mm) 2.400 2.400 3.000 3.000 3.000 3.500 3.500

L (mm) 4.000 5.000 4.000 6.000 8.000 12.000 18.000
Max flow (I/s) 75 150 300 500 1000 1800 3000
Funktionelt flow (I/s) 75 15 30 50 100 180 300

Filter (mm) 1,5mx2stk. 1,5 mx2stk. ,5mx4stk. 1,5 m x4 stk. 1,5mx6 stk. 1,5 M x12 stk. 2 m x 16 stk.
H (mm) > 3.350 >3.400 > 3.450 > 4.075 > 4.075 > 4.650 > 4.650

h (mm) >1.020 21130 >1.230 >1.420 >1.610 >1.900 22100

h, (mm) >1.020 21130 >1.230 >1.420 >1.610 >1.900 22100

hs (mm) > 400 > 400 > 400 > 400 > 400 > 400 > 400
Total veegt (kg) 2.040 2.280 3.320 4.170 5.230 9.880 13.980
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Produktdesign for trafikale omréder
Doeksel til trafikbelastning

Dobbelt dceksel
til trafikbelastning

/Terroen (sL)

h

o
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hy
h,

DN I DN

ID

Eﬂg!w\\

L

Byggemadl for Vault-filteranlaeg til installering i trafikale omrader

ID (mm) 2.400 2.400 3.000 3.000 3.000 3.500 3.500

L (mm) 4.000 5.000 4.000 6.000 8.000 12.000 18.000
Max flow (I/s) 75 150 300 500 1.000 1.800 3.000
Funktionelt flow (I/s) 75 15 30 50 100 180 300

Filter (mm) 1,5mx2stk. ,5mx2stk. ,5mx4stk. 1,5 mx4stk. 1,5mx6 stk. 1,5 mx12 stk. 2 m x 16 stk.
H (mm) > 3.440 > 3.440 > 4.320 > 4.320 > 4.320 > 4.864 > 4.864

h, (mm) >1.435 >1.520 >1.620 >1.760 >1.960 > 2.210 > 2.410

h, (mm) >1.445 >1.530 >1.630 >1.770 >1.970 >2.220 >2.420

hs (mm) > 800 > 800 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000 >1.000
Total veegt (kg) 2.040 2.280 3.320 4.170 5.230 9.880 13.980

36 | Uponor Stormwise Teknisk Hdndbog @ @ @ @



4.7 Driftsforhold

Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud. Veer
scerlig opmeerksom pd meengden af olie eller flydende
forurenende stoffer samt slam.

Vedligeholdelse Udskiftning af filter

> Vault anlaegget er normalt dimensioneret til D> Det anbefales at skifte filteret hvert 3.-5. dr. Det
at blive temt for sedimenter 1 gang om dret endelige skiftningsinterval bestemmes ved
(afhcenger dog af belastningsgraden). preveudtagning eller hvis tilstopning er opdaget.

Hvis der ikke foretages prgveudtagning, eller andre
madalinger, anbefaler Uponor, at filteret udskiftes hvert
3. &r. (Funktionstid for filteret vil altid voere meget
afhcengig af belastningsgradent)

> Behovet for fjernelse af affald og flydende
forurenende stoffer kontrolleres visuelt.

) Filtermaterialet bgr udskiftes hvert 3.-5. ar. Interval
af udskiftning bestemmes ved proveudtagning.
Hvis praveudtagning ikke gennemfares, anbefaler
vi, at filteret udskiftes hvert tredje ar.

Filterrar vil voere med monteret traeksnors-
anordning, som under installation bar veere
monteret og fasthceftet lige under doekselniveau.

> Prgveudtagning udferes fra en separat
preveudtagningsbrond. | scerlige tilfoelde kan
der tages en vandprogve fra vandstanden ved
udlgbsreret. > Man kan udskifte filtrene pd to méder:

D> Filteret loftes med passende materiel, op af breanden
igennem @600 mm mandehullet.

1. Fuld udskiftning ved at udskifte hele filterroret
med tilhgrende filtermateriale.

> Behovet for at fjerne flydende forurenende
stoffer (f.eks. olie) kontrolleres visuelt eller via

alarmdetektering. 2. Udskift kun filtermaterialet. Fjern filteret
fra brenden og udskift Filtralite ® Nature P

Tomning -filtermaterialet.

D> Efter skift af filtermateriale/-rer, scettes det p& plads
i brenden. Voer opmeerksom pd, at filteret er lodret
> Bundfceldningssediment samler sig i bunden af og installeret korrekt.
bronden og fjernes gennem temmeroret eller
mandehullerne.

> Store forureninger fjernes fra breanden.

> Udskiftning af filteret gores lettest ved at scenke
vandstanden i bronden med en pumpe, for det
udskiftes. (Dette vil Uponor altid réde til, da filterroret
ellers vil have en stor veegt, grundet vandfylde)
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For udskiftning af filtermateriale og serviceaftale om
kontroleftersyn. Se bilag 2 bagerst i denne hdndbog.

Ind-/udlgbs- Filterpatroner Filtermateriale
dimension for (stk x type/hajde) (liter/kg)

Vault
(vVault filteranlcegstype)

300 mm 2x15m 2 x130/49,4
400 mm 2x15m 2 x130/49,4
500 mm 4x1,5m 4x130/49,4
600 mm 4x1,5m 4x130/49,4
800 mm 6x1,5m 6 x130/49,4
1000 mm 12x15m 12 x130/49,4
1200 mm 16 x2,0m 16 x 180/68,4

Veegt pd
filtermateriale
(vandfyldt) + rer, pr.
filterpatron enhed

260 kg
260 kg
260 kg
260 kg
260 kg
260 kg
350 kg
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5 Uponor Rain Garden

5.1 Anvendelse En Rain Garden fra Uponor er en beeredygtig og
miljevenlig regnbedsmodul-lgsning til hdndtering

af regnvand pd steder som boligomrdder,
parkeringspladser eller kommercielle bygninger. Den
anvendes til at opsamle og filtrere regnvand fra tage,
tagrender, veje og andre faste beloegninger. Rain
Garden regnbedsmodul kan h&ndtere op til ca. 300 m2.

Fordelene ved at anvende en Rain Garden inkluderer
reduktion af afstremning af overfladevand, forbedret
vandkvalitet, aget grundvandsopladning, reduktion af
erosionsrisiko og skabelse af et attraktivt grent omréde.
Det er en beeredygtig Iosning, der bidrager til at bevare
og beskytte vandressourcerne.

5.2 Funktion

Indlgb via .
sandfang Voekstlag Overlgb  Vandopsamling

Et regnbed fungerer ved at dirigere afstremmende
regnvand til et lavtliggende grent omrdade, hvor
planter, jord og filtreringslaget filtrerer og renser
vandet naturligt. Uponors Rain Garden er designet
til at maksimere infiltrationen af regnvand i jorden
og dermed reducere og forsinke belastningen pd
kloaksystemet og forhindre oversvemmelser. A

Rain Garden systemet fra Uponor er fleksibelt og kan
tilpasses forskellige behov og sterrelser. Det bestar
af en roekke komponenter som f.eks. permeable rer, A
dreenlag, filtreringsmedier, jordblandinger og planter.
Disse elementer arbejder sammen for at fange,
filtrere og opsamle regnvandet, s& det kan bruges af

vegetationen. T

Filtreringslag  Samlingslag Udlgb
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5.3 Dokumentation

Uponor leverer ikke materiale til filterlag, stenlag,
veekstlag eller planter. Her anbefales det at kontakte
leverandorer af eksempelvis sandfiltre for yderligere
oplysninger.

5.4 Enkel dimensionering

Systemet er nemt at dimensionere og installere. Dine
behov bestemmer antallet af nedvendige moduler. Et
modul er tilstroekkeligt til at h&ndtere ca. 10 mm regn for
300 m? befoestet areal. Eller ca. 20 mm regn for 150 m2.

Ved store regnskyld Igber afstrammende regnvand i
overlgbet.

5.5 Materialer

Uponors Rain Garden er produceret af PE (polyethylen).
PE er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.
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5.6 Produktoversigt

Tekniske data

1094647 Uponor Rain Garden

Varenummer

1094648 Uponor Rain Garden sandfang
Dimensioner Lcengde 2,4 m x Bredde 1,3 m x Hgjde 1,2 m
Udlgbsstarrelser 160 mm
Installationsdybde 1140 mm fra bunden af udlgbet til toppen af jordniveau
Inkluderet Dreenror og overlgbsror med kuppelgitter.

Sandfang kan tilveelges.

Rensning foregdr i bdde filtermaterialet og vegetationen. Forskellige former
Filtermateriale for substrater kan anvendes som filtermateriale afhcengigt af den gnskede
tilbageholdelse og oprensningskapacitet.

Planter skal kunne modstd perioder med stdende vand samt tolerere torhed.
Planter Planterne bar desuden vecere tolerante over for smeltevand indeholdende vejsalt.
Veelg mellem forskellige buske, graesser eller stauder.

Installation

Installationsvejledning til Uponor Rain Garden findes
pd& Uponors hjemmeside.
Download installationsvejledning her.

5.7 Drift og vedligehold

> Uponor Rain Garden bgr tilses et par gange arligt
(forédr, efterar).

D> Et fornuftigt valg af planter og en omhyggelig pleje i
de forste 1-2 ér.

> St&ende vand ber ikke veere synligt i Rain Garden
gennem laengere tid efter et regnvejr. Hvis
dette er tilfceldet, bor filtermaterialet udskiftes.
Denne udskiftning kan foretages med en mindre
gravemaskine.

) Drift og vedligehold af filtermaterialet/jordmatrice-
opbygningen skal foretages iht. leverandgrens
anvisninger.
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6 IQ-magasiner

6.1 Anvendelse

Enkelt opmagasineringssystem, monteringsvenligt
og endvidere en hurtig og nem Igsning til
regnvandshdéndtering.

Magasinet bestdr af rermoduler og slutmoduler.
Du kan designe og bygge magasiner af forskellige
storrelser pd stedet ved hjcelp af moduler.
Regnhvandsmagasinerne kan bygges i alle lcengder
og det er muligt at montere flere magasiner ved
siden af hinanden.

Endemodulerne scelges som par og
med pdsvejste endeplader. Kan
nemt anbores med den

korrekte tilslutning pd&

endepladen.

6.2 Funktion

Uponors modulcere IQ-magasiner kan bruges til
mange formdl som for eksempel tilbageholdelse

af regnvand, udvidelse af regnvandsnet eller
overlgbstank. Magasinerne har en bred vifte af
anvendelsesmuligheder. Magasiner tdler trafiklast
(SN8) og er velegnede pd smd ejendomme sével som
til parkeringsomréder eller erhvervsomrdader.
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6.3 Dokumentation

Tekniske data

Materiale
Farve
Samling
Ringstivhed

Tilslutning

Inspektionsbrond

Forankring

Fittings
Ventilation

Overleb

Polypropylen (PP)

Sort [ lysegréd

Muffesamling med gummitcetning i det andet spor p& spidsenden
SN8

Med boring og gummitcetning

315 mm manchettcetning er inkluderet.
Inspektionsrer og rist/doeksel er ikke inkluderet.

Ngdvendighed for forankring kan beregnes ved anmodning om kalkulation fra Uponor.

Dobbeltmuffer, bgjninger og T-stykker til retningscendringer eller samlinger.
Udstyret med ventilationsudgange, scerligt hvis tilslutningerne er i bunden af magasinet.

Installeres i toppen af magasinet, hvis ngdvendigt

Rarstykker der anvendes til IQ-magasiner er
produceret pd det "Nordic Poly Mark” godkendte

rgrsystem Uponor 1Q.
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6.4 Dimensionering

Modulopbygget og nemt at designe.
Se dimensioneringstabel herunder for volumen /
lcengde i meter.

Volumen m?

Leengde i meter

6.5 Materialer

De stoerke moduler til regnvandsmagasiner i
polypropylen (PP) er tilgaengelig i @800, @1000 og @1200
mm med en ringstivhed pd& SN8. Magasinets vaegge
har en holdbar dobbeltvaegsstruktur. Ydervaeggen

er korrugeret og den indvendige voeg har en lys, glat
overflade.
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6.6 Produktoversigt

Komponenter

Uponor IQ
Uponor IQ-ror . .
taetningsringe
X
X
X

Uponor IQ-magasiner,
lukkede ender

Han+hun, med muffer for
opfering. Ekskl. opfaringsrar
og jerndceksel

800 mm 1.408 | 1.509 | 3.018 1 Dim. 110/160 /200/315
2119 | 2120 | 4710 | Dim. 110/160 /200/315
2.940 | 2.940 | 6.560 | Dim. 110/160 /200/315

Han/Hun endemuffer forefindes uden eller
med opferingsanordning i @315 og @600 mm.

6.7 Driftsforhold og Installation

> Nem at vedligeholde: renses og tesmmes via
inspektionsrgrene med slamsuger.

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> IQ-magasinet skal hdndteres og installeres, som
beskrevet i Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475
og DS 430.

45 | Uponor Stormwise Teknisk Handbog @ @ @ @



7 Weholite magasiner

7.1 Anvendelse

7.2 Funktion

Den sammensvejste lgsning med Weholite til
regnvandsmagasinering muligger opbygning af
store opbevaringstanke, bassiner eller reservoirer,

der kan rumme betydelige moengder regnvand.
Dette bidrager til en effektiv hdndtering af regnvand
og hjcelper med at reducere belastningen pd
aflebssystemet samt at udnytte regnvandet til senere
brug.

Weholite er fremstillet af polyethylen (PE). Det bruges
ofte til opmagasinering eller forsinkelse af regnvand,
ofte hvor der stilles starre krav til installation.

En sammensvejst losning med Weholite til
regnvandsmagasinering, hvor rgrsektioner

er sammensvejste ved hjcelp af velkendte
svejseteknikker, sikrer 100% loekagefri drift og lang
holdbarhed med troekfaste og toette samlinger.

Weholite reret har en patenteret voegstruktur og
fds fra dimension @360 op til @3500 mm, med
ringstivhederne SN2, SN4 og SN8 og andre pd
forespgargsel. Nordic Poly Mark godkendt op til og
med @3000 mm.

Weholite regnvandsbassiner er lette og nemme at
montere, selv om vinteren, hvilket gar installationen
hurtig og problemfri.

Weholites sammensvejste lgsning til
regnvandsmagasinering er en pdlidelig og holdbar
metode til at opbevare store moengder regnvand
og kan veere en integreret del af en beeredygtig
vandhdndtering med lang levetid.
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7.3 Dokumentation

Tekniske data

Materiale Polyethylen (PE)

Farve Sort, sort/hvid eller efter aftale

Dimensioner 360-3500 mm

Leengder 125 m

Ringstivheder SN2, SN4, SN8 og andre pd forespargsel

Standarder EN 13476-2

Godkendelser Nordic Poly Mark, Cert. nr. 4075. Opfylder krav i DK-VANDs retningslinjer.

7.4 Dimensionering

Sammensvejst Weholite nemt at designe.
Se dimensioneringstabel herunder for volumen,
m? [ lcengde i meter.

Volumen m?

Leengde i meter

Mindre anlceg. Volumen op 400 m3.
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Volumen m?

Leengde i meter

Storre anlaeg. Volumen op til 1000 mé3,

7.5 Materialer

Weholite branden er produceret af PE (polyethylen).
PE er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.
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7.6 Produktoversigt

‘Ventilation

Opferingsror 1 Opferingsrar 2
[ Overlab

h1

h2

Inlet

ID

| O D HIH 1
L \
Udlgb

Tankvolumen [ diameter [ meter

Volumen m3/m

For andre vecerdier, se dimensioneringstabel pd forrige
side for volumen, m?/lcengde i m.
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Weholite ror med glat ende

Dimension
mm

Glat ende SN2 Glat ende SN4 Glat ende SN8

1.250 1.355 12,5 1.378 12,5 - -

1.400 1.514 12,5 1.546 12,5 1.5678 12,5
1.500 1.623 12,5 1.654 12,5 1.692 12,5
1.600 1.732 12,5 1.768 12,5 1.804 12,5
1.800 1.948 12,5 1.984 12,5 2.030 12,5
2.000 2.168 12,5 2.208 12,5 2.253 12,5
2.200 2.380 12,5 2.433 12,5 2.495 12,5
2.400 2.598 12,5 2.653 12,5 2.718 12,5
2.500 2.704 12,5 2.756 12,5 2.822 12,5
2.600 2.813 12,5 2.874 12,5 2.950 12,5
3.000 3.2563 12,5 3.320 12,5 3.385 12,5
3.500 3.788 12,5 3.874 12,5 - -

7.7 Driftsforhold og installation

> Nem at vedligeholde: renses og temmes via
inspektionsrgrene med slamsuger.

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Weholite skal hdndteres og installeres, som beskrevet i Danva
vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475 og DS 430.
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8 IQ-infiltrationsror

8.1 Anvendelse

8.2 Funktion

Uponors IQ-Infiltrationsrar er en nem og effektiv
mdade at lave infiltrering af afstrammende
overfladevand til jorden. Samtidig har denne
infiltrationslgsning scerdeles gode muligheder for at
blive inspiceret, renset og vedligeholdt, sdledes at
infiltrationsevnen altid vil voere optimal.

Rerene bgr placeres hgit, hvilket forbedrer
infiltrationsevnen, og som minimum i s& god
nedsivningsbar jord som muligt. Den minimale
installationsdybde afhoenger af trafikbelastningen
og evt. grundvandspejl.
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Uponor IQ-infiltrationsrer er et korrugeret infiltrationsror
til nedsivning af regnvand fra for eksempel
parkeringspladser, veje og bebyggede arealer.

Infiltrationsrgrene er baseret p& Uponors IQ produktserie
og fds i diametre p& @600 og @1200 mm. Det komplette
system inkluderer endestykker, der er perforerede og
kan vendes rundt séledes at de kan tilpasses til begge
endetyper.

IQ-infiltrationsrer med indlgb er designet til 315 mm
opferingsrer til inspektion.

8.3 Dokumentation

Materiale Polypropylen (PP)
Farve Sort
Dimensioner 600-1.200 mm
Ringstivheder SN4

Perforering 12-2-4-6-8-10

Samling Muffe og spidsende
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8.4 Dimensionering

For at f& en preecis beregning og anbefaling for en
faskine, bar | kontakte en lokal ingenigr eller kontakte
Uponors Stormwise specialister. De vil kunne tage
hensyn til alle relevante faktorer og dimensionere
faskinen korrekt for jeres specifikke behov.

Diameter
mm

600
1.200

LAR-beregningsprogrammet til beregning af faskine-
volumen kan downloades p&d www.laridanmark.dk.

8.5 Produktoversigt

IQ-infiltrationsror IQ-infiltr.rer m/indiob

1061665 600 mm 1095322 600 mm
1061667 1.200 mm 1095323 1.200 mm
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Volumen

m?3

0,79
2,94

2,3
2,6

Volumen/
Leengde
m?3/m

0,38
113

Endedceksel

1061668 600 mm

1061670

1.200 mm



8.6 Installation

8.7 Driftsforhold

> Nem at vedligeholde: renses og tesmmes via
inspektionsrgrene med slamsuger.

> IQ Infiltrationsraret skal hdndteres og installeres, som
beskrevet i Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS. 475

og DS 430.

> Rorene kan ogsd installeres parallelt, hvilket gor dem
velegnede til mange forskellige omrdder.

«©
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D Infiltrationsrgr monteres pé& samme mdade som

traditionelle rgr, dog uden gummiring. R@rene samles
i valgfrilcengde og proppes med endepropper i hver
ende. Systemet kan ogsd udvides sidevcerts. Altid
med mulighed for inspektion/nedstigningsskakt.

Uponor IQ Infiltrationsrer placeres p& en bund af 10
cm makadam med en maksimal fraktion p& 60 mm.
Rundt fyldmateriale loegges direkte ved siden af roret
og skal desuden voeere makadam med en maksimal
fraktion p&d 60 mm. Rundt om makadamopbygning
loegges en fiberdug (pas p& dugen og skarpe sten).

Overfyld 30 cm i grcesareal. 600 mm rgret er 2,8
meter langt, 1.200 mm rgret er 2,6 meter langt.



9 Regnvandskassetter

9.1 Anvendelse

EcoBloc Inspect Smart

Til sterre projekter, sGsom industriparker, bolig-
komplekser, stormvandsbassiner eller starre offentlige
anlceg, kan “EcoBloc Inspect smart” veere en ideel
lgsning til regnvandshéndtering. Blokkene kan let
inspiceres og rengeres med hgjtryksspuling. Takket
veere den effektive struktur og stabelbare funktion er
RainBlock Smart omkostningseffektiv i transport og
lagering.

> Smart: 203-211 |
> Smart Plus: 201- 211 |
> Smart Ultra: 201-211 |
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Rain Block 300
Regnvandstunnel

Til mindre projekter, sdsom boliger og ejendomme,
haver eller parkeringspladser kan regnvandskassetter
og tunneller veere en passende Igsning til
regnvandshdndtering. De er nemmere at installere,
hvilket gor dem velegnede til mindre pladser.

> Rain Block 300: 285 |
> Regnvandstunnel: 285 |
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9.2 Funktion

Regnvandskassetter og tunneller er typisk designet til
at opsamle og forsinke regnvand, s& det kan infiltreres
i jorden over tid. Disse lgsnhinger kan hjcelpe med at
reducere risikoen for oversvammelse og afhjcelpe
spcendinger pd kloaksystemet, samtidig med at de
fremmmer bceredygtig vandhdndtering i en mindre
skala.

9.3 Dokumentation

Standarder EN 17151. Ved EcoBloc Inspect Smart
er der en testrapport p&d kamerainspektion og
haijtryksspuling op til 120 bar (DIN 19523 - Jetting
resistance for underground pipes).

9.4 Dimensionering

LAR stdr for Lokal Afledning af Regnvand, og det er Nar det kommer til at dimensionere en faskine, er det
en metode til hdndtering af regnvand. Faskiner kan vigtigt at tage hensyn til flere faktorer som f.eks.:

veere forskellige i starrelse og design afhcengigt aof
lokale forhold, regnmaengder, jordbundsforhold og

aflsbsarealer. > Areal og beleegningstype:

Hvor stort er det samlede aflebsareal, der skal lede
For at f& en proecis beregning og anbefaling for en regnvandet til faskinen, og hvilken type overflade
faskine, ber | kontakte en lokal ingenier eller kontakte (f.eks. tag, vej, parkeringsplads) er der tale om?
Uponors Stormwise specialister. De vil kunne tage
hensyn til alle relevante faktorer og dimensionere
faskinen korrekt for jeres specifikke behov.

> Nedbgrsmonster:
Hvor meget regnvand forventes at falde i omrédet,
og hvilke regnhcendelser skal faskinen dimensioneres
LAR-beregningsprogrammet til beregning af faskine- til at hadndtere?

volumen kan downloades p& www.laridanmark.dk.
> Jordbundsforhold:

Hvordan er jordens permeabilitet
(gennemtrcengelighed) og vandledningsevne?

> Grundvandsniveau:
Hvor er grundvandsstanden i omrdadet, da dette kan
pavirke faskinens funktion?
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9.5 Materialer

Fremstillet af boeredygtigt 100% genanvendt
polypropylen.

9.6 Produktoversigt

Der findes tilbeher til faskiner til de mindre projekter,
regnvandskassetten og tunnellen.

EcoBloc Inspect Smart findes i 3 varianter alt efter
hvilken installationsdybde, der gnskes. Ogsd her findes
tilbehor. Se i Uponors prisliste for yderligere produktliste.

EcoBloc Inspect Smart EcoBloc Inspect Smart Plus
Trafiklast 60 tons Trafiklast 60 tons
Max. Installationsdybde 5 m Max. Installationsdybde 6 m

EcoBloc Inspect Smart Ultra

Trafiklast 60 tons
Max. Installationsdybde 7,5 m

9.7 Driftsforhold

Der skal altid scettes et sandfang foran en faskine.

Regelmaessig vedligeholdelse er vigtig for at sikre,
at faskinen fungerer optimailt. Folg eventuelle

vedligeholdelsesvejledninger fra Uponor, og serg for
at rense faskinen, ndr det er ngdvendigt, for at undgd

Den avancerede inspektionskanal ger det muligt at inspicere effektivt.

tilstopning eller opbygning af snavs og blade.

Ved hgjtryksspuling kan den nemt modstd hgijtryksstrale op til 120 bar.
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10 Flowreguleringsbronde

10.1 Anvendelse

10.2 Funktion

Produkterne er designet til maksimal
gennemstramning og leveres med minimal
vedligeholdelse. Systemerne er teette, sikre og har
en lang levetid.

En flowregulator giver mulighed for at styre

vandstremme fra 1 liter/sekund til 1.000 liter/sekund.

Regulatorerne kan placeres forskellige steder,
enten for eller efter forsinkelsestanken eller som
aflgbsregulering uden forsinkelsestank.

Flowregulering bruges som en pdlidelig lgsning til

at kontrollere store vandstremme i omré&der sdsom
viadukter og niveauovergange, hvor det kommunale
netvcerk ikke kan héndtere dem.

Vi samarbejder med erfarne flowregulator-
producenter for at sikre et langsigtet samarbejde
og et hgijt serviceniveau. Uponor kan dog ogsd
selv tilbyde egenproducerede flowregulatorer i
materalet polyethylen, som gor Igsningen yderst
korrosionsbestandig.

Uponors egenproducerede brognde kan driftes og
hé&ndteres fra terrcen.

10.3 Dokumentation

Tekniske tegninger folger med bronden ved
bestilling eller forespargsel.
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10.4 Dimensionering

Uponor skal have oplyst hgjde, dimensioner og flow
(ind og ud) for at kunne producere brgnden. Vi kan
endvidere veere behjcelpelig med beregning af flow.

Se tegning nederst pd siden.

10.5 Materialer

Flowreguleringsbrgnden er produceret af PE

(polyethylen). PE er en almindeligt anvendt

termoplast, der er kendt for sin holdbarhed, kemiske
modstandsdygtighed og korrosionsbestandighed.

10.6 Produktoversigt

2> Bronden kan produceres i @800 mm og op til 3.500 mm.

D Tilslutninger efter aftale.

Flowretning

—

Head max

e

I
]

1

7T

s

Overlgbsniveau

i)

hy
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10.7 Installation og driftsforhold

> Nem at vedligeholde: renses og temmes via
inspektionshul/doeksel&bning med slamsuger.
Renses for sedimenter.

> Kontroller og efterse reguleringsanordningen og om
nogdvendigt - skyl jeevnligt.

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Bregnden skal h&ndteres og installeres, som beskrevet i
Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475 og DS 430.
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11 Niveauregulatorbronde

11.1 Anvendelse

Niveauregulatorbrgnde anvendes i regnvands-
hdndteringssystemer til at kontrollere og regulere
vandstanden i reservoirer, grafter, damme og
vaddomrdder til et gnsket vandspejlsniveau.

Nér der for eksempel tillaber regnvand til et bassin
under en starre regnhocendelse, vil niveauregulator-
brenden sgrge for at vandstandsniveauet ikke stiger,
men i stedet reguleres til en fast niveauhgjde styret af
regulatorbreonde.

Indbygning i dige
Udstremning under bassinvandniveau
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Vej- og arealdraening

Niveauregulatorbrgnde bruges ogsa til at kontrollere
vandstanden i drceningssystemer langs veje,
parkeringspladser og andre offentlige omréder. Dette
hjcelper med at forhindre oversvemmelser og bevare
kvaliteten af det opsamlede regnvand.

Miljoovervéagning

I nogle miljgovervdgningsapplikationer anvendes
niveauregulatorbregnde til at overv@ge vandstanden
i floder, sger eller reservoirer, hvortil der udledes
regnvand. Dette giver vigtig information om
nedbgrsmoengder og vandstandsvandring.

Indbygningsmodel til bassinkant
Udstremning fra overfladeniveau
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11.2 Funktion

A

Niveauet af den gverste “svineplanke” vil indstille det
gnskede vandniveau. For at regulere det gnskede
niveau, fijernes eller tilfgjes planker.

11.3 Dokumentation

Tekniske tegninger falger med bregnden ved bestilling
eller forespargsel.

11.4 Dimensionering

Dimensionering af en niveauregulatorbrgnd afhcenger

af flere faktorer, herunder den specifikke anvendelse,
laveste og hgjeste niveauhgjde, samt flow i ind- og
udlgb.
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B

Med et hgjere flow i vandet vil niveauet stige over det
onskede niveau i en kortere periode, indtil normal flow
igen er ndet.

Bundindlgb hjcelper med at forhindre problemer med
flydende affald, som vil tilstoppe udlgbet. Det hjcelper
ogsd& med at holde iltniveauet i dammen optimalt
ved altid at fijerne det iltfattige vand fra bunden af
dammen. Det vil ogsd gore det muligt at temme
dammen helt ved vedligeholdelse.
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11.5 Materialer

Brenden er produceret af PE (polyethylen). PE er en
almindeligt anvendt termoplast, der er kendt for
sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og
korrosionsbestandighed.

11.6 Produktoversigt
Bronden produceres i ID @800, @1000, @1200 og
@1400 mm. Hvis sterre dimensioner gnskes, kontakt

Uponor.

Brondhgjde (H) 1.500, 2.000, 2.500, 3.000 og 3.500 mm

Tilslutninger til brenden i diametre

PP/PVC glatte ror 110, 160, 200, 250, 315 og 400 mm

Ultra Double ror 200, 250, 315, 300, 450, 560 og 684 mm
Ultra Rib 2 ror 200, 250, 315, 450 og 560 mm

1Q regnvandsror 200, 300, 400, 500, 600, 800 0og 1.200 mm

Hvis andre rortyper gnskes, kontakt Uponor.

1.7 Installation og driftsforhold

> Nem at vedligeholde: renses og tesmmes via valgt
doeksel-/toplgsning med slamsuger.

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Bronden skal hdndteres og installeres, som beskrevet i
Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475 og DS 430.
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Indbygning af niveauregulatorbrend i dige

Uponor anbefaler falgende
forhold mellem hgjden af
1

brenden (H) og bunden af

veeggen (Lmin.) 5
2 10
3 15

A
-
Y

“Svineplanker”

> Brug 63 x 150 mm planker af fyrretroe. Ingen alm.
fer/not. Brug gerne V-formet fer/not planker for
optimale samlinger.

> Brug 20-30 mm margen i loengden for at give lidt
plads til udvidelse.

> For at lette vedligeholdelse og regulering scettes nogle
som i plankerne, som gor det nemmere at lofte demi
fremtiden. Svineplanker leveres ikke med som Igsning,
og skal derfor selv anskaffes!

Lag

> Anvend et afldseligt 1&g pd toppen af branden for
at ingen uvedkommende kan komme ind i branden.
Laget kan veere af plast eller aluminium.
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12 Ventil- og slusebronde

12.1 Anvendelse

En slusebrond er et bygvcerk til regulering af
vandstand i floder, sger og kanaler ved &bning eller
lukning af et udlgb.

En ventilbrond fungerer som en kontrolenhed i
regnvandssystemet. | branden er der ventiler, som kan
dbnes og lukkes for at styre vaeskestremmen i rgrene.
Dette muligger regulering af flowet og giver adgang til
vedligeholdelse og inspektion af rerledningerne.

Slusebrond Ventilbrond

64 | Uponor Stormwise Teknisk Handbog @ @ @ @



12.2 Funktion

En slusebrend og en ventilbrend bruges til at regulere
vandstramme og niveauer i forskellige sektioner af et
system. Den fungerer som en kontrolmekanisme, der

tillader justering af vandniveauer ved at lade vandet

stremme ind eller ud af brgnden.

12.3 Dokumentation

Tekniske tegninger folger med bronden ved bestilling
eller forespargsel.

12.4 Dimensionering

Kontakt Uponor Stormwise Team for hjcelp til
dimensionering.

For at kunne dimensionere en slusebrgnd og en
ventilbrgnd i et regnvandssystem, er der flere
oplysninger, der er ngdvendige. Disse oplysninger
hjcelper os med at designe den rette starrelse og
kapacitet til at imgdekomme systemets krav. Til hgjre
listes nogle af de vigtigste oplysninger, der kroeves.

Disse oplysninger er essentielle for at kunne udvikle
brendene, s& de kan fungere effektivt og pdlideligt i
det givne vand- eller aflabssystem. Det er normalt en
kompleks proces, der krocever ingenigrfaglig ekspertise
for at sikre, at brandene er korrekt dimensioneret til
deres funktioner.
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Dette opnds ved at &bne eller lukke ventiler eller
spjeeld i brenden. Slusebrgnde anvendes normalt
i omrader, hvor der er behov for at opretholde
konstante eller forudbestemte vandniveauer for at
undgd oversvemmelser eller mangel pé vand.

1. Flowrate:
Den forventede eller maksimale vandstram.

2 Tryktab:

Hvor meget tryktab der vil veere, ndr vandet strammer
igennem den. Vigtigt for at vaelge de rigtige ventiler
eller spjeeld samt designe brandens form og starrelse.

3. Vandets egenskaber
Oplysninger om vandets densitet, viskositet og
eventuelle partikler eller faste stoffer i vandet.

4. Miljeforhold
Eventuelt oplysninger om det omgivende miljo.

5. Reguleringsbehov

Anvendes bronden til at regulere flowet eller blot som
inspektionspunkt, kan der voere behov for forskellige
typer ventiler, spjoeld eller andre kontrolmekanismer.

6. Sikkerhedsfaktorer:

Det er vigtigt at have en vis sikkerhedsmargen i
dimensioneringen for at undgé overbelastning eller
fejl. Dette indebcerer at tage hgjde for usikkerheder i
data og driftsforhold.
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12.5 Materialer

Begge typer brende er produceret af PE (polyethylen) -

Weholite.

PE er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og

korrosionsbestandighed.

12.6 Produktoversigt

Begge brondtyper kan produceres med folgende

brondstarrelser:

@800, @1000, @1200, @1250, @1400, @1600, @1800, @2000,

2400, @3000, ¥3400 og @3500 mm.

1. Brendveeg (PE100)

2. Brgndtop

3. Ventil

4. Loftegjer

5. Udlgbsror

6. Indlgbsror

7. Bund, selvforankrende
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h2

DN

D

400
500
600
800
1.000
1.200
1.400
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ID

Designet pd bundpladen varierer afhcengig

af sterrelse og grundvandsniveau.

> 800

21.000
>1.200
>1.400
>1.600
> 2.000
>2.000
22.400

> 1.150

>1.350
> 1.550
>1.750
> 2.350
2 2.900
> 3.450
2 4.200

> 250
> 250
> 300
> 400
> 400
> 400
2 400
> 400

> 500
> 500
> 500
> 500
> 500
> 500
> 500
> 500

Slusebrond

Bl

NN O

S

1. Brendveeg (PE100)

2. Brgndtop

3. Skydeventil

4. Loftegjer

5. Udlgbsror

6. Indlgbsror

7. Bund, selvforankrende
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12.7 Driftsforhold

Bronden skal h&ndteres og installeres, som beskrevet i
Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475 og DS 430.

En gang éarligt ber man:
> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Rense indvendigt og ved slusebronden renses
for sedimenter.

D> Motionerer og efterser de mekaniske dele (spjceld, ventil).
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13 Pumpebronde

13.1 Anvendelse

Pumpebranden bruges til at skabe et flow fra en
rerledning, en opmagasineringstank eller en dam.

Pumpebrgndens hovedformdl er at pumpe regnvand
fra magasinet og lafte vandet, hvor gravitation ikke er
muligt.

Brenden indeholder en pumpe, der aktiveres ved hjcelp
af en flyder eller en trykafbryder. Nér vandstanden

i magasinet ndér en vis greense, toendes pumpen
automatisk, og den pumper regnvandet fra magasinet
gennem rgrledninger til de gnskede omrdder.

13.2 Funktion

Uponors pumpebrgnde er for regn- og overfladevand.

Det er muligt at opdriftssikre og tilpasse dem efter
behov.

13.3 Dokumentation

Tekniske tegninger fglger med brgnden ved bestilling
eller forespargsel.
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13.4 Dimensionering

Flow er defineret af pumpekurven for den valgte
pumpe fra leverandgren.

For dimensionering af afgangsreret, bar man oplyse
valg af pumpe, pumpelcengde, Iogftehgjde og flow.

13.5 Materialer

Pumpebrgnden er produceret af PE (polyethylen)
Weholite.

PE er en almindeligt anvendt termoplast, der er kendt
for sin holdbarhed, kemiske modstandsdygtighed og §
korrosionsbestandighed.

13.6 Produktoversigt

Pumpebranden kan produceres med fglgende 5
brondsterrelser: o

.

@800, @1000, @1200, @1250, @1400, @1600,

@1800, @2000, 2400, ¥3000, @3400 og @3500

mm.
[

| o

a

1. L&g. Forberedt til @600 og @800 mm
2. Udluftning
3. Niveausensor(start)

4. Brond @/
5. Tilslutning (indlgb)
6. Niveausensor (stop)

7.Bundplade (mulighed for forankringsplade)
8. Pumpe. | samréd med leverander

9. Kontraventil [ kontraklap

10. Ventil

11. Udlgb

12. Kabelgennemfaring

13. Styreenhed

| .

h1
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13.7 Installation og driftsforhold

> Efterse enheden visuelt efter kraftige skybrud.

> Pumpen skal vedligeholdes og serviceres iht. instruktionerne
fra pumpeleverandaren.

> Pumpebronden skal héndteres og installeres som beskrevet i
Danva vejledning nr. 54, 2. udgave, DS 475 og DS 430.
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14 Alarmer - OSA 3

14.1 Anvendelse

I en typisk regnvandshdéndtering aflejres sediment
(faste affaldsstoffer) som en naturlig del af
rensningsprocessen. For at sikre en effektiv og
optimal drift af et anloeg, er det vigtigt at overvage
sedimentshgjden i brenden/anlcegget.

Alarmen kan veere visuel lampe og/eller med lyd. Dette
giver operategrerne mulighed for at reagere hurtigt

ved at igangscette ngdvendige handlinger, sdsom

at bestille en slamsuger for at fjerne bundfceldet /
tilbageholdt sediment.

Alarmen fds bdéde til detektering af niveau og slamlag.
Desuden ogsd med mulighed for opkobling til SMS og
GSM.

Alarm fées ogsé for placering hvor
stremtilslutningsmuligheder ikke er tilgoengelige.
Her kan anvendes SOLAR alarm med batteribackup,
som er forsynet med SMS og GSM modul.

14.2 Funktion

Niveaualarm kan installeres for at blive alarmeret ved
eventuel tilstopning eller klokning af systemet.

Slamalarm kan installeres sdledes at der alarmeres,
naér det er tid til at f& renset [ temt sin enhed for slam /
sand [ sediment.

Alarmerne sender information fra proben op til
relceboksen, som har indbygget LCD-display.
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14.3 Dokumentation

Teknisk brochure eller drift- og vedligehold falger med
alarmen ved bestilling eller kan downloades pé vores

hjemmeside.

14.4 Produktoversigt

Slamsensor ES8

Qs
2,

Centralenhed
OSA 3

Hgjniveausensor R6-S

Centralenhed OSA 3 G % Hgjniveausensor R6-S, 5m
Elektronisk enhed ©) Termistorsensor.
Artikel-nr. 1310 SlUS Udlgser en alarm ved :ﬁEH
hojt niveau i udskilleren.
® 9 Artikel-nr. 990143

Slamsensor ES8
Ultralydssensor.

Udlgser en alarm ved hgijt
slamniveau i udskilleren.
Artikel-nr. 1162 -

T

SMS Alarm

) GSM-opkaldsenhed til
alarmoverforsel.
Artikel-nr. 1324

=
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14.5 Driftsforhold

D> Alarmen baer tilses et par gange arligt (fordr, efterdr) eller efter
kraftige skybrud.

> Prober rengares (renses med en tor klud).

Se yderligere i manualen som medfelger alarmen.
Alternativt kan den findes p& Uponors hjemmeside.
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} Filtralite® P filtermateriale

Filtralite® Nature P 0,5-4 er et hgjeffektivt filtermedie,
fremstillet af ekspanderet ler.

Filtermaterialet har en hgjporgs struktur, som muligger
en stor mikrobiel voekstoverflade til biologisk filtrering.
Resultatet er en forbedret filterkapacitet samt
reducerede driftsomkostninger.

Filtralite® Nature P-mediet er med sit hgje indhold af
kalksten scerligt velegnet til specielt fosforfjernelse.

Samtidig har filtermaterialet en god egenskab for at
ionbinde en bred vifte af forurenende stoffer, som for
eksempel kobber, zink, bly samt mange andre.

D> Filteret ber udskiftes hvert 3.-5. &r. Funktionstid vil
altid veere afhcengig af belastningsgraden!

Produktspecifikationer

Storrelse og vaegt Veerdi Afvigelse Kommentarer

> 4 mm max. 10%

Partikelstarrelsesomrdde 05-4mm EN 12905

< 0,5 mm max.10%
Bulk-densitet 380 kg/m? + 75 kg/m? EN 1097-3
Partikel-densitet 950 kg/m? + 200 kg/m? EN 1097-6: Annox E

Hulrumskapacitet ~60% EN 1097-3, omtrentelig veerdi
pH ~12 Leca norm
Alkalinitet ~ 35 mekv/l NS 4754, omtrentelig veerdi
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Installationsvejledning

Denne installationsvejledning geelder for:

> Filterbronde

> Weholite/IQ-magasiner
> Niveauregulatorbronde
> Pumpebrgnde

> Smart Trap

> Vault, Vortex

> Ventil- og slusebrende

Find installationsvejledning til

Rain Garden og alarmer pd& Uponors
hjemmeside.

Installation

Installation skal udfgres i henhold til kravene i DS
430, DS 432, DS 440 og Danva Vejledning nr. 54, 2.
udgave. Sorg for korrekt placering og tilslutning til
rorsystemerne.

Udgravning skal veere minimum 30 cm stgrre end
brende og magasiner pd alle sider.

1. Fjern alle skarpe sten og genstande i udgravning
hvor filterbranden skal placeres. Pumpebrgnd
placeres pd minimum 15 cm udjcevningslag.

2. Omkringfyldningsmateriale skal veere
velgraderet friktionsgrus og komprimerbart
(opgravet jord eller fyldsand vil ikke vcere egnet).
Det maé ikke indeholde kornstgrrelse over 16 mm
og der mé& max. voere 10% korn mellem 8-16 mm.
Materiale mé ikke veere frossent.

3. Omkringfyldningsmateriale stampes i lag af
max. 200 mm til proctor 98. Dette opnds ved at
stampe 3 gange pr. lag med 15 kg h&dndstamper,
eller der bruges vibrationsstamper (jordloppe) til
komprimering.

Bronden eller magasinet afdoekkes med daoeksel,
int. EN 124, som kan modstd de pdvirkninger det
udscettes for.
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Produkterne har filtre, der er nemme at vedligeholde
og renggre. Hele filterpatroner kan nemt udskiftes,
eller de kan genbruges efter péfyldning med nyt
filtermateriale. Erfaringsmaessigt holder filteret mellem
tre og fem &r (dog efter brug).

Se driftvejledning pd& alle Uponor Stormwise produkter
pd& Uponors hjemmeside.

Ved installation skal nedenstédende retningslinjer falges.

Vedligeholdelse

Regelmaessig vedligeholdelse er vigtig for at
opretholde produktets ydeevne.

Rengeoring

Kontrollér og renger renselgsningen med passende
intervaller. Fjern eventuelle sediment- eller
partikelophobninger og renger eller udskift efter
behov. Sediment keres pd deponi.

Inspektion

Gennemfgr visuel inspektion af brenden eller
magasinet for at identificere eventuelle tegn pd&
skader, lcekager eller blokeringer. Hvis der opdages
problemer, skal de straks afhjcelpes.

Professionel assistance

Ved tvivisspargsmadil eller komplekse problemer
anbefales det at kontakte Uponor Infra.

Husk altid at falge Uponors vejledning og eventuelle
lokale forskrifter eller bestemmelser, der er relevante
for produktets drift og vedligeholdelse. Det anbefales
at sege pd www.uponor.dk.
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Generelle tekniske data
pa plastmaterialer

Geeldende for PE-produkter:

> Filterbronde

> Weholite-magasiner

> Niveauregulatorbrgnde
> Pumpebrgnde

> Smart Trap

> Vault, Vortex

> Ventil- og slusebrgnde
> Rain Garden

> Flowregulatorbrgnde

Geeldende for PP-produkter:

> Smart Trap
> IQ-magasiner
> 1Q-infiltrationsror
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Egenskaber Veerdi Enhed Standard
Elasticitetsmodul, kortvarig > 800 MPa ISO 527
Densitet = 940 kg/m? ISO 1183
Varmeudvidelseskoefficient =17:10°% K

Varmeledningsevne = 0,36-0,50 W/(K - m)

Specifik varmekapacitet % 2300-2900  J/(kg - K)
Overflademodstand (el) >10% Q

Poisson forhold 0,45 )

Troekstyrke >15 MPa ISO 6259
Brudggning > 350 % ISO 6259
Ruheden k 0,25 mm

Slagstyrke testtemperatur -20 °C EN 1401

Patenteret renseteknologi, ydeevne testet af Minnesota Universitet

¢ Undersggelse fra Luled Universitet viser, at 60-80% af regnvandsforurening er
bundet til partikler storre end 250 mikrometer.

Egenskaber Veerdi Enhed Standard
Densitet 900 kg/m? ISO 1183
Ringstivhed (rer og rerdele) SN8 kN/m? ISO 9969
Langsigtet elasticitetsmodul E50 425 MPa ISO 527-2
Kortsigtet elasticitetsmodul E50 1650 MPa ISO 527-2
Varmeudyvidelseskoefficient 0,15 mm/meK

Varmeledningsevne 0,23 W/ meK DIN 52612 v. 23°C
Max. kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Max. gjeblikkelig driftstemperatur 95-100 °C

«©



} Bilag 1 uponor

Til kalkulation af renselasning - side 1/2

Inden der foretages en beregning pd rensning af
regnvand og generel regnvandshdndtering, er der flere Print bilagets 2 sider, udfyld dem og
vigtige oplysninger, vi bgr vcere opmoerksom pé. send dem til Uponor Stormwise teamet.

Oplysninger om opland

Projektets lokation

Oplandstyper
(Hvis flere forskellige oplandstyper, s& angives disse.

Ved vejareal som oplandstype, s& oplyses vejbelastningen
med antal biler pr. degn, pr. vej)

Areal af de forskellige oplandstyper

(Gerne reduceret arealer)

Regnvandskvalitet
Indlgbssiden Udlgbssiden
Den aktuelle kvalitet af regnvandet, herunder indholdet af Hvilke rensekriterier skal opfyldes?

forurenende stoffer som partikler, nceringsstoffer, kemikalier og
eventuelle potentielle forureningskilder.

Er der foretaget analyse af regnvandet? Hvilke voerdier skal der renses ned til for de enkelte
Hvis Ja oplyses disse. typer af stoffer?

Har man forventelige indlgbskoncentrationer
opgivet pd forhdnd via andre kravsopstillinger?
Hvis Ja oplyses disse.

Hvilken type recepient udledes der til?
(8, s@, hav eller evt. en faskine)

Har man ingen af de ovenncevnte, sé kan Uponor
tilbyde at anvende sit beregningsprograms erfarings-
tal. Angiv de stoftyper der gnskes renset for.

78 | Uponor Stormwise Teknisk Hdndbog @ @ @ @



} Bilag 1 uponor

Til kalkulation af renselgsning - side 2/2

Dimensionernes forudsaetninger

Vurdering af starrelsen pd regnvandsanlceg i forhold til det forventede
vandflow og moengden af regnvand, der skal behandles. Det er vigtigt at sikre,
at anlcegget er korrekt dimensioneret for at opnd effektiv rensning.

Regnintensitet? (I/s, pr. hektar) Promillefald p& tillabsledning oplyses

Klimafaktor Lecengde fra renselgsning opstremes til fjerneste
afvandingspunkt oplyses

Arsmiddelnedber oplyses

Konstruktive forhold

Hvis der til det givne projekt er pdtoenkt bremsning, tilbageholdelse eller opmagasinering af det
afstremmende regnvand, sd skal vi gerne have viden om de konstruktive forhold i projektet!
Gerne fremsendt som tegningsmateriale over projektet (for et bedre overblik og indblik i projektet).

Lovgivning og regulativer

Sgrg for at overholde eventuelle goeldende love og regulativer vedragrende rensning af regnvand og
regnvandshdndtering i dit omréde.
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Bilag 2 - Stormwise serviceaftale UPONO(

Aftale om kontroleftersyn
og udskiftning af regnvandsfiltre

Ved tiltrcedelse af denne serviceaftale returner venligst
denne i underskrevet stand, enten pr. post eller via
e-mail til infra.dk@uponor.com.

Anlcegsejer: Udfyldes kun hvis afvigelse fra anlcegsadresse
Anlcegsadresse: Fakturaadresse:
Evt. placering pd grunden: Evt. stednavn:

Postnr. og by:

Evt. stednavn: Kommune:

Postnr. og by: CVR nr.:

Kommune:

Telefon nr.: Ejer, dato og underskrift
E-mail:

Kloakmester/entreprener, dato og underskrift

Anleegsstorrelse: Uponor Infra A/S, dato og underskrift

Vault Filterbrond

[ ]2400/DN300 (15 mx2stk) [ ]1000/DN160 (1,5 m x 1 stk.)
[ ]2400/DN400 (15 mx2stk) [ ]1200/DN200 (1,5 m x 1 stk.)
[ ]3000/DNB00 (15 mx 4stk) [ ]1400/DN250 (2 m x 1 stk.)

[ ]3000/DN600 (15 mx 4stk) [ ]1600/DN315 (1,5 m x 2 stk.)
[ ]3000/DN800 (1,5 mx 6 stk) [ ]1600/DN400 (2 m x 2 stk.)
[ ]3500/DN1000 (1,6 mx12stk.) [ ]2400/DN400 (1,5 m x 4 stk.)
[ ]3500/DN1200 (2 mx16stk.) [ ]2400/DN500 (2 m x 4 stk.)

Hvad doaekker serviceaftalen? Denne aftale indbefatter

Serviceaftalen er et abonnement, som troeder i kraft, D> Service pd filtre hvert 3. dr.
ndr Uponor Infra A/S modtager den underskrevne

. > *Udskiftning af sliddele ved udferelse af service pd filtre.
serviceaftale.

> Hotline — vi sidder klar til at besvare eventuelle
Priser aftales med vores salgsafdeling. spergsmal pd e-mail eller telefon.

Hvis installation er placeret i befcerdet eller trafikeret > Filtermateriale keres p& deponi.
areal forestér bygherre/anlcegsejer afspcerring, imens
filtre serviceres af Uponor-teknikere.
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*Ved storre reparationer udarbejdes altid specifikt tilbud.
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Bilag 3 - Evidens

Beeredygtig regnvandshandtering

UPONOfr

med StormTac hos Uponor Infra - side 1/2

Baggrund

For at imgdegd udfordringerne ved klimaforandringer
og urbanisering har Uponor Infra implementeret
StormTac, et banebrydende program for boeredygtig
regnvandshdndtering. Dette progam sigter mod

at reducere oversvemmelsesrisici, forbedre
vandkvaliteten ved afstremning af regnvand og
fremme brugen af gren infrastruktur.

StormTac moduleringsprogram har voeret operationel
siden &r 2000, og er lige siden blevet Igbende

o
Formal
1. Reducere oversvemmelsesrisici de kommende ar.

2. Forbedre vandkvaliteten ved at mindske
forureningen fra afstrammende regnvand.

3. Implementere gren infrastruktur, herunder brgnde
med filterlasninger for at rense og oge naturlig
infiltration, opsamling af sedimenter samt forsinke
vandafstremning.

Metoder

1. Regnvandsmagasiner
Konstruktion af opsamlingsmagasiner, der
fungerer som midlertidige lagre for overskydende
regnvand og tillader gradvis forsinkelse for at
minimere belastningen pd kloaksystemet og
reducere oversvemmelsesrisici.

2. Infiltration
Nedsivning fra befcestede overflader i udvalgte
omréder, for at tillade regnvand at sive ned i
jorden, reducere overfladeafstramning og forbedre
grundvandsniveauet.
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opdateret med markedsinformationer, mdlinger og
data fra projekter i hele verden.

Kalkulationsprogrammet StormTac kan anvendes til at
beregne effekten af forskellige rensemetoder.

StormTac bliver Igbende opdateret med valid data,
og samtidig gennemgds moduleringsvcerktgjet via
proesentationer pd konferencer som ICUD og Nordiwa.

3. Filterlesninger

Anlceggelse af broande med indbyggede filtre til
vejanlceg, by- og industriomréder for at rense
regnvand naturligt, hvilket bidrager til at forbedre
vandkvaliteten ved at fjerne tungmetaller,
sediment og forurenende stoffer.

4. Sedimentation

Igennem sandfangsbrende, der fanger og
bundfcelder sedimenter, inden de ledes ud i
eksempelvis regnvandsbassiner.

5. Forsinkelse

Forsinke eller bremse nedstramningen af
regnvand fra et omréde for at reducere risikoen
for oversvgmmelser og mindske belastningen pd
kloaksystemer.
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Bilag 3 - Evidens

Beeredygtig regnvandshandtering
med StormTac hos Uponor Infra - side 2/2

Konklusion

StormTac mouleringsprogrammet har

bidraget betydeligt til forbedret h&dndtering af
regnvand, rensning af regnvandet og reduceret
oversvgmmelsesrisici. Programmet har demonstreret
positive resultater ved at minimere belastningen,
inden det ledes ud i vandmiljget, og mindske risikoen
for oversvgmmelser.

Implementeringen af gran infrastruktur har vist sig
at veere en effektiv tilgang til boeredygtig milje- og
regnvandshdndtering.

Om moduleringsprogrammet StormTac

Publiceret videnskabelig artikel, indeholdende en
modelbeskrivelse og evaluering af dens kvalitet.

Uncertainty inherent to a conceptual model
StormTac Web simulating urban runoff quantity,
quality and control.

Published in “Urban Water Journal” (202I).
Wu J,, Larm T., Wahlsten A., Marsalek J. & Viklander M.
Download

Doktorafhandling, som dannede udgangspunktet for
StormTac Web.

Watershed-based design of stormwater treatment
facilities.

Larm T. (2000). Watershed-based design of
stormwater treatment facilities: model development
and applications. Doctoral thesis, Royal Institute of
Technology, Stockholm, Sweden.

Download

En mere kortfattet beskrivelse af StormTac Web
indeholdende en modelbeskrivelse, evaluering af dens
validitet og dens anvendelsesomrdder findes her:
www.stormtac.com
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https://stormtac.com/admin/Uploads/Uncertainty inherent to a conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity quality and control.pdf
https://stormtac.com/admin/Uploads/Doctoral Thesis 2000_Watershed-based design of stormwater treatment facilities.pdf
http://www.stormtac.com

Kildefortegnelse

Faglitteratur

Nedenstdende liste giver en oversigt over litteratur, som
vi har henvist eller refereret til, samt anden relevant
litteratur til Uponor Stormwise tekniske héndbog.

> Uponor Teknisk hdndbog 4. udgave 2014

> Brug af plastrer til vand- og aflobssystemer — DANVA
Vejledning nr. 54, 2. udgave juli 2006

> Dansk Ingenigrsforenings norm for lcegning af
fleksible ledninger af plast i jord; Dansk standard DS
430:2012

» Handbog i Kloakmesterarbejde. 8. udgave
¥ Norm for aflgbsinstallationer. DS 430:2009
> Norm for droening af bygvcerker m.v.; DS 436:1993

) Faktablad om dimensionering af vade
regnvandsbassiner fra Aalborg Universitet

> StormTac Web
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