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7.2 Inledning

Uponor tryckrérssystem PVC anvands till
tryckvatten, tryckavloppsledningar och
diverse processledningar.

Tryckrorssystemet ar framstallt av
oplasticerad polyvinylklorid, PVC, vilket
betyder att inga plasticider (mjukgoérare/
ftalater) har tillsatts till materialet. Réren
ar tillverkade med integrerade muffar
med tatningsringar.

Uponors gra tryckrérssystem PVC an-
vands till markrérsystem for transport av
dricksvatten. Till kommunalt och industri-
ellt bruk ar systemet mycket lampligt till
t.ex. ravattens- och tillférselledningar och
till huvud- och serviceledningar.

PVC-tryckréren fungerar i flexibel sam-
verkan med den omgivande marken
och anvands darfér huvudsakligen till
nedgravda ledningar. Systemet med
dragfasta fogar kan ocksa anvandas fill
invandig installation.

Systemet omfattar ett komplett sortiment
av ror och delar, sa att det gar att satta
samman systemldsningar fran borrhal till
forbrukare och vidare via reningsanlagg-
ningar till recipienten.

Tryckroren levereras i 6 m langd med
muffar och isatta tatningsringar och prop-
par i vardera anden.

Tryckrorssystemet ar tillverkat och
dimensionerat for ett nominellt tryck
(PN) vid temperaturen +20 °C. Det till-
latna innertrycket vid andra temperaturer
beraknas ur tabell 7.2.15.

PVC éar ett termoplastiskt, lukt- och
smakfritt material med lang livslangd.
PVC-réret ar korrosionsbestandigt och
har god motstandkraft mot de flesta
syror, baser och oljor. | kapitlet "Material
och livslangder” finns en tabell éver ke-
mikaliebestandighet. Vid fragor, kontakta
Uponors tekniska support.



Pa grund av en slat insida har PVC-
roret lag friktion. Roret har dartill en stor
slitstyrka och ar darfér motstandskraftigt
mot partiklar i det medium som transpor-
teras. Betraffande hydraulisk dimensio-
nering, se trykfallsnomogram 7.2.14.

PVC-tryckrorssystemet har lag vikt i jam-
forelse med andra material, och det gér
transport, hantering och installation Iatt.

Nar PVC-roret kopplas ihop till ett
ledningssystem, kan fogarna ta upp
expansion.

PVC-materialet har god tryckstyrka,
medan slagstyrkan avtar med sjunkande
temperatur, men samtidigt 6kas tryckstyr-
kan mot inre 6vertryck.

Med Uponor tryckrorssystem i PVC

uppnar man:

« Stor flexibilitet

» Enkel hantering

» Lag kopplingskraft

» Tathet i fogarna

« Stor bestandighet mot de flesta ke-
miska féreningar

 Stor motstandsférmaga mot
invandigt slitage

* Lang livslangd.

PVC-rér har med framgang anvants till
vattenforsorjning sedan 1950-talet och
har I6pande utvecklats genom materi-
alutveckling, driftserfarenheter och till-
stdndsundersokningar. Det ar alltsa inte
bara teoretiska berdkningar som ligger
till grund for bedémningen av PVC-rors
langa livslangd.

PVC-ror anvands i dag till dricksvatten-

forsorjning under alla klimatférhallanden.

PVC-roren tillverkas i dimensionsomra-
det

fran @110 till 3400 mm i tryckklassen
PN 10.

Dimensionsoversikt

Dimension Tryckklasser

Ytterdiameter

mm PN 10

110

160

225

280

315

X | X | X[ X|X]|X

400

Tabell 7.2.1
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System- och materialdata

Densitet 1410 kg/m?® 1ISO 1183
Langtidskrympmodul E,_ 1200 MPa 1SO 6259
Korttidskrympmodul E, 3000 MPa 1SO 6259
Langdutvidgningskoefficient 0,07 mm/m - °C

Véarmeledningstal 0,16 Wim - °K DIN 52 612 (20 °C)
Specifik vdrmemangd 1,0 Jig - °K

Brottforlangning 50 - 100 %

Tillaten dragspénning, kort tid 25 MPa

MRS-vérde 25 MPa

Designspéanning (g 2110) 12,5 MPa SS-EN 1452 - SS-EN 1456
Designfaktor C (¢ 2 110) 2 SS-EN 1452 - SS-EN 1456
Tabell 7.2.2

Krokningsradie for PVC-tryckror
Fran 5 °C till 20 °C: 300 x dy.

Dy = Roérets ytterdiameter.
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Godkannanden

De gra PVC-tryckréren ar godkanda Tatningsringar

enligt Nordic Poly Mark. Vattenréren ar Uponors tatningsring till tryckror ar tillver-
Fl-godkanda for dricksvattenkvalitet och kad av SBR-gummi.

tillverkas enligt SS-EN 1452 och Uponor

fabriksstandard.

Pa uponor.sef/infra finns de senaste god-
kannandena av Uponors produkter.

Muffkonstruktion Snitt genom tatningsring
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Markning

Dricksvatten

uponor PRESSURE PVC-U160x6,2 PN 10 ¢4 EN 1452 ® 18 01 2007 13

Tillverkare Anvandning: Material: polyvinylklorid Dimension och Tryck- Nordic Poly Mark
tryck (oplasticerad) minsta godstjocklek  klass

Produktstandard Dricksvattensgodkannande  Tillverkningsenhet  Tillverkningstidpunkt
@ = Nastola dag/manad/ar/timme

Tabell 7.2.4
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Standard Dimension Ratio
(SDR-vérde)
SDR-vardet anger forhallandet mellan

rorets ytterdiameter och godstjockleken.

Genom att anvanda SDR-vardet till-
sammans med materialtypen far man
ett mer entydigt varde for beskrivning
av tryckniva utan att behdva kanna till
designfaktorer.

Exempel fér 2160 PVC PN 10-ror:

Dy 160
=55 = SDR26

SDR =
e 6,

Oversikt 6ver SDR och tryckklasser
Tryckklasserna galler for dricksvattens-
och tryckavloppsror.

Material o SDR
Beteckning MPa 26
PVC C=2,0 12,5 PN10
Nominell styvhet kN/m? 14

Tabell 7.2.5

Sigma [o] ar den dimensionerande span-
ningen for det aktuella materialet.

PN-vérdet anger det nominella trycket.
Hogsta tillatna arbetstryck i bar vid 20 °C
medeltemperatur dimensionerat utga-
ende fran 50 ars kontinuerligt tryck.
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Installation

For att sakra ett hygieniskt, funktionellt
tryckrorssystem med lang livslangd ar
det viktigt att félja Uponors laggningsan-
visning for tryckrorssystem PVC.

Fogning

Uponor tryckrérssystem PVC och
tillhérande delar levereras med isatta
tatningsringar.

For att réren ska forbli rena invandigt —
anda ut till rérgraven — ar bada réran-
darna forseglade med speciella, tattslu-
tande plastproppar.

1. Ta bort plastpropparna, torka noga av 2. Pa rorets spetsanda laggs ett tunt lager
eventuella féroreningar (jord m.m.) muff- smdrjmedel for att underlatta hopfogningen.
anda, spetsanda och tatningsring. Smérj aldrig muff och tatningsring.
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3. Montering av tatningsring efter eventuell
reng0ring: Tatningsringen formas till ett
"hjarta” och placeras i muffens spar med
ringens tjocka vulst pekande in i roret. Lap-
parna ska peka in i roret. Det &r viktigt att
tatningsringen sluter tatt till sparet.

4. Allt ar nu klart fér sammanfogning av de bada rérandarna. Spetsandan
trycks énda in i botten av muffen.
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Kapning och fasning av tryckrorssystem PVC

Ca 15° avfasning

PVC-ror kortas med en fintandad sag
genom att man sagar vinkelratt mot sag-
roret; saglada rekommenderas. Vid laga
temperaturer ska PVC-ror bearbetas med
forsiktighet.

Efter kortning och rensning ska rérandarna
avfasas med lampligt verktyg. Avfasningen
ska vara ca 15°, och bor fasas ner till ca

halva godstjockleken. Det kan l6na sig
att fasa rorandarna ordentligt, eftersom
kopplingen darmed blir avsevart lattare.
Avskarning och fasning kan ocksa utféras
med specialverktyg.



Hjalpverktyg till fogning av Uponor tryckrorssystem PVC

"’I[
L

Skjut in spetsandan i muffen till anslag eller insticksmarke. Detta ska géras
med handkraft. Eventuellt kan man anvanda ett spett. Skydda i sa fall &nden
av roret med en trakloss.

)/
>

Om det inte ar mojligt att uppna tillrackligt stod for ett spett i rérgravens
botten kan man anvanda stroppar och dragtalja ...

... eller domkraft, dar en skopa anvands som mothall.
OBS! Gravmaskiner far inte anvandas direkt till att skjuta ihop roren.
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Riktningsdndringar grundlig komprimering eller genom annan
Riktningsandringar bor alltid goras uppstyvning.

genom anvandning av rér. Sma riktnings-

andringar kan goras genom att ldnga rér ~ Bojningsradien ska alltid vara storre &n
bdjs i sjalva rorkroppen. Det ar viktigt att 300 ganger den yttre ledningsdiametern
muffarna inte belastas. Muffarna ska dar-  (se tabell 7.2.6).

for hallas fast genom kringgjutning, sarskilt

Tabell for avvinkling

110 104 54 33,0

160 7,2 37 48,0

225 5,1 27 67,5

280 41 21 84,0

315 36 19 94,5

400 2,9 15 120,0
Tabell 7.2.6

Avvinkling av PVC-tryckror
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Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsférhallandena.
Avgorande for rorens formaga att motsta
den paverkan de utsatts for ar att saval
gravarbetet som rérlaggningen och
fyllningen gors omsorgsfullt. Det &r dock
byggherren som beslutar vilka ldggnings-
regler som ska foljas.

Uponors laggningsregler for tryckrors-
system PVC beskrivs i kapitel 5.0, instal-
lation av markférlagda plastror.

Dricksvatten



Dricksvatten

Forankring

Forankring anvands dar det kan uppsta

tryckkrafter. Sadana tryckkrafter upptas i
forankringar med hjélp av bakgjutningar
eller dragfasta fogar.

Icke-dragfasta fogar ska forankras,
eftersom de pa grund av inre vattentryck
utsatts for stora krafter, t.ex. vid krokar
och T-grenar och ofta ocksa &ndmuffar,
reduktioner och ventiler. Ledningen ska
ocksa forankras pa stéllen dar det kan
forekomma stora krafter under tryck.

Vid dimensionering av en férankring
beraknas forst axialkraften, som ar

beroende av ledningens diameter och
arbetstrycket/provtrycket:

med?ep
410

dar

N = axialkraft (kN)

d, = rorets ytterdiameter (mm)

p = max. forekommande tryck i ledningen
eventuellt provtryck (bar)

Axialkraften kan ocksa beraknas ur
féljande formel, dar tabell 6.3.9 anger
axialkraften vid ett tryck pa 1 bar (N,).

N=p-N,

dar

N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

p = max. forekommande tryck i ledningen
eventuellt provtryck (bar)



Axialkraften N4 vid ett tryck pa 1 bar

Axialkraft vid 1 bar kN 020 0,31 044 064 095 201 3,98 6,16 7,79 12,57

Tabell 7.2.7

Principskiss for forankring av T-formdel sedd fran sidan och ovanifran

Mellanlédgg/plastfolie Betong

Rérgravsbotten Utjamningslager

Figur7.2.8

Formel dar

Vid bojningar kan den uppkommande N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

kraften beréknas enligt féljande formel: p = max. forekommande tryck i ledningen
o (bar) eventuellt provtryck

R=2¢+N,*p-sin — a = béjningsvinkel (grader)

R = resulterande kraft (kN)

Principskiss for forankring av krok sedd uppifran och fran sidan i ledningsgraven

Betong

Figur7.2.9
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Den kraft som uppkommer kan ocksa
beréknas ur féljande formel, dar tabell
7.2.7 anger axialkraften vid ett tryck
pa 1 bar, (N1), och tabell 7.2.10 anger
konstanten k.

R=ke+p-N,

dar

k =konstanten enligt tabell 7.2.10.

p = max. forekommande tryck i ledningen
(bar) eventuellt provtryck

N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

R = resulterande kraft (kN)

Vid berékningen av den yta som kravs
for att bestdmma sjalva férankrings-
klossens storlek, ska hansyn tas till det
tillatna marktrycket. Detta tryck ska i
varje enskilt fall baseras pa geotekniska

undersdkningar av det aktuella projektet.

I manga fall racker det med att rakna
med

Ojprg = 200 kN/m?.

Bredden av férankringen kan beréknas
som:

R
heo

jord

b=

dar

b = férankringens bredd (m)
h = férankringens hojd (m)
R = resulterande kraft (kN)
0, = tillatet marktryck

For att férankringen ska bli stark ska
betongen gjutas mot en fast sida i ut-
gravningen. Foérhallandena kan emeller-
tid kréva att man maste gjuta uppfér en
val packad fyllning. | sa fall maste man

i berakningen ta hansyn till fyliningens
samre styrka.

Vinkelkonstanter

Vinkela  11° 45° 90°
k 0,19 0,77 1,41
Tabell 7.2.10

Fore gjutningen laggs ett mellanlager av
geotextil eller kraftig plastfolie for att for-
hindra att betongen skadar delen. OBS!
Mellanlagret far inte innehalla mjukgorare,
eftersom dessa kan diffundera in i PVC-
materialet.

Exempel

Forankringen till en 45° krok i 225 mm,
dar det maximala trycket ar 9 bar, kan
beraknas som:

R=kep-N,

dar
k=0,77
p =9 bar
N, =4,00

Den uppkomna kraften blir da:
R=0,77+9+4,00 =27,72 kN

Darefter kan férankringens bredd beréknas
som:
_ R

h ° 0—jord

o, Sétts till 200 [kN/m?]

b

Hojden satts till rorets héjd: h=0,2 m

Bredden ska da vara minst:

27,72
b= ———=070m
0,2+ 200



Ytan av betongférankringar av andmuff, T-gren och krokar vid provtryck pa
15 bar och o, , = 200 kN/m?

110 14,25 713 713 137 546 1008

160 30,16 1508 1508 289 1154 2133

225 59,64 2982 2982 572 2282 4217

280 92,36 4618 4618 885 3535 6531

315 116,90 5845 5845 1120 4473 8266

400 188,50 9425 9425 1807 7213 13329
Tabell 7.2.11

Vid en reduktionsdel kan axialkraften
berdknas som

_ T (dy2-dy,?)p
4-10°

dar

dy, = det storsta rorets ytterdiameter
(mm)

dy, = det minsta rorets ytterdiameter
(mm)
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Principskisser for forankring av reduktionsdel sedd uppifran och fran sidan

| ] Orord jord

Figur 7.2.12

Exempel

Forankringen av en 225/160 mm reduk-
tion, dar det maximala trycket ar 9 bar
men som provtrycks med 13 bar, kan
beraknas som:

T (2252 - 1602) « 13
N = = 17,69 kN
4-10°

Darefter kan férankringens bredd be-

raknas, varvid h satts = 0,2 m och Ojorg =

200 kN/m2
R
b=
h ° 0-jord
17,69
=" -045m
0,2+ 200
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Dimensionering

Statisk dimensionering

| det inledande avsnittet 7.0 om tryck-
rorssystem finns under installation av
markforlagda plastror en rad villkor. Om
dessa villkor ar uppfyllda, finns det inte
nagot behov av ytterligare berédkning av
rorstabiliteten.

Uponors tekniska support star ocksa

garna till tjanst med rad vid berakning av
specifika projekt.

Tabell for enhetsomvandling

Hydraulisk dimensionering
Tryckfallsnomogrammet 7.2.14 kan an-
vandas till att dimensionera den rorstor-
lek som ska anvandas under de aktuella
forhallandena. | det inledande avsnittet
om tryckror finns ett exempel pa hur
tryckror kan dimensioneras.

For att kunna anvanda trykfallsno-
mogrammet maste man kanna till det
aktuella vattenflédet. Man drar en rak
linje fran en vald dimension genom det
aktuella vattenflodesvardet och laser av
tryckfallet till héger i diagrammet som
tryckfall i pascal per meter ror.

Pa bar mvp
1Pa 1 107 1,02+ 104
1 bar 10% 1 10,2
1 mvp 0,981 - 104 0,0981 1

Pa = Pascal
mvp = meter vattenpelare

Tabell 7.2.13

| en optimal driftteknisk och mest ekono-
misk synvinkel &r den rekommenderade
vattenhastigheten for vattenrér mellan 0,6
och 1,5 m/s.
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Tryckfallsnomogram

Innerdiameter
mm
400

350 3’—

150 +

=
3
| NI

IS )
8 & 8

I
TR

w
&
L

Diagram 7.2.14

Volymflade

Hastighet
m/s

Reynolds tal
Re=v-d
v
4000
3000
2000
1500

——1000

Dynamiskt tryck 1/2 v2
Pa

_=2.000.000

80.000

Tryckfall
Pa per m
50.000

40.000




Hallfasthetsberédkning

Det inre trycket i réret skapar en span-
ning i rérvaggen, som kan berdknas med
formeln:

d

— m

0_p2~e

Formel med enheter:

p [bar] «d_[mm]

oMPa] = —— e Tmm]

(1 MPa =1 N/mm? = 10 bar)

dar

p = inre statiskt 6vertryck [Bar]
d_ = rérets medeldiameter [mm]
e = rérets godstjocklek [mm]

MRS (Minimum Required Strength)
anger den ringspanning som rormateria-
let ska kunna ta upp utan brott i 50 ar vid
20 °C for att klassificeras i den aktuella
klassen.

' ) L MRS
o (dimensionerande spanning) = <

C ar en designfaktor, vars storlek beror
pa plastmaterialet och produkternas an-
vandning. Se schema 7.2.2 med system-
och materialdata fér Uponor tryckrors-
system PVC.

PVC klassificeras efter sitt MRS-varde,
bestamt enligt SS-EN ISO 9080. Denna
standard beskriver hur langtidshallfast-
het av termoplastiska material bestams
genom extrapolation. Se diagram 7.2.20.

Temperatur

Uponor tryckrér i PVC dimensioneras
utgéende fran en driftstemperatur pa

20 °C. Om réret anvands vid hogre
temperaturer an 20 °C, ska driftstrycket
reduceras enligt féljande diagram 7.2.15
for att rorets livslangd inte ska reduce-
ras. Vid temperaturer som faller utanfor
diagrammet, kontakta Uponors tekniska
support.

Temperaturreduktionskurva

[3
Reduktion sfaktorer

PVC

Exempe

RC
2 2 3 3 a 4 Tem pera tur

Diagram 7.2.15

Formel for reducerat driftstryck:
PN, =PNxC,

Exempel

Om ett PVC PN 10 tryckror ska anvan-
das vid en driftstemperatur pa 40 °C, blir
det maximala driftstrycket:

PN,, =10 +0,71 =7,1 bar

Om driftstrycket pa 7,1 bar vid en tempe-
ratur pa 40 °C inte Overskrids, nedsatts inte
livslangden for roret.
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Roéret kan anvandas under tryck vid en
maximal temperatur pa 45 °C.

Om PVC-roret anvands som trycklost
avloppsror kan det anvandas vid en
temperatur pa 60 °C kontinuerligt och
kortvarigt upp till 95 °C.

Tryckstotar
Tryckstotar uppstar i synnerhet nar pum-
par startar och stoppar, och nar ventiler

Oppnas och stangs. Detta ar ofta den
storsta belastningen pa en tryckledning.
Verkan av tryckstoéten gar som en tryck-
vag genom ledningen. Vagen reflekteras
fram och tillbaka med en tryckvagshas-
tighet som ar mycket hégre an strom-
ningshastigheten. Tryckvagshastigheten
C (m/s) &r beroende av rérmaterialet,
rorets godstjocklek och diameter, vattnet
och ledningens majligheter att réra sig
fritt.

Tryckvagens maximala tillatna utbredningshastighet i rérledningar [C]

Material o

Beteckning MPa SDR 26

PVC C=2,0 12,5 PN 10

C m/s 327
Tabell 7.2.15

Tryckvagen far stora vattenmangder att
rora sig och accelerera i ledningen.

En hdg tryckvagshastighet ger darfor
stora tryckstotar.

Tryckvagens dynamiska paverkan pa
ledningen utmattar rérmaterialet grad-
vist, om tryckvagens varaktighet ar lang,
om tryckvagor forekommer ofta, och

om trycksvangningarnas storlek (amp-
litud) ar stor i forhallande till det vanliga
driftstrycket i ledningen se figur 7.2.16.

For PVC-ror behéver man normalt inte
gobra nagon sarskild tryckstétsberakning,
om det maximala férekommande trycket
vid tryckstotar &r mindre an 1,25 x rérets
tryckklass (det tillatna nominella trycket),
och antalet tryckstétar under en period
pa 100 ar ar mindre an 2x106. Vid ofta
forekommande tryckstegringar tex. vid

tryckprovning, stromférandringar m.m.,
kan det maximala trycket tillatas over-
stiga det nominella (rorets tryckklass)
med 50 %. Trycksvangningarna far dock
inte ge upphov till stérre tryckamplitud
(tryckutsvangning) an 30 % i forhallande
till nominellt tryck.

Trycksvéangningsgraf

Tryck

Amplitud

max. 30 %

av nominellt

tryck
Drift- Tid
tryck

Figur 7.2.16



Vakuum

Vakuum i rér med tatningsringsfogar bor
generellt undvikas. Det ar darfér rekom-
mendabelt att alltid anvanda vakuumven-
tiler dar det finns risk for att vakuum upp-
star i ledningarna. Mindre vakuumstotar
kan dock accepteras, eftersom tatnings-
ringarna for dessa rortyper bara testas
med vakuum pa 0,3 bar. Det forutsatts
att réren installeras och hanteras enligt
Uponors installationsanvisning. Déar det
kan férekomma vakuum rekommende-
ras tryckklass PN10 som minimum. Foér
vakuum- och installationsberakningar
hanvisas i ovrigt till specifik berakning.

Raheter enligt P83

Ekvivalent sandrahet

i ny ledning, rent vatten/ plastror
huvudledning: 0,1 mm

Distributionsledning 0,2 mm

Langdutvidgning

Langdutvidgning och sammandrag-
ning av PVC-ror kraver under normala
férhallanden ingen stoérre uppmarksam-
het. Muffogarna tar upp utvidgningen,
och bara nér det géller hoplimmade
rorsystem kommer PVC-rors relativt
stora utvidgningskoefficient att gora det
nddvandigt att ta hansyn till utvidgning
och sammandragning.

Formel for 1angdutvidgning:
AL=AteL-a

dar

AL = Langdutvidgning eller sammandrag-
ning [m]

At=T,-T,

T, = Temperatur vid laggning

T, = Temperatur efter installation

L = Rodrets langd [m]

a. = Langdutvidgningskoefficient enligt
tabell 7.2.2 med system- och material-
data.
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Upphéangningsavstand dar
Vid upphéngning av PVC-ror maste man e = nedbdjning

vara uppmarksam pa att avstandet mel- g = vikten av vattenfyllda ror

lan stéden inte blir for stort. Det skulle L = avstand mellan stoéd

medféra en oavsiktlig nedbdjning av réret  E_(T) = Materialets langtidskrympmodul
mellan rérbararna. | diagrammet 7.2.17 som funktion av temperaturen

och 7.2.18 kan man avlasa det maximala
avstandet mellan rorbararna, forutsatt att
roret ar vattenfyllt, och att det forvantas
en nedbdjning pa 10 mm pa 50 ar:

5 q-L*

384 E ()l

| = rorets troghetsmoment.

Upphangning av PVC-trykror PN 10

4500
4000

3500

— 20°C

3000 —
2500 — — 30°C
— 40°C

—50°C

2000
1500 ///. 60 °C

1000
500

Avstand stod (mm)

50 100 150 200 250 300 350 400

Rérdimension (mm)

Diagram 7.2.17



Multiplikationsfaktor k for upphangningsavstand for olika upphdngningsmodeller

1 fack 2 fack 3 fack 4 fack
N-N N-N-N N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k=0,2 k=0,377 k1=10,377 k1=0,4
k2 = 0,48 k2 = 0,84
F-N F-N-N F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2 1-2-2 1-2-2-2
k=0,48 k1=1 k1=1 k1=1
k2 =0,48 k2 = 0,48 k2 =0,48
F-F F-N-F F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k=1 k=1 k1=1 k1=1
k2 = 0,84 +* k2=0,84

F = fast inspant
N = enkelt stéd

Figur 7.2.18

Tryckprovning

Provningens genomférande
Tryckprovning utférs enligt Publikation
VAV P79, juni 98. Provningens genom-
forande och beddmning av provnings-
utfall enligt féljande. For fullstandig
information hanvisas till P79. Tathets-
provningen inleds, efter konditioneringen,
med att trycket i ledningen hgjs till
provtrycket genom att vatten pumpas in
i ledningen med handpump eller annan
darfor avsedd pump. Det inpumpande
vattnet skall ha samma temperatur som
det vatten som redan lagrats i ledningen
(x 3° C tolerans).

Provningen skall ha en varaktighet om

5 timmar, varunder trycket inte nadgon
gang far understiga referenstrycket. Om
trycket under provningen tenderar att
falla under referenstrycket skall det hojas
till provtrycket, varvid den inpumpade
vattenmangden skall méatas och noteras.
Vid provningstidens slut efter 5 timmar
skall trycket hojas till provtrycket och

é‘mA KZAKWé

den harfor erforderliga vattenméangden
matas och noteras. Vatten som pumpas
in i ledningen under provningstiden och
vid provningstidens slut skall ha samma
temperatur som det vatten som redan
lagras i ledningen (x 3° C tolerans).
Tryck skall matas med en noggrannhet
om %1 kPa (0,01 bar).

Vattenvolymer skall matas med en lagsta
noggrannhet om £0,01 D, dar D ar kon-
trollvattenmangden.

De under provningstiden och vid prov-
ningstidens slut inpumpade vattenmang-
derna summeras till en referensvatten-
mangd R.

Om trycket under temperaturinverkan sti-
ger Over provtrycket skall vatten tappas
av sa att trycket sjunker till provtrycket.
Mangden avtappat vatten skall matas
och far minskas fran inpumpad vatten-
mangd vid bestdmning av referens-
vattenmangden R.

Dricksvatten



Dricksvatten

Bedomning av provningsutfall
Forutsattningar

Ledningar med innerdimension d, storre
an 50 mm.

For ledning av de material som avses i
dessa anvisningar bestdms en kontroll-
vattenmangd for provtiden 5 timmar ur

D = (0,4 di — 20) x L/4800 uttryckt i liter

L &r provad ledningsstackas langd i m
di &r ledningens innerdiameter i mm

Om den provade ledningsstrackan L
sammansatts av langder 11, 12, 13...
med diametrarna d1, d2, d3..., anvands
medeldiametern

di = (11di1+12di2+13di3+...)

Vid bestdmning av kontrollvattenmang-
den D.

Ledningar med innerdiameter di, lika
med eller mindre an 50 mm

En kontrollvattenmangd, D, for provtiden
5 timmar bestams ur

D = 0,002 L uttryckt i liter
L = provad ledningsstrackas langd i m

Provningsutfall

G: Om R < D ar tathetsprovningen
godkand

U: Om R > D ar tathetsprovningen inte
godkand

Anmarkning 1

For ledningar med innerdimension, di, 50
mm eller mindre far tathetsprovningen
alternativt utforas férenklat pa sa satt att
ledningen satts under tryck, motsvarande
provningstrycket, utan tryckhéjning under
30 min. Om trycket under provtiden 30
min inte sjunkter under referenstrycket ar
tathetsprovningen godkand.

Anmarkning 2

Férekommer synligt lackage bedéms
ledningen som ej godkand, aven om
tathetsprovningen ar godkand.



Exempel pa provningsrapport fran tithetsprovning av tryckledning

Provning i falt enligt VAV P79 av tryckledningar,
PROVNINGSPROTOKOLL
Bestallare:
Arbetsplats:
Ledningsstracka:
Arbetet utfort av:
Langd L, m Referenstryck, bar?
Innerdiameter d,, mm’) Provtryck, bar 3
Rérmaterial Kontrollvattenméngd D, liter®
Vid provtryckningen var ledningen [0 helt blottad O 6verfylld utom vid fogarna
O helt 6verfylld [ nedsankt under vatten
Avlasningar
Inpumpad vat-
. tenméngd i liter for
Nr Klockan Avlast tryck, bar L Kommentar
héjning av trycket
till provtrycket
0 Provtryck Provtryck
1
2
3
4
5
Totalt inpumpad vattenmangd under provnings-
tiden 5 timmar = referensvattenméngd R5), for
att halla trycket vid provtrycket
Provutfall6) GO uno Godkand ledninga”  Ja O Nej O
Anmérkning®
Datum: Kontrollant:
Arbetsledare:
1) Se 6.1 i anvisningarna 5) Se 5 i anvisningarna 8) Utdver andra relevanta anmark-
2) se 3 i anvisningarna 6) Se 6.2 i anvisningarna ningar till provningen kan har note-
3) Se 3 i anvisningarna 7) Se Anmérkning 2 under 6.2i | ras om provningen, for ledning med
4. Se 6.1 i anvisningarna anvisningarna inre dimension, di, lika med eller

mindre &n 50 mm, utférts enligt det
forenklade alternativet. Se Anmark-
ning 1 under 6.2 i anvisningarna.

Denna sida kan kopieras for att anvandas som protokoll i samband med tathetsprovning.

Schema 7.2.19
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Dricksvatten

Livslangd

Som tidigare namnts ar réren enligt stan-
darden dimensionerade utgaende fran en
livslangd pa 50 ar. Med de bade externa
och interna krav som stalls pa material
och processer, och om de féreskrivna
installations- och driftsférhallanden
uppratthalls, uppnas en livslangd pa éver
100 ar.

Att rorprodukterna haller hdg kvalitet
racker inte ensamt till for att uppna 100
ars livslangd for en ledningsanlaggning.
Livslangden for Uponors PVC-rér beror
i viss utstrackning pa vilka pafrestningar
roret utsatts for under installation och
drift, bland annat paverkan pa grund av
temperatur och ringspénning.

| det foljande anges forutsattningarna for
100 ars livslangd for PVC-ror.

Fogar
Det forutsatts att Uponors laggnings- och
kopplingsanvisning foljs.

Det foretag som utfor arbetet ska ha ett
dokumenterat kvalitetsstyrningssystem.

Om mekaniska kopplingar anvands,
ska dessa installeras enligt tillverkarens
vagledningar.

Materialstyrkal/livslangd Uponor
PVC-ror (@ 2= 110)

Maximal ringspanning: 12,5 MPa mot-
svarande 101 mvp i en PN 10-ledning

Maximal drifttemperatur: +20 °C

Den férvantade livslangden for PVC-ror
ar enl. diagram 7.2.20 6ver 100 ar.

Materialets brottstyrka som funktion av temperatur och tid

o Brottspanning MPa

70 py/C 67
60
—
50 ~~—
40 —
su_..-

. ~ vl

™~

S 60 °C
20 )

\\.

10
10-4 10-3 10-2 10-1 1 10 102 103 104 105 106h

Tid till brott 1ér 50 &r 100 &r

Diagram 7.2.20



Krav pa transporterat &mne

Det transporterade mediet far inte
innehalla @&mnen som direkt bryter ner
rérmaterialet. | detta sammanhang ska
man vara sarskilt uppmarksam pa ol-
jande @mnen:

 Etyleter

 Fluor

* Rykande svavelsyra

» Kungsvatten

Metylklorid

Koltetraklorid Nitrobensen
* Oleum.

| 6vrigt hanvisas till ISO/TR 10358
Plastic Pipe and fittings - Combined Che-
mical resistance classification tabel och
for Tatningsringar hanvisas till ISO/TR
7620:2005 Rubber Material — Chemical
resistance” och kemisk bestandighets-
tabell i kapitlet Material och livslangd.

Dricksvatten





