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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Opis systemu i zakres zastosowania

Opis systemu i zakres zastosowania

Opis systemu

Praktyka czyni mistrza — w tym
przypadku takze nauczyciela. To
zdanie w petni odzwierciedla, jak
nasz pomyst zastosowania ela-
stycznych, preizolowanych rur
sprawdza sie w rzeczywistosci.

Dostawa zgodna z przed-
miarem i rozktadanie

prosto ze zwoju. potaczen.

tatwe, trwate i sprawdzo-
ne w praktyce systemy

Elastyczno$¢ uzytych materiatow,
wygodna technologia taczenia
i trwatos¢ naszych sieci preizo-
lowanych przektadajg sie przede
wszystkim na to, ze fachowcy wy-
konujag swoje projekty szybciej,
oszczedniej i pewniej. Nie ma przy
tym znaczenia, czy s3 to wielkie
i skomplikowane projekty sieci
przesytowych czy po prostu pod-
taczenie pojedynczego budynku.
Woda grzewcza, woda pitna, czyn-
niki chtodzace, scieki, czy wiele
innych cieczy, uzywanych w prze-
mysle, beda tak samo bezpiecznie
transportowane. Stuzymy facho-
w3 pomocg na temat naszych sieci
preizolowanych w kazdym mo-
mencie realizacji projektu.

Elastyczne i szybkie prze-
ktadanie przez mury w celu
potaczenia z rozdzielaczem.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Opis systemu i zakres zastosowania

Jakosé w kazdym calu

Jakos$¢ bez kompromiséw jest dla
nas pierwszoplanowym celem. Sci-
sta i drobiazgowa kontrola jakosci
podczas procesu produkcyjnego
to tylko cze$¢ zarzadzania jakosciag
w naszej firmie. Nasze produkty
sq regularnie sprawdzane przez
niezalezne instytucje badawcze
i kontrolne, ktére za kazdym ra-
zem potwierdzajg, ze podczas pro-
dukcji utrzymywane sg najbardziej
wysrubowane wymagania.

System certyfikatow jakosci VDI /
KiWA, zgodny z VDI 2055

Badania naszych systeméw przez
niezalezng i akredytowang organi-
zacje Kiwa N.V., na podstawie VDI
BRL-K17401 potwierdzaja, ze trwa-
tos¢ catych systemow, jak rowniez
poszczegdlnych ich elementéw,
przekracza 30 lat.

Badanie strat ciepta przez DIN
CERTCO, zgodnie z VDI 2055
Coroczna kontrola i certyfiko-
wanie strat ciepta systemoéw rur,
zgodnie z wytycznymi VDI M4, ma
na celu opracowywanie wykreséw
strat ciepta w opraciu o ustalony
i znormalizowany wskaznik bazo-
wy.

System certyfikatow dopuszcza-
jacych systemy do uzytkowania
Kiwa KOMO

Odbywajace sie co pdt roku do-
puszczanie systemoéw do uzytko-

wania KOMO na podstawie wy-
tycznych Kiwa BRL 5609 poprzez
sprawdzanie rur roboczych i ztacz
w warunkach zblizonych do rze-
czywistych oraz przeprowadzane
préby szczelnosci i ciSnieniowe
akcesoriéw pod cisnieniem 0,3 bar
i w temperaturze 30 °C potwier-
dzajg przynajmniej trzydziestolet-
nig trwatos¢ systemow.

Zgodnosc z DIN EN 15632
Potwierdzenie zgodnosci z norma
DIN EN 15632 ,Rury przesytowe
ciepta — systemy elastycznych rur
preizolowanych,,

poprzez niezalezng akredytowana
instytucje certyfikujgcag Kiwa N.V.

Potwierdzenie statyczne

W uzasadnieniu do potwierdzenia
wydanego przez ATV DVWK-A127
stwierdzono, ze nasze rury preizo-
lowane s3 dostosowane do mon-
tazu takze przy obcigzeniu ruchem
pojazddw, zgodnie z SLW 60.

Starzenie sie izolacji

Badania pokazujg, ze po dwodch
latach, niezaleznie od miejsca
i warunkdéw instalacji, izolacja nie
zmienia swoich wtasciwosci izola-
cyjnych i nie notuje sie zwiekszo-
nych strat ciepta.

Nasiakanie izolacji

Badania materiatu, z ktéorego wy-
konana jest izolacja, dowodza, ze
jej nasigkliwo$¢ nie przekracza
1 proc. Przy tak niskiej nasigkliwo-
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Opis systemu i zakres zastosowania

Zakres zastosowania

Jakos¢ przede wszystkim Uponor oferuje cztery zaawansowane produkty, ktére mozna uzy¢ zaleznie od potrzeb

Porzadny system sieci preizolowanych mozna pozna¢ po wydajnosci i niewielkiej liczbie komponentéw, a jednoczesnie po wielu
mozliwosciach zastosowan i gwarancji profesjonalnego montazu. Sieci preizolowane Uponor sg przeznaczone do réznych zastoso-
wan. W zwigzku z tym kazdy ich typ ma odpowiednig wydajnos¢.

Uponor Ecoflex Thermo
Pojedyncze lub podwdjne
rury Uponor Ecoflex Thermo,
stuzg do zaopatrywania do-
mow jednorodzinnych w cie-
pta wode. W wersji Thermo
Twin w pojedynczej rurze
systemowej woda ptynie
w dwdch kierunkach.

Uponor Ecoflex Aqua

Pojedyncze lub podwdjne
rury Uponor Ecoflex Aqua
stuzg do przesytania cieptej
wody pitnej. W wersji Aqua
Twin mamy zintegrowany sys-
tem cyrkulacji wody.

Najwazniejsze informacje o produktach

Uponor Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro to
kompleksowy system do
wody pitnejiuzytkowejw jed-
nej elastycznej preizolowanej
rurze. Idealny i oszczedny —
nadaje sie dla kazdego domu.

Uponor Ecoflex Supra
Uponor Ecoflex Supra do
zimnej wody pitnej, chto-
dziwa lub $ciekédw. Mozliwe
zintegrowanie z kablem prze-
ciwmroznym.

Medium Temperatura Cisnienie Uponor Uponor Uponor Uponor
medium robocze Ecoflex Thermo Ecoflex Aqua Ecoflex Quattro Ecoflex Supra

Zimna woda pitna 20°C 16 bar [ J

Ciepta woda pitna 95°C 10 bar [ J [ J

Woda grzewcza 95 °C 6 bar [ J [ ]

Czynnik chtodniczy -10°C 16 bar [ J

Chemikalia na zyczenie na zyczenie na zyczenie

Srodki spozywcze na zyczenie na zyczenie

Scieki pod ci$nieniem na zyczenie na zyczenie

Pozostate

Opcjonalnie kabel przeciwmrozny (tylko w przypadku rur Single) [

Opcjonalnie tasma grzewcza (tylko w przypadku rur Single) ([ [ J

Materiat

Rura robocza PE-Xa z barierg PE-Xa PE-Xa i PE-Xa PE-100

EVOH z barierg EVOH
Materiat izolacyjny PE-X PE-X PE-X PE-X
Rura ostonowa PE-80 PE-80 PE-80 PE-80

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Opis systemu i zakres zastosowania

Elastycznosc - od pierwszego uscisku dtoni do wprowadzenia sie do domu

Uponor oferuje rozwigzania nie-
wymagajgce zadnego zgrzewania
czy uzycia specjalistycznych na-
rzedzi. Elastycznosc i niewielki cie-
zar naszych sieci preizolowanych
zapewniajg tatwe operowanie
podczas montazu i szybki postep
budowy. Przyczynia sie do tego
réowniez szeroki zakres akcesoriow
— od najrozniejszych rekawow

® Pomoc przy docinaniu rur jest
zapewniona indywidualnie dla
kazdej budowy, aby montowane
odcinki byty zgodne z projektem
budowlanym.

® Dostawa odcinkéw rur standar-
dowej i niestandardowej dtugo-
Sci w przeciggu 48 godzin, bez
dodatkowych kosztow transpor-
tu — bezposrednio na plac budo-
wy

m Kompleksowe wsparcie podczas
procesu planowania i montazu,
zapewnione przez wykwalifiko-
wany serwis techniczny.

®m Pomoc przy projektowaniu
i szkolenia nt. produktow.

przejsciowych przez mury po sze-
roki wybor ztaczy.

zalety uktadania

Najwazniejsze

i taczenia:

® Bezproblemowe uktadanie wo-
kot narozy i przeszkod.

m Uktadanie nawet 200 m rury
bez zadnych faczen.

® Samokompensujgca sie kon-

ol

strukcja rur sprawia, ze wydtu-
zenia cieplne rur sg kompen-
sowane wewnatrz instalacji.
Szybki postep budowy i krotki
czas montazu.

tatwa i pewna technika mon-
tazu izolacji przytaczy i rozgate-
zien.

R = 2
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tatwe operowanie
dzieki nadzwyczajnej
elastycznosci, co
jest doceniane przez
naszych klientéw
szczeg6lnie pod-
czas przektadania
rurociagéw przez
mury.
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Sieci preizolowane Uponor > Materiaty zastosowane do produkcji rur i ich wtasciwosci

Materiaty zastosowane do produkgji rur i ich
wtasciwosci

Elastycznos¢ i stabilnosc dzieki wyjgtkowej budowie rur

Wysoka jakos$¢ sieci preizolowa-
nych Uponor wynika z jakosci po-
jedynczych elementéw systemu.
Poprzez pofaczenie sztywnych,

a mimo to elastycznych karbo-

wanych rur ostonowych, warstw
izolacyjnych ze spienionego polie-
tylenu, kompensujacych wydtuze-
nia cieplne rur, oraz wytrzymatych
i trwatych rur roboczych z siecio-

wanego polietylenu otrzymujemy
system, ktéry mozna fatwo i szybko
uktadac i ktory jest w petni nieza-
wodny.

Rura ostonowa z PE-80: wytrzymata na uderze-
nia, trwata i elastyczna, co zawdziecza technologii
karbowanych rur ostonowych Uponor Ecoflex.

Izolacja ze spienionego polietylenu: najlepsze
wtasciwosci izolacyjne, kompensowanie wydtu-
zen cieplnych rur, odpornos¢ na namakanie i wy-
soka elastycznos¢.

Kolorowy element centralny izolacji ,,Dog Bone”,
skutecznie zapobiegajacy przed pomyleniem rur
podczas podtaczania.

Rura robocza z PE-XY: odporna na wysoka tem-
perature oraz na odpryski i pekniecia, wywotane
naprezeniami.

YW przypadku Uponor Ecoflex Supra: PE100

Podsumowanie najwazniejszych wtasciwosci

tatwe manipulowanie i szybki postep prac dzieki
wysokiej elastycznosci.

Wytrzymata na wydtuzenia cieplne rur i nietra-
caca elastycznosci izolacja ze spienionego polie-
tylenu o zamknietych komérkach, ktérej nasia-
kliwos$¢ wodg nie przekracza 1 % objetosci.
Straty cieplne ? Certyfikat niezaleznej instytucji
DIN-Certco.

Rura robocza niepodatna na korozje i kruszenie.
Wysoka wytrzymatosé rury roboczej z PE-Xa na
pekniecia wywotane przez naprezenia, agresyw-
ne media, zamarzniecie i mikroorganizmy.
Dtugotrwate zachowanie przekroju rury, odpor-
nos¢ na uderzenia i podwyzszone ci$nienie przy
jednoczesnej ogromnej elastycznosci i niewiel-
kiej masie uzytych materiatow.

2 Uponor Ecoflex Thermo Single/Twin

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Sieci preizolowane Uponor > Materiaty zastosowane do produkcji rur i ich wtasciwosci

Witasnosci materiatdw rur ostonowych

Stabilna i odporna na uderzenia
rura ostfonowa, wykonana z PE-80
chroni warstwy izolacyjne i rure
robocza przed wptywami ze-
wnetrznymi. Specjalna karbowana

konstrukcja rury zapewnia nad-
zwyczajng elastycznos¢ i wysoka
odpornos¢ na obcigzenie statycz-
ne.

Witasnos¢ Norma Jednostka Wartos¢
Materiat - - PE-80
Stabilizowanie UV - - tak
Wytrzymatosé na ogien DIN 4102 - B2
Gestosc 1SO 1183 kg/m? 957 -959
Modut E (préba rozrywania) ISO 527-2 MPa ~1000

Witasciwosci materiatu izolacyjnego

Izolacja, odporna na wydtuzenia
cieplne rur, wykonana z sieciowa-
nego polietylenu jest, dzieki struk-
turze zamknietych pecherzykéw,
catkowicie odporna na wilgoc.

Wielowarstwowa budowa pozwa-
la na maksymalng elastycznos¢
przy jednoczesnym zachowaniu
optymalnych wtasciwosci izolacyj-
nych.

Witasnosé Norma Jednostka Wartos¢
Nasigkliwos¢ woda, 24 dni DIN 53428 vol-% <1,0
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53571 % 204
Gestos¢ objetosciowa DIN 53420 kg/m? ~30
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie  DIN 53571 N/cm? 24
Wytrzymatos¢ na rozrywanie  DIN 53575 N/mm 1,38

W. na odksztatcanie (50%) DIN 53577 kPa 71
Wytrzymatosé na ogien DIN 4102 B2

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH
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Sieci preizolowane Uponor > Materiaty zastosowane do produkcji rur i ich wtasciwosci

Witasnosci materiatdw rur roboczych

Rury robocze z PE-Xa (zakres temperatur roboczych do 95 °C)

Aqua

Dopuszczone przez DVGW rury
robocze systemu Uponor Ecoflex
Aqua przeznaczone s3g do przesytu
cieptej wody pitnej o temperaturze
maksymalnej 95 °C, ptynacej pod

Thermo

Rura robocza Uponor Ecoflex Ther-
mo, wykonana z PE-Xa jest zabez-
pieczona przed przenikaniem tlenu
warstwg EVOH, zgodnie z DIN 4726.

maksymalnym cisnieniem 10 bar.
Rura robocza z PE-Xa jest produko-
wana zgodnie z DIN 16892/16893
i posiada stosunek grubosci Scianek
do $rednicy SDR 7,4.

i\

DVGW

Z tego wzgledu nadaje sie ona do
przesytu cieptej wody do maksy-
malnej temperatury 95 °C, ptynacej
pod maksymalnym cisnieniem 6
bar. Stosunek grubosci Scianek do
Srednicy odpowiada SDR 11.

Objetos¢ wody w rurach roboczych Ecoflex

Wiasnosci Norma Temperatura Wartosé Jednostka Wymiary rury  Srednicawew- DN Objetosc
mechaniczne netrzna di [mm] [1I/m]
Gestosé 938 kg/m? SDR 11
Wytrzymatos¢ na DIN 53455 20°C 19-26 N/mm? 25x2,3 20,4 20 0,327
rozcigganie DIN 53455 80°C 9-13 N/mm? 32x2,9 26,2 25 0,539
Wspdtczynnik DIN 53457 20°C 600 —-900 N/mm? 40x3,7 32,6 32 0,835
- o _ 2
elazt{ycznosu DIN 53457 80°C 300 - 350 N/mm 50x4,6 408 20 1,307
Wydtuzenie przy DIN 53455 20°C 350-550 %
zerwaniu DIN 53455 100 °C 500 - 700 % 63x58 51'4 >0 2'07i
Wytrzymatos$¢ na DIN 53453  -140°C bez pekniecia kJ/m? 75x68 614 &5 96
uderzenie DIN53453  20°C bez pekniecia k)/m? 90x8,2 73,6 80 4,254
DIN 53453 100 °C bez pekniecia kJ/m? 110x 10 90 100 6,362
Nasiakliwos¢ DIN53472  22°C 0,01 mg/4d SDR7,4
Wspdtczynnik tarcia o stal 0,08-0,1 25x3,5 18 20 0,254
Przepuszczalnos¢ tlenu  DIN 4726 40 °C <0,1 mg/Id 32x4,4 23,2 25 0,423
(tylko rury Thermo) 40x5,5 29 12 0,661
50x6,9 36,2 40 1,029
63x8,6 45,8 50 1,633
Wiasnosci Norma Temperatura Wartos¢ Jednostka
termiczne
Temperatura uzytkowa —50bis+95 °C
Wspdtczynnik liniowej 20°C 1,4x10* m/mK
rozszerzalnosci temp. 100 °C 2,05x10* m/mK
Temperatura miekniecia +133 °C
Ciepto wtasciwe 2,3 ki/kgK
Wspdtczynnik DIN 4725 0,35 W/mK

przewodnictwa cieplnego

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Sieci preizolowane Uponor > Materiaty zastosowane do produkcji rur i ich wtasciwosci

Rury robocze z PE-100 (warunki robocze 20°C/16 bar)

Supra

Rura robocza systemu Uponor
Ecoflex Supra jest wykonana z PE
-HD (PE-100). Poniewaz posiada
ona stosunek grubosci $cianek do
Srednicy zgodny z SDR 11 i wytrzy-
muje maksymalne cisnienie 16 bar

w temperaturze 20 °C, nadaje sie
ona szczegdlnie do transportowa-
nia zimnej wody pitnej i czynnikow
chtodniczych. Rura robocza PE-
100 przeznaczona jest do trans-
portowania wody pitnej, zgodnie
z DVGW.

Wiasnos¢ Norma PE-100 Jednostka
(Wartosc)
Gestosé w temp. 23 °C DIN 53479  0k.0,96 g/cm?
1SO 1183
ISO/R 1183
”|"||||| ‘ Wytrzymatosé na rozrywanie DIN 53495 38 N/mm?
Rozciggniecie przy rozerwaniu DIN 53495 > 600 %
DVGw Sprezystosé¢ DIN 53495 25 N/mm?
Modut E (Préba rozciggania) 1SO 178 ca. 1.200 N/mm?
Twardosé 1SO 2039 46 N/mm?
Temperatura miekniecia przy DIN/ISO 306
uzyciu metody Vicata VST-A/50 127 °C
VST-B/50 77 °C
Wspédtcz. przew. cieplnego (20 °C) DIN 52612 0,38 W/mK
Temperatura uzytkowa -10 do +40 °C
Wspotczynnik liniowej -rozszerzalnosci temperaturowej
DIN 53752 1,8x10* 1/°C

Wytrzymatos¢ na ogien DIN 4102 Cz.1 B2 -

Wykres przestojow: Rura robocza z PE-Xa Wykres przestojow: Rura robocza z PE-100
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Thermo

Uponor Ecoflex Thermo

Profil produktu

Praktyczny, idealny i majacy wiele zastosowan podczas przesytania

wody grzewczej.

Idealne rozwigzanie do przesytania
wody w sieciach grzewczych pod-
czas podtgczania komplekséw bu-
dynkéw lub pojedynczych domodw.
Wersja Uponor Ecoflex Thermo

Twin pozwala na przeptyw wody

w obie strony w jednej elastycznej

Uponor Ecoflex Thermo Mini

rurze. Rury systemu Thermo s3
klasyfikowane w ramach DIN EN
15632-T3 jako system rur preizolo-
wanych z rurami roboczymi z two-
rzywa sztucznego.

= Scieki
® Chemikalia
Rura robocza

Opcja

Certyfikaty Thermo Single/Twin:

Gtoéwne zastosowanie
® Woda grzewcza
Dodatkowe zastosowania

® Kabel przeciwmrozny
Materiat izolacyjny

® Spieniony polietylen sieciowany D
Materiat rury ostonowej

System certyfikatéw jakosci VDI / KiWA, zgodny
z VDI 2055

System certyfikatow Kiwa KOMO, zgodnych z BRL
5609

Zgodnos¢ z DIN EN 15632, potwierdzona przez in-
stytucje certyfikujaca Kiwa N.V.

Certyfikat dot. wielkosci strat cieplnych, zgodny
z VDI 2055.

Wskazéwka:

Niezastgpiony do niewielkich,
prywatnych zastosowan (np.
szklarni). Nadaje sie szczegol-
nie do uktadania w peszlach.

® PE-XazEVOH, SDR 11

® PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosc Promien zgiecia Grubos¢
d /d/s D, dostarczanej izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
25/20,4/2,3 1 68 0,50 200 0,20 15
32/26,2/2,9 1 68 0,55 150 0,25 12

Rura Uponor Ecoflex Thermo Mini jest dostepna takze z dodatkowym kablem przeciwmroznym (HZK).
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Thermo

Uponor Ecoflex Thermo Single

Gtéwne zastosowanie Wskazéwka:

® Woda grzewcza To sprawdzone standardowe
Dodatkowe zastosowania rozwigzanie dla sieci przesy-
m Scieki tajacych wode grzewczg przy
8 Chemikalia podtgczeniach domow jedno-
Rura robocza rodzinnych.

® PE-XazEVOH,SDR 11

Opcja

® Kabel przeciwmrozny

Materiat izolacyjny

® Spieniony polietylen sieciowany
Materiat rury ostonowej

® PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosé Promien Grubosé
d /d/s D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
25/20,4/2,3 4 140 1,18 200 0,25 45
32/26,2/2,9 3 140 1,31 200 0,30 42
40/32,6/3,7 4 175 2,03 200 0,35 55
50/40,8/4,6 4 175 2,26 200 0,45 50
63/51,4/5,8 3 175 2,56 200 0,55 43
75/61,4/6,8 3 200 3,74 100 0,80 49
90/73,6/8,2 3 200 4,20 100 1,10 39
110/90,0/ 10,0 3 200 5,24 100 1,20 30

Rura Uponor Ecoflex Thermo Single jest dostepna takze z dodatkowym ogrzewaniem (HZK).
Uponor Ecoflex Thermo Twin

Giéwne zastosowanie
® Woda grzewcza
Dodatkowe zastosowania

Wskazéwka:
Potaczenie przeptywu me-
dium w jedng i w drugg strone

® Scieki w jednej rurze i dwukolorowe
® Chemikalia oznaczenie rur w celu unikniecia
Rura robocza pomytek podczas montazu.

® PE-XazEVOH, SDR 11

Materiat izolacyjny

m Spieniony polietylen sieciowany
Materiat rury ostonowej

® PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosé Promien Grubosé
d /d/s D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
(2x)25/20,4/2,3 3 175 1,92 200 0,5 43
(2x)32/26,2/2,9 3 175 1,99 200 0,6 38
(2x)40/32,6 /3,7 2 175 2,33 200 0,8 28
(2x)50/40,8/4,6 3 200 3,59 100 1,0 32
(2x)63/51,4/5,8 2 200 4,55 100 1,2 18
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Thermo

Straty cisnienia

Rura grzewcza: Temperatura bazowa 50 °C*

25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x 4,6 63x5,8 75x6,8 90x 8,2 110x 10
20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0
Strumien objetosci
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0,01
72 0,02
108 0,03
144 0,04
180 0,05 0,0200,162
216 0,06 0,028 0,194
252 0,07 0,0370,226
288 0,08 0,047 0,259
324 0,09 0,058 0,291
360 0,1 0,0710,323 0,0200,191
720 0,2 0,244 0,646 0,069 0,381 0,024 0,243
1080 0,3 0,507 0,969 0,143 0,572 0,049 0,365
1440 0,4 0,8501,293 0,2390,762 0,0820,487 0,028 0,310
1800 0,5 1,2701,616 0,358 0,953 0,122 0,608 0,041 0,388
2160 0,6 1,765 1,939 0,496 1,143 0,1690,730 0,058 0,466
2520 0,7 2,3302,262 0,6551,334 0,223 0,852 0,076 0,543
2880 0,8 2,966 2,585 0,834 1,524 0,284 0,973 0,097 0,621 0,0320,391
3240 0,9 3,668 2,908 1,0311,715 0,3511,095 0,1190,699 0,0390,440
3600 1 4,438 3,231 1,247 1,905 0,4251,217 0,144 0,776 0,047 0,489
3960 1,1 5,272 3,555 1,481 2,096 0,504 1,338 0,171 0,854 0,056 0,537
4320 1,2 6,1713,878  1,7332,286  0,5901,460 0,2000,931 0,066 0,586 0,028 0,411
5040 1,4 8,156 4,524 2,290 2,668 0,779 1,703 0,265 1,087 0,087 0,684 0,0370,480
5760 1,6 10,3885,170 2,916 3,049 0,992 1,947 0,337 1,242 0,1110,782 0,047 0,548
6480 1,8 12,8595,816 3,609 3,430 1,227 2,190 0,417 1,397 0,137 0,879 0,058 0,617 0,024 0,429
7200 2 15,566 6,463 4,367 3,811 1,485 2,433 0,504 1,552 0,166 0,977 0,071 0,685 0,0300,477
7920 2,2 18,504 7,109 5,1904,192 1,764 2,677 0,599 1,708 0,197 1,075 0,084 0,754 0,0350,524
8640 2,4 21,6707,755 6,077 4,573 2,065 2,920 0,701 1,863 0,2301,173 0,098 0,823 0,041 0,572
9360 2,6 25,060 8,402 7,026 4,954 2,387 3,163 0,8102,018 0,266 1,270 0,114 0,891 0,047 0,620
10080 2,8 28,6719,048 8,0375,335 2,730 3,407 0,926 2,173 0,304 1,368 0,1300,960 0,054 0,667
10800 3 32,5009,694 9,1095,716 3,094 3,650 1,049 2,329 0,345 1,466 0,147 1,028 0,061 0,715 0,023 0,478
12600 3,5 43,01511,310 12,0516,669 4,092 4,258 1,3882,717 0,456 1,710 0,194 1,200 0,0810,834 0,0310,558
14400 4 54,847 12,926 15,3607,622 5,214 4,867 1,768 3,105 0,580 1,954 0,247 1,371 0,103 0,953 0,0390,638
16200 4,5 19,029 8,574 6,458 5,475 2,189 3,493 0,718 2,199 0,306 1,542 0,128 1,072 0,0490,718
18000 5 23,0509,527 7,8216,083 2,650 3,881 0,869 2,443 0,3701,714 0,154 1,191 0,059 0,797
19800 5,5 27,418 10,480 9,3016,692 3,151 4,269 1,033 2,687 0,4401,885 0,1841,311 0,0700,877
21600 6 32,127 11,432 10,896 7,300 3,690 4,657 1,2102,931 0,516 2,056 0,2151,430 0,082 0,957
23400 6,5 37,172 12,385 12,6047,908 4,268 5,046 1,399 3,176 0,596 2,228 0,2481,549 0,095 1,037
25200 7 14,425 8,516 4,884 5,434 1,601 3,420 0,682 2,399 0,284 1,668 0,108 1,116
27000 7,5 16,357 9,125 5,5375,822 1,815 3,664 0,773 2,571 0,322 1,787 0,123 1,196
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Rura grzewcza: Temperatura bazowa 50 °C*

DIM: 25x2,3 32x2,9 40x 3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x 8,2 110x 10
d [mm] 20,4 26,2 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0
Strumien objetosci
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
28800 8 18,3989,733 6,2276,210  2,0413,908 0,8692,742  0,3621,906  0,1381,276
30600 8,5 20,54810,341 6,9546,598  2,2794,153  0,9702,913  0,4042,025 0,154 1,356
32400 9 22,806 10,950 7,7176,986  2,5284,397  1,0763,085  0,4482,144  0,1711,435
34200 9,5 25,17011,558 8,5167,374  2,7904,641  1,1873,256  0,4952,264  0,1881,515
36000 10 27,63912,166 9,3507,762  3,0624,886  1,3033,427  0,5432,383 0,207 1,595
37800 10,5 10,2208,151 3,3475,130  1,4243,599  0,5932,502 0,226 1,675
39600 11 11,1258,539 3,6435,374  1,5503,770  0,6462,621 0,246 1,754
43200 12 13,0389,315 4,2685,863  1,8164,113  0,7562,859  0,2881,914
46800 13 15,089 10,091 4,9396,351  2,1014,456  0,8753,098  0,3332,073
50400 14 17,27510,867 5,6536,840  2,4054,798  1,0013,336  0,3812,233
54000 15 19,595 11,644 6,4127,328  2,7275,141  1,1353,574  0,4312,392
57600 16 22,04812,420 7,2137,817  3,0675,484 1,2773,812  0,4852,552
61200 17 8,0578,306  3,4265,827  1,4264,051  0,5422,711
64800 18 8,448,794  3,8026,169  1,5824,289  0,6012,871
68400 19 9,8729,283  4,1976,512  1,7464,527 0,663 3,030
72000 20 10,8429,771 4,6096,855  1,9174,765  0,7283,190
79200 22 12,906 10,748 5,4857,540  2,2815,242 0,866 3,509
86400 24 15,13211,725 6,4308,226  2,6745719  1,0153,828
93600 26 17,52012,703 7,4438,911  3,0956,195  1,1754,147
100800 28 8,5239,597  3,5446,672  1,3454,466
108000 30 9,67010,282 4,0207,148  1,5254,785
115200 32 10,883 10,968 4,5237,625 1,716 5,104
122400 34 12,161 11,653 5,0548,101  1,9175,423
129600 36 13,503 12,339 5,6118,578  2,1285,741
136800 38 6,1959,054  2,3506,060
144000 40 6,8059,531  2,5816,379
162000 45 8,44410,722 3,2017,177
180000 50 10,243 11,914 3,8837,974
198000 55 12,200 13,105 4,623 8,772
216000 60 5,423 9,569
234000 65 6,28110,367
252000 70 7,196 11,164
270000 75 8,167 11,961
288000 80 9,195 12,759
*Wspotczynniki korekty wartosci strat cisnienia dla innej temperatury wody (°C)
°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Wsp. 1,217 1,183 1,150 1,117 1,100 1,067 1,050 1,017 1,000 0,983 0,967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
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Szybki montaz

Rura grzewcza

Rozpietos¢
AS=10K AS=15K AY=20K A9=25K AS=30K AS=35K AY=40K Strumien Typ rury Typ rury Typ rury
masy Ap, v Ap, v Ap, v

25/20.4 32/26.2

10 kW 15 kW 20 kw 25 kw 30 kw 35 kw 40 kW 860 kg/h 0,30974 kPa/m 0,09786 kPa/m
0,74962 m/s 0,46148 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  0,32917 kPa/m 0,11240 kPa/m 0,03872 kPa/m
0,92296 m/s 0,58708 m/s 0,37481 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

30 kw 45 kW 60 kw 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2580 kg/h  0,66923 kPa/m 0,22851 kPa/m 0,07872 kPa/m
1,38445m/s 0,88062 m/s 0,56221 m/s
40/32.6 50/40.8 63/51.4

40 kW 60 kW 80 kw 100 kW 120 kW 140 kW 160 kW 3440kg/h  0,37806 kPa/m 0,13023 kPa/m 0,04348 kPa/m
1,17416 m/s 0,74962 m/s 0,47232m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

50 kw 75 kW 100 kw 125 kW 150 kW 175 kW 200 kw 4300 kg/h  0,19244 kPa/m 0,06425 kPa/m 0,02805 kPa/m
0,93702 m/s 0,59040 m/s 0,41646 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

60 kW 90 kW 120 kw 150 kW 180 kW 210 kW 240 kW 5160 kg/h  0,26445 kPa/m 0,08839 kPa/m 0,03859 kPa/m
1,12443 m/s 0,70848 m/s 0,49975 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

70 kW 105 kW 140 kw 175 kw 210 kW 245 kW 280 kw 6020 kg/h  0,34945 kPa/m 0,11513 kPa/m 0,05053 kPa/m
1,31183 m/s 0,82656 m/s 0,58304 m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

80 kW 120 kW 160 kw 200 kw 240 kw 280 kw 320 kW 6880 kg/h  0,14654 kPa/m 0,06334 kPa/m 0,02657 kPa/m
0,94464 m/s 0,66633 m/s 0,46072 m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

90 kW 135 kW 180 kw 225 kW 270 kW 315 kW 360 kW 7740 kg/h  0,18133 kPa/m 0,07836 kPa/m 0,03266 kPa/m
1,06272 m/s 0,74962 m/s 0,51831m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

100 kW 150 kW 200 kw 250 kw 300 kW 350 kW 400 kW 8600 kg/h  0,21940 kPa/m 0,09480 kPa/m  0,03905 kPa/m
1,18080 m/s 0,83291 m/s 0,57590 m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

110 kW 165 kW 220 kW 275 kW 330 kW 385 kw 440 kW 9460 kg/h  0,26071 kPa/m 0,11263 kPa/m 0,04639 kPa/m
1,29888 m/s 0,91620 m/s 0,63349 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

120 kW 180 kW 240 kW 300 kW 360 kW 420 kW 480 kW 10320 kg/h  0,13183 kPa/m 0,05429 kPa/m 0,02064 kPa/m
0,99949 m/s 0,69108 m/s 0,46217 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

130 kW 195 kW 260 kW 325 kW 390 kw 455 kw 520 kW 11180 kg/h 0,15238 kPa/m 0,06274 kPa/m 0,02385 kPa/m
1,08278 m/s 0,74867 m/s 0,50068 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

140 kW 210 kW 280 kW 350 kW 420 kW 490 kW 560 kW 12040 kg/h 0,17427 kPa/m 0,07174 kPa/m 0,02727 kPa/m
1,16608 m/s 0,80626 m/s 0,53919 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

150 kW 225 kw 300 kW 375 kW 450 kW 525 kw 600 kW 12900 kg/h 0,19746 kPa/m 0,08129 kPa/m 0,03089 kPa/m
1,24937 m/s 0,86385 m/s 0,57771 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

160 kW 240 kW 320 kW 400 kW 480 kW 560 kW 640 kW 13760 kg/h  0,22196 kPa/m 0,09136 kPa/m 0,03472 kPa/m
1,33266 m/s 0,92144 m/s 0,61622 m/s
90/73.6 110/90.0

170 kW 255 kW 340 kW 425 kw 510 kW 595 kW 680 kW 14620 kg/h  0,10196 kPa/m 0,03874 kPa/m
0,97903 m/s 0,65473 m/s
90/73.6 110/90.0

180 kw 270 kW 360 kw 450 kW 540 kW 630 kW 720 kW 15480 kg/h 0,11308 kPa/m 0,04296 kPa/m
1,03662 m/s 0,69325 m/s
90/73.6 110/90.0

190 kW 285 kw 380 kW 475 kW 570 kW 665 kW 760 kW 16340 kg/h 0,12472 kPa/m 0,04738 kPa/m
1,09421 m/s 0,73176 m/s
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Rura grzewcza

Rozpietos¢

A9=10K AS=15K

200 kW

300 kw

A5=20 K

400 kw

A9=25 K

500 kW

A9=30 K

600 kW

A5=35K

700 kW

A9=40 K

800 kW

Strumien
masy

17200 kg/h

Typ rury
Ap, v

90/73.6
0,13687 kPa/m
1,15180 m/s

Typ rury
Ap, v

110/90.0
0,05199 kPa/m
0,77028 m/s

Typ rury
Ap, v

210 kW

315 kW

420 kw

525 kW

630 kW

735 kW

840 kW

18060 kg/h

90/73.6
0,14953 kPa/m
1,20939 m/s

110/90.0
0,05680 kPa/m
0,80879 m/s

220 kW

330 kW

440 kW

550 kW

660 kW

770 kW

880 kw

18920 kg/h

90/73.6
0,16269 kPa/m
1,26698 m/s

110/90.0
0,06179 kPa/m
0,84730 m/s

230 kW

345 kW

460 kw

575 kW

690 kW

805 kW

920 kW

19780 kg/h

90/73.6
0,17635 kPa/m
1,32457 m/s

110/90.0
0,06697 kPa/m
0,88582 m/s

240 kW

360 kW

480 kW

600 kW

720 kW

840 kW

960 kW

20640 kg/h

90/73.6
0,19051 kPa/m
1,38216 m/s

110/90.0
0,07234 kPa/m
0,92433 m/s

250 kW

375 kW

500 kW

625 kW

750 kW

875 kW

1000 kW

21500 kg/h

110/90.0
0,07790 kPa/m
0,96285 m/s

260 kW

390 kW

520 kW

650 kW

780 kW

910 kW

1040 kW

22360 kg/h

110/90.0
0,08364 kPa/m
1,00136 m/s

270 kW

405 kw

540 kw

675 kW

810 kW

945 kW

1080 kW

23220 kg/h

110/90.0
0,08956 kPa/m
1,03987 m/s

280 kW

420 kW

560 kW

700 kW

840 kW

980 kW

1120 kW

24080 kg/h

110/90.0
0,09567 kPa/m
1,07839 m/s

290 kW

435 kW

580 kW

725 kW

870 kW

1015 kw

1160 kW

24940 kg/h

110/90.0
0,10196 kPa/m
1,111690 m/s

300 kW

450 kW

600 kW

750 kW

900 kw

1050 kW

1200 kW

25800 kg/h

110/90.0
0,10843 kPa/m
1,15541 m/s

310 kW

465 kW

620 kW

775 kW

930 kW

1085 kW

1240 kW

26660 kg/h

110/90.0
0,11507 kPa/m
1,19393 m/s

320 kW

480 kw

640 kw

800 kW

960 kW

1120 kW

1280 kW

27520 kg/h

110/90.0
0,12190 kPa/m
1,23244 m/s

330 kW

495 kW

660 kW

825 kW

990 kW

1155 kW

1320 kW

28380 kg/h

110/90.0
0,12890 kPa/m
1,27096 m/s

340 kW

510 kW

680 kW

850 kW

1020 kW

1190 kW

1360 kW

29240 kg/h

110/90.0
0,13608 kPa/m
1,30947 m/s

350 kW

525 kW

700 kw

875 kW

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

1050 kW

1225 kW

1400 kW

30100 kg/h

110/90.0
0,14344 kPa/m
1,34798 m/s
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Thermo

Uponor Ecoflex Thermo Single - straty cieplne

Wsp. przew. cieplnego - grunt :
Grubos¢ przykrycia ziemia :

1,0 W/mK

0,8m

Dane dotyczgce strat cieplnych (W/m), przedstawione w ponizszym diagramie zostaty skorygowane o wspét-
czynnik bezpieczenstwa, wynoszacy 1,05, zgodnie z wytycznymi ,VDI-AG Gltesicherung” i przy uwzglednie-

niu tolerancji uwarunkowanych procesem produkcyjnym.

45

Straty cieplne [W/m]

~ 110/200

- 90/200

- 75/200
- 63/175

50/175
L 40/175

- 32/140
L 25/140

Roéznica temperatur [K]

Przyktad dla Uponor Ecoflex Thermo Single 50/175

9, =
AS =

Temperatura medium
Temperatura gruntu
Rdéznica temperatur (K)

99
75°C

5°C
75-5=70K

Straty ciepta : 15,1 W/m

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

iiberwacht
nach

VDI 2055

Uberwachungsstelle

jlvg FORSCHUNGSINSTITUT
UTZEV.

Sl wARMES
MUNCHEN

N o -

o




Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Thermo

Uponor Ecoflex Thermo Twin - straty cieplne

Wsp. przew. cieplnego — grunt :
Grubos¢ przykrycia ziemia :

1,0

W/mK

0,8m

Dane dotyczgce strat cieplnych (W/m), przedstawione w ponizszym diagramie, zostaty skorygowane
o wspotczynnik bezpieczenstwa, wynoszacy 1,05, zgodnie z wytycznymi ,VDI-AG Guitesicherung” i przy
uwzglednieniu tolerancji uwarunkowanych procesem produkcyjnym.

45

Straty cieplne [W/m]

- 2 x 63/200

- 2 x 50/200
- 2 x 40/175

- 2x32/175

—2x25/175

0 T T T T

Rdznica temperatur [K]

Przyktfad dla Uponor Ecoflex Thermo Twin 2 x 32/175

8, = Temperatura zasilania
8, = Temperatura wyptywu
8, = Temperatura gruntu

A9 = Rdznica temperatur (K)
A8 = (9,+8)/2-9,

9, = 70°C
9, = 40°C
9, = 5°C

E
AS = (70+40)/2-5=50K
Strata ciepta: 12 W/m

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

iiberwacht
nach

VDI 2055

Uberwachungsstelle

FORSCHUNGSINSTITUT

S==—"|  WARMESCHUTZE..
MONCHEN

70

90

DIN

Geprift
6V 047
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Uponor Thermo Single i Varia Single - straty cieplne

Przewodnictwo cieplne gruntu: 1,0 W/mK
Grubos¢ przykrycia gruntem: 0,8m
Uwaga

Dane na temat strat ciepta przedstawione w diagramie sg obliczo-
ne w oparciu o wspétczynnik wynoszacy 1,05, zgodnie z wyma-
ganiami niemieckiej normy VDI-AG Gutesicherung, aby wzig¢ pod
uwage tolerancje produkcyjne.

45 ® 110/175
40
— 11079600
L 2x50/175
— 90/175
L 90/200
—_ 63/140
= -
E L 75/200
= L 63/175
2 e
8 — 50/175
S I~ 40/140
= = 25/90
2 L 40/175
o© L 32/140
A - — 25/140
1
1
i 1
i 1
] 1
0 T T T T ! T ! T T
10 30 50 70 90
Rdéznica temperatur [K] cmm@== Thermo S olaria Sing i
Przyktad dla Uponor Thermo Single 50/175 Przyktad dla Uponor Varia Single 50/140
9, = Temperatura medium 9, = Temperatura medium
t’lE = Temperatura gruntu 9, = Temperatura gruntu
A9 = Réznica temperatur (K) A9 = Réznica temperatur (K)
AY = 9,9, A9 = 9,9,
9, = 75°C 9, = 75°C
9. = 5°C 9. = 5°C
A9 = 75-5=70K A9 = 75-5=70K
Straty cieptfa: 15,1 W/m Straty cieptfa: 18,5 W/m
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Uponor Thermo Twin i Varia Twin - straty cieplne

Przewodnictwo cieplne gruntu: 1,0 W/mK
Grubos¢ przykrycia gruntem: 0,8m
Uwaga

Dane na temat strat ciepta przedstawione w diagramie sg obliczo-
ne w oparciu o wspétczynnik wynoszacy 1,05, zgodnie z wyma-
ganiami niemieckiej normy VDI-AG Gutesicherung, aby wzig¢ pod
uwage tolerancje produkcyjne.

45

(S
s
£
o
@
O
>
-
©
—
+—
V)
i
]
|
i
]
O T T T T ! T T T T
10 30 50 70 20
Rdznica temperatur [K] = Thermo Twin o
Przyktad dla Uponor Thermo Twin 2 x 32/175 Przyktad dla Uponor Varia Twin 2 x 32/140
9, = Temperatura podazy 9, = Temperatura podazy
t’lR = Temperatura powrotu 9, = Temperatura powrotu
t’lE = Temperatura gruntu 9, = Temperatura gruntu
A9 = Réznica temperatur (K) A9 = Réznica temperatur (K)
AS = (q,—q))/2—q, AS = (q,—q))/2—q,
9, = 70°C 9, = 70°C
9, = 40°C 9, = 40°C
9. = 5°C 9. = 5°C
A = (70+40)/2-5=50K A = (70+40)/2-5=50K
Straty ciepta: 12 W/m Straty ciepta: 15,5 W/m
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2 x63/200

2 x40/140

2x50/175
2x50/200

2x40/175
2x32/140

2x32/175
2x25/140

2x25/175

Varia Twin
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Aqua

Uponor Ecoflex Aqua

Profil produktu

il \a
| DVGW

: L2\
W

Specjalistyczne sieci preizolowane do cieptej wody pitnej

Tam, gdzie niezbedny jest szybki, integracje kompletnego obiegu
pewny i, co najwazniejsze, wyjat-  wody.

kowo oszczedny montaz, system

ten nie ma sobie réwnych. System

z dwiema rurami umozliwia prosta

Uponor Ecoflex Aqua Single

Gtéwne zastosowanie
® Ciepta woda pitna
Dodatkowe zastosowania

Wskazéwka:
Pewny i oszczedny system rur

95 °C , do instalacji cieptej wody.
® Srodki spozywcze
_~\;'_ ® Chemikalia
- Rura robocza
10 bar ® PE-Xa, SDR7,4
Opcja
® Kabel przeciwmrozny
q Materiat izolacyjny
25—63 mm ® Spieniony polietylen sieciowany
Materiat rury ostonowej
m PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosé Promien Grubos¢
d /d/s D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
25/18,0/3,5 3 140 1,24 200 0,35 45
32/232/4,4 3 140 1,42 200 0,40 42
40/29,0/5,5 4 175 2,20 200 0,45 55
50/36,2/6,9 4 175 2,54 200 0,55 50
63/45,8/8,6 3 175 3,00 200 0,65 43

Rura Uponor Ecoflex Aqua Single dostepna jest takze z dodatkowym kablem przeciwmroznym (HZK).
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Aqua

Uponor Ecoflex Aqua Twin

Gtéwne zastosowanie

m Ciepta woda pitna z cyrkulacjg
Dodatkowe zastosowania

® Srodki spozywcze

® Chemikalia

Rura robocza

m PE-Xa,SDR7,4

Materiat izolacyjny

m Spieniony polietylen sieciowany
Materiat rury ostonowej

Wskazéwka:

Zintegrowany obieg wody. Aby
unikng¢ pomytki podczas mon-
towania systemu, rury sg ozna-
czone kolorowym materiatem
izolacyjnym Dog Bone.

m PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosé Promien Grubosé
d /d/s D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
1)25/18,0/3,5 3 175 2,05 200 0,65 43
2)25/18,0/3,5
1)32/23,2/4,4 3 175 2,20 200 0,70 3 8
2)25/18,0/3,5
1)40/29,0/5,5 3 175 2,45 200 0,90 3 8
2)25/18,0/3,5
1)50/36,2/6,9 2 175 2,73 200 1,00 2 8

2)25/18,0/3,5

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Aqua

Straty cisnienia

Rura do wody pitnej: Temperatura bazowa 50 °C*

DIM: 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63 x8,6

d. [mm] 18 23,2 29 36,2 45,8
Strumien objetosci
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
6 0,01
72 0,02
108 0,03
144 0,04
180 0,05 0,036 0,204
216 0,06 0,050 0,245
252 0,07 0,065 0,286
288 0,08 0,083 0,327
324 0,09 0,103 0,368
360 0,1 0,124 0,409 0,037 0,246
720 0,2 0,429 0,817 0,127 0,492 0,043 0,314
1080 0,3 0,890 1,226 0,263 0,738 0,089 0,470 0,031 0,301
1440 0,4 1,494 1,635 0,442 0,984 0,150 0,627 0,051 0,401
1800 0,5 2,233 2,044 0,660 1,230 0,224 0,784 0,076 0,501
2160 0,6 3,103 2,452 0,917 1,476 0,311 0,941 0,106 0,601 0,034 0,376
2520 0,7 4,098 2,861 1,210 1,722 0,410 1,097 0,140 0,701 0,045 0,438
2880 0,8 5,215 3,270 1,540 1,968 0,522 1,254 0,178 0,801 0,058 0,501
3240 0,9 6,452 3,678 1,905 2,214 0,645 1,411 0,220 0,902 0,071 0,563
3600 1 7,806 4,087 2,304 2,460 0,780 1,568 0,266 1,002 0,086 0,626
3960 1,1 9,275 4,496 2,737 2,706 0,927 1,724 0,316 1,102 0,102 0,689
4320 1,2 10,857 4,905 3,203 2,952 1,084 1,881 0,370 1,202 0,120 0,751
5040 1,4 4,233 3,444 1,433 2,195 0,489 1,403 0,158 0,876
5760 1,6 5,390 3,936 1,824 2,508 0,622 1,603 0,201 1,002
6480 1,8 6,672 4,428 2,257 2,822 0,769 1,803 0,248 1,127
7200 2 8,075 4,920 2,731 3,135 0,931 2,004 0,301 1,252
7920 2,2 9,598 5,412 3,245 3,449 1,106 2,204 0,357 1,377
8640 2,4 11,239 5,904 3,799 3,762 1,294 2,404 0,418 1,502
9360 2,6 4,392 4,076 1,496 2,605 0,483 1,628
10080 2,8 5,024 4,389 1,711 2,805 0,552 1,753
10800 3 5,694 4,703 1,939 3,005 0,626 1,878
12600 3,5 7,532 5,486 2,564 3,506 0,827 2,191
14400 4 9,599 6,270 3,266 4,007 1,053 2,504
16200 4,5 11,890 7,054 4,045 4,508 1,304 2,817
18000 5 4,898 5,009 1,579 3,130
19800 5,5 5,824 5,510 1,877 3,443
21600 6 6,823 6,011 2,198 3,756
23400 6,5 7,892 6,512 2,542 4,069
25200 7 9,032 7,013 2,908 4,382
27000 7,5 10,240 7,514 3,297 4,695
28800 8 3,708 5,008
30600 8,5 4,140 5,321
32400 9 4,594 5,634
34200 9,5 5,069 5,947
36000 10 5,566 6,260
37800 10,5 6,083 6,573
39600 11 6,621 6,886
43200 12 7,759 7,512
46800 13 8,979 8,138
50400 14 10,279 8,764
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Aqua

*Wspotczynniki korekty wartosci strat cisnienia dla innej temperatury wody (°C)

°C 10 15 20 25

Wsp. 1,208 1,174 1,144 1,115 1,087 1,060 1,039 1,019 1,000 0,982 0,965 0,954 0,943 0,928 0,923 0,907 0,896 0,878

35 40 45 50 55

Wskazéwki do wymiarowania

Predkosci przeptywu

Predkos¢  przeptywu medium
wptywa znacznie na oszczednosé
i stabilnos¢ pracy instalacji. Wy-
soka predkos¢ przeptywu oznacza
wysokie straty cisnienia. Moze
tez oznaczac wysokie dynamiczne
straty cisnienia. Co wiecej, moze
tez prowadzi¢ do odrywania sie
fragmentdéw osadu z ruriich ryso-
wania. Niewielka predkos¢ prze-
ptywu oznacza dtuzszy czas oczeki-
wania na ciepta wode. Woda moze
takze zawieraé pyt lub by¢ metna.
Aby uzyskaé odpowiedni stopien
wymiany wody, nalezy pamietac
o wtasciwej predkosci przeptywu.

Wymiarowanie instalacji wodo-
ciggowej

Instalacja wody uzytkowe] powin-
na zostac¢ tak zwymiarowana, aby
zapewniata wystarczajacg ilos¢
wody w kazdym pojedynczym
punkcie. Rury w instalacji powinny
by¢ tak zwymiarowane, aby nawet
przy niewielkim cisnieniu catkowi-
tym mozna byto korzysta¢ z po-
szczegdlnych punktow.

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

65 70 75 80

Wskazéwka:

Nalezy stosowac sie do norm
DIN 1988 i DVGW Arbeitsblatt
W551, ktére dotyczg sieci
cieplnych.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro

Profil produktu

o i\
DIN DVGW

BV ==

Jedyne rozwigzanie umozliwiajace podtgczanie budynkéw jedna rurg

,Jeden za wszystkich!” Ten system  szego sposobu podtgczania poje-
taczy w jednej rurze obieg cieptej  dynczych budynkéw i kompleksow
wody pitnej, jak réwniez obieg  budynkow.

wody grzewczej. Nie ma wygodniej-

szego, oszczedniejszego i pewniej-

Uponor Ecoflex Quattro

Gtéwne zastosowanie Wskazéwka:
= Woda grzewcza System Uponor Ecoflex Quattro
95 °C m Ciepta woda pitna z obiegiem jest szczegdlnie efektywny pod-
Rura robocza czas podtaczania przylegtych
_‘\; ) m PE-Xa,SDR7,4 budynkéw. Dwubarwny profil

® PE-Xaz EVOH, SDR 11 wewnetrzny pozwala unikngé
Materiat izolacyjny niewfasciwego zamontowania
rur.

m Spieniony polietylen sieciowany

6/10 bar
Materiat rury ostonowej
= PE-80
q

25-32 mm
Rura robocza n Rura Waga Dtugosé Promien Grubos¢
d /d/s ostonowa D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
2x25/20,4/2,3 3 175 2,41 200 0,80 35
2x25/18,0/3,5
2x32/26,2/2,9 2 175 2,64 200 0,80 35
2x25/18,0/3,5
2x32/26,2/2,9
32/23,2/4,4 2 175 2,78 200 0,80 34
25/18,0/3,5
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Ecoflex Quattro

Straty ciSnienia

Rura do wody pitnej: Temperatura bazowa 50 °C*

25x3,5 32x4,4
d. [mm] 18 23,2
Strumien objetosci
I/h I/s kPa/m  m/s kPa/m m/s
180 0,05 0,036 0,204
216 0,06 0,050 0,245
252 0,07 0,065 0,286
288 0,08 0,083 0,327
324 0,09 0,103 0,368
360 0,1 0,124 0,409 0,037 0,246
720 0,2 0,429 0,817 0,127 0,492
1080 0,3 0,890 1,226 0,263 0,738
1440 04 1,494 1,635 0,442 0,984
1800 0,5 2,233 2,044 0,660 1,230
2160 06 3,103 2,452 0,917 1,476
20 07 4,098 2,861 1210 1722 *Wspotczynniki korekty wartosci strat cisnienia dla
28380 0,8 5215 3,270 1,540 1,968 innej temperatury wody (°C)
3240 0,9 6,452 3,678 1,905 2,214
3600 1 7,806 4,087 2,304 2,460
3960 1,1 9,275 4,496 2,737 2,706 c 10 15 20 25 30 35
4320 1,2 10,857 4,905 3,203 2,952 Wsp. 1,208 1,174 1,144 1,115 1,087 1,060
5040 1,4 4,233 3,444
5760 1,6 5,390 3,936 c 40 as 50 55 60 65
6480 1,8 6,672 4,428 Wsp. 1,039 1,019 1,000 0,982 0,965 0,954
7200 2 8,075 4,920
7920 2,2 9,598 5,412 c 70 75 80 8 9% 95
8640 2,4 11,239 5,904 Wsp. 0,943 0,928 0,923 0,907 0,896 0,878
Rura z wod3 grzewcza
Rozpietos¢ zakresu
A3=10K  A9=15K A9=20K  A9=25K  A9=30K AY=35K  AY=40K  Strumier Typ rury Typ rury
masy Ap, v Ap, v
25/20.4
5 kW 7,5 kW 10 kw 12,5 kW 15 kw 17,5 kW 20 kW 430kg/h 0,09208 kPa/m
0,37481 m/s
25/20.4 32/26.2
10 kW 15 kw 20 kW 25 kw 30 kw 35 kw 40 kW 860 kg/h 0,30974 kPa/m 0,09786 kPa/m
0,74962 m/s 0,46148 m/s
25/20.4 32/26.2
15 kw 22,5 kW 30 kW 37,5 kW 45 kW 52,5 kW 60 kW 1290 kg/h 0,62973 kPa/m 0,19896 kPa/m
1,12443 m/s 0,69222 m/s
32/26.2
20 kw 30 kw 40 kw 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h 0,32917 kPa/m
0,92296 m/s
32/26.2
25 kw 37,5 kW 50 kW 62,5 kW 75 kw 87,5 kW 100 kW 2150 kg/h 0,48641 kPa/m
1,15370 m/s
32/26.2
30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2580 kg/h 0,66923 kPa/m
1,38445 m/s
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Ecoflex Quattro

Rura z wodg grzewcza: Temperatura bazowa 50 °C*

DIM: 25x2,3 32x2,9
d, [mm] 20,4 26,2
Strumien objetosci
I/h I/s kPa/m  m/s kPa/m m/s
180 0,05 0,020 0,162
216 0,06 0,028 0,194
252 0,07 0,037 0,226
288 0,08 0,047 0,259
324 0,09 0,058 0,291
360 01 0071 0,323 0,020 0,191
720 0.2 0244 0,646 0,069 0,381
1080 0,3 0,507 0,969 0143 0,572
1440 04 0,850 1,293 0239 0,762
1800 05 1270 1616 0,358 0,953
2160 06 1,765 1,939 0,496 1,143
250 07 2330 2,262 0,655 1,334
2880 08 2,966 2,585 0,834 1,524
3240 09 3668 2,908 1,031 1,715
3600 1 4438 3,231 1,247 1,905
3960 1,1 5272 3,555 1,481 2,096
4320 1.2 6171 3,878 1733 2,286
5040 1,4 8156 4,524 2,290 2,668
5760 16 10,388 5,170 2,916 3,049
6480 18 12,859 5,816 3,609 3,430
7200 2 15,566 6,463 4367 3,811
7920 22 18,504 7109 >190 4192 *Wspotczynniki korekty wartosci strat cisnienia dla
8640 2,4 21,670 7,755 6077 4,573 innej temperatury wody (°C)
9360 2,6 25,060 8,402 7,026 4,954
10080 2,8 28,671 9,048 8,037 5335
10800 3 32,500 9,694 9,109 5716 °c 10 15 20 25 30 35
12600 3,5 43,015 11,310 12,051 6,669 Wsp. 1,217 1,183 1,150 1,117 1,100 1,067
14400 4 54,847 12,926 15,360 7,622
16200 4,5 19,029 8,574 °c 40 45 50 55 60 65
18000 5 23,050 9,527 Wsp. 1,050 1,017 1,000 0,983 0,967 0,952
19800 5,5 27,418 10,480
21600 6 32,127 11,432 °c 70 75 80 85 90 95
23400 6,5 37,172 12,385 Wsp. 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro — straty cieplne

Wspoétczynnik przewodnictwa cieplnego — grunt: 1,0 W/mK
Grubos¢ przykrycia ziemia : 0,8m
18
16 at:
Ogrzewanie.
zasilanie
144 i wyptyw
'E' 124
= Q2:
E 10 4 Ciepta woda
g _______________________ i obieg
=T e S S A 1
I :
>
Tﬂ' 1 ]
8 : :
1 1
4 1 1
1 1
1 1
24 1 1
1 1
1 1
0 T T T T II ! T T T
10 30 50 70 90
AS Réznica temperatur [K] lub  —— AS Temperatura cieptej wody [K]
Przyktad dla Uponor Ecoflex Quattro
8, = Temperatura zasilania Stad otrzymujemy:
8, = Temperatura wyptywu Q, (przy A9 =50 K) = 8,5 W/m
8, = Temperatura gruntu Q, (przy 8, =60 °C) = 9,2 W/m
A9 = Rdznica temperatur (K)
S = Tgmpgfatura w instalacji wody Otrzymana warto$¢ strat cieplnych na metr biezacy:
cieptej i obiegu Q=0Q,+Q,=(8,5+9,2) W/m=177 W/m
A% = (9,+9,)/2-9,
8, = 70°C
8, = 40°C Badanie strat cieplnych nadzo-
g, = 5°C rowane jest przez FIW Miinchen
AS = (70+40)/2-5=50K (Art.-Nr. 1018149)
9 = 60°C
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Sieci preizolowane Uponor > Uponor Ecoflex Supra

Uponor Ecoflex Supra

Profil produktu

il \a
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Bezkonkurencyjna tatwos¢ instalacji sieci zimnej wody pitnej i czynnikéw chtodzacych

System zaprojektowany specjalnie
do transportowania zimnych me-
diéw. Zakres zastosowania rur Upo-
nor Ecoflex Supra obejmuje nie tyl-
ko przesytanie zimnej wody pitnej,
ale takze transportowanie medidow
chtodzacych w hotelach lub budyn-

kach przemystowych. Mozliwos¢
dotgczenia kabla zabezpieczajgce-
go przed zamarznieciem gwaran-
tuje przesytanie wody pitnej bez
ryzyka jej zamarzniecia, nawet przy
najnizszych temperaturach.
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Uponor Ecoflex Supra

Gtoéwne zastosowanie

) ) Wskazowka:
® Zimna woda pitna Rozwigzanie dla ptywalni, hoteli,
® Czynnik chtodniczy salonéw wellness lub przemystu.
Dodatkowe zastosowania Rury Supra sg dostosowane do
® Scieki pracy w temperaturach od -10
Rura robocza °Cdo+40°C.
m PE-HD (PE 100), SDR 11
Opcja

® Kabel przeciwmrozny

Materiat izolacyjny

m Spieniony polietylen siatkowany
Materiat rury ostonowej

= PE-80
Rura robocza n Rura ostonowa Waga Dtugosé Promien Grubosé
d /d/s D, dostarczanej zgiecia izolacji
[mm] [mm] [kg/m] rury [m] [m] [mm]
25/20,4/2,3 1 68 0,52 200 0,20 15
32/26,2/29 1 68 0,62 200 0,25 12
40/32,6/3,7 3 140 1,47 200 0,30 39
50/40,8/4,6 3 140 1,67 200 0,40 34
63/51,4/5,8 2 140 1,97 200 0,50 27
75/61,4/6,8 3 175 2,72 200 0,60 38
90/73,6/8,2 2 175 3,14 200 0,70 28
110/90,0/ 10,0 3 200 5,24 100 1,20 30

Uponor Ecoflex Supra z kablem FSK

Automatycznie dziatajacy ka-
bel przeciwmrozny, dostarczany
jako opcja, pozwala na przesyta-
nie rurami Uponor Ecoflex Supra
wody pitnej lub chtodziwa na ze-
wnatrz —takze na duze odlegtosci.
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Straty cisnienia

Rura do wody pitnej/chtodzacej: Temperatura bazowa 20 °C

% 25/20,4/2,3 32/26,2/2,9 40/32,6/3,7 50/40,8/4,6 63/51,4/5,8 75/61,4/6,8 90/73,6/8,2 110/90,0/ 10,0
v Ap Y Ap v Ap \ Ap v Ap \ Ap Y Ap v A p

[I/s] [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/ [m/s]  [bar/
100 m] 100 m] 100 m] 100 m] 100 m] 100 m] 100 m] 100 m]

0,025 0,076 0,0086

0,0315 0,096 0,0127 0,059 0,0041

0,04 0,122 0,0189 0,075 0,0061

0,05 0,153 0,0275 0,094 0,0088 0,060 0,0031

0,063 0,193 0,0407 0,119 0,0130 0,075 0,0045

0,08 0,245 0,0611 0,151 0,0195 0,096 0,0067 0,061 0,0024

0,1 0,306 0,0895 0,188 0,0285 0,120 0,0098 0,076 0,0034

0,125 0,382 0,1315 0,235 0,0417 0,150 0,0144 0,096 0,0050 0,060 0,0017

0,16 0,490 0,2016 0,301 0,0638 0,192 0,0219 0,122 0,0076 0,077 0,0026 0,054 0,0011

0,2 0,612 0,2974 0,377 0,0939 0,240 0,0321 0,153 0,0111 0,096 0,0037 0,068 0,0016

0,25 0,765 0,4394 0,471 0,1384 0,300 0,0473 0,191 0,063 0,120 0,0055 0,085 0,0024 0,059 0,0010

0,315 0,964 0,6599 0,593 0,2072 0,377 0,0706 0,241 0,0244 0,152 0,0082 0,107 0,0036 0,074 0,0015

0,4 1,224 1,0068 0,753 0,3152 0,479 0,1071 0,306 0,0369 0,193 0,0123 0,136 0,0054 0,094 0,0023 0,063 0,0009

0,5 1,530 1,4972 0,942 0,4672 0,599 0,1585 0,382 0,0544 0,241 0,0182 0,170 0,0079 0,118 0,0033 0,079 0,0013

0,63 1,927 2,2631 1,187 0,7039 0,755 0,2381 0,482 0,0816 0,304 0,0272 0,214 0,0119 0,148 0,0049 0,099 0,0019

0,8 2,448 3,4774 1,507 1,0776 0,958 0,3634 0,612 0,1242 0,386 0,0413 0,272 0,0180 0,188 0,0075 0,126 0,0029

1 3,059 5,2062 1,883 1,6072 1,198 0,5405 0,765 0,1842 0,482 0,0611 0,340 0,0266 0,235 0,0111 0,157 0,0043

1,25 2,354 2,4022 1,498 0,8053 0,956 0,2738 0,602 0,0906 0,425 0,0394 0,294 0,0163 0,196 0,0063

1,6 3,014 3,7567 1,917 1,2547 1,224 0,4253 0,771 0,1403 0,544 0,0609 0,376 0,0252 0,252 0,0097

2 2,396 1,8774 1,530 0,6345 0,964 0,2088 0,680 0,0904 0,470 0,0374 0,314 0,0143

2,5 2,995 2,8148 1,912 0,9483 1,205 0,3112 0,850 0,1345 0,588 0,0555 0,393 0,0212

3,15 2,409 1,4406 1,518 0,4714 1,071 0,2033 0,740 0,0838 0,495 0,0320

4 3,059 2,2247 1,928 0,7254 1,360 0,3123 0,940 0,1285 0,629 0,0489

5 2,410 1,0873 1,700 0,4670 1,175 0,1917 0,786 0,0729

6,3 3,036 1,6567 2,142 0,7098 1,481 0,2908 0,990 0,1103

8 2,720 1,0965 1,880 0,4480 1,258 0,1695

10 3,399 1,6493 2,350 0,6722 1,572 0,2537

12,5 2,938 1,0104 1,965 0,3804

16 2,515 0,5966

20 3,144 0,8977
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Wskazowki do wymiarowania

Predkosci przeptywu

Predkos¢  przeptywu medium
wptywa wymiernie na oszczed-
nos¢ i stabilno$é pracy instalacji.
Wysoka predkos¢ przeptywu ozna-
cza wysokie straty cisnienia. Moze
tez oznacza¢ wysokie dynamiczne
straty ci$nienia. Co wiecej, moze
tez prowadzi¢ do odrywania sie
fragmentdéw osadu z rur i ich ryso-
wania. Niewielka predkos¢ prze-
ptywu oznacza dtuzszy czas oczeki-
wania na ciepta wode. Woda moze
takze zawierac¢ pyt lub by¢ metna.
Aby uzyska¢ odpowiedni stopien
wymiany wody, nalezy pamietac
o wtasciwej predkosci przeptywu.

Wymiarowanie instalacji wodo-
ciggowej

Instalacja wody uzytkowe]j powin-
na by¢ tak zwymiarowana, aby za-
pewniata wystarczajgcg ilos¢ wody
w kazdym pojedynczym punkcie.
Rury w instalacji powinny by¢ tak
zwymiarowane, aby nawet przy
niewielkim ci$nieniu catkowitym
mozna byto korzysta¢ z poszcze-
gblnych punktow.

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

Wskazéwka:

Nalezy stosowac sie do norm
DIN 1988 i DVGW Arbeitsblatt
WS551, ktére dotycza takze
sieci cieplnych.
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Akcesoria Uponor

Systemy taczenia

Technologia taczenia Uponor WIPEX dla produktéw z serii Thermo, Aqua, Supra i Quattro.

Uponor WIPEX to praktyczny sys-
tem tgczenia, w ktérym obejma
uszczelniona jest na ztaczce przez
o-ring. W ten sposdb dodatkowe
uszczelnienie teflonem lub paku-
tami nie jest konieczne. Obejma
zaciskowa i ztaczka posiadajg do-

pasowane do siebie naciecia na
obwodzie. Znajdujacy sie miedzy
nimi o-ring zapewnia stabilnos¢
systemu oraz dtugotrwate i w pet-
ni szczelne potgczenie. Obejmy
Uponor WIPEX sg dostepne dla rur
o wspotczynniku SDR 7,4 (Uponor

wa K@
DVGW MO

o o
-G B,
p oa =@
R ) L1 .

OO O 0

Technologia taczenia Uponor WIPEX

@‘:"

Wskazéwka dot. planowania:

Przy przejsciu z systemu Uponor Wipex System na obcy system,
instalacja Uponor Wipex musi by¢ zakonczona ksztattka (mufa lub
kolanem) z gwintem wewnetrznym. montazu!

Wskazéwka dot. montazu:
Przed montazem nalezy usuna¢ z koricow rur
nieréwnosci i zadziory. Stosowac sie do instrukcji

Ecoflex Aqua) i SDR 11 (Uponor
Ecoflex Thermo, Ecoflex Supra).

Obejma zaciskowa

Nypel obrotowy

Kolano z o-ringami

@ Tuleja ustalajaca z o-ringiem
Trdjnik z o-ringami

@ Kotnierz gwintowany z o-
ringiem

Ztaczka redukeyjna z o-
ringiem

Mufa gwintowana z o-
ringami

@ Ztaczka potaczeniowa (6 bar)

Obejma zaciskowa Uponor z tworzywa sztucznego przeznaczona do przytagczy domowych Uponor Ecoflex Supra.

Obejma zaciskowa Uponor z po-  kfada sie z jednej strony na pewne
lipropylenu jest od lat stosowana i trwate potaczenie, a z drugiej na
z powodzeniem do ftaczenia rur  szybki postep prac podczas mon-
z PE-HD. tatwos$¢ postugiwania sie  tazu rur.

tym rodzajem mocowania prze-

i\
DVGW
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Zestawy izolacyjne Uponor

Praktyczne, efektywne i niezwykle trwate

Zestawy izolacyjne Uponor za-
pewniajg izolacje i uszczelnienie
(szczelnos$¢ do 0,3 bar przy tempe-
raturze 30°C) potgczen prostych,
kolan i tréjnikdw. Mozna je sto-
sowacé zarowno w przypadku rur
pojedynczych, jak i podwdjnych.

Zestaw Uponor do izolowania tréjnika

Zestaw izolacyjny H

Wskazowka:

Miejsca tagczenia nigdy nie
powinny znajdowac sie

w miejscach, gdzie odbywa sie
jakakolwiek komunikacja i wy-
stepuje silny nacisk na podtoze.

Do izolacji przejscia z magistrali
wodociggowej z pojedynczg rurg
na odgatezienia z rur podwojnych
stuzy zestaw izolacyjny H. Zestawy
izolacyjne sktadaja sie z wypetnio-
nych materiatem izolacyjnym pot-
skorup, ktore sg sklejane, skrecane

Zestaw Uponor do izolowania kolana

Pierscienie redukcyjne Uponor

Wskazowka:

Do izolowania i uszczelniania
rozgatezien rur systemu Upo-
nor Ecoflex Quattro nalezy uzyc
studzienki potgczeniowej.

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

i taczone na kotki. Systemy z rurg
ostonowg o srednicy mniejszej niz
140 mm mozna dopasowac do ze-
stawdéw izolacyjnych specjalnymi
pierscieniami redukcyjnymi.

Zestaw Uponor do izolowania potaczenia
prostego

Certyfikaty:

m System certyfikatéw VDI/Kiwa
KOMO

m System certyfikatéw zgodnych
z BRL 5609

® Zgodno$¢ z DIN EN 15632,
potwierdzona przez instytucje
certyfikujaca Kiwa N.V.

Wskazowka:

Do montazu zestawdw izolacyj-
nych nalezy uzywac wytacznie
koncéwek gumowych Uponor!
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Studzienka potgczeniowa Uponor

Studzienki potaczeniowe Uponor
przeznaczone sg do potgczen rur,
ktorych nie mozna uszczelnié zesta-
wami do tréjnikow lub zestawami

H, na przyktad potaczen rur Uponor
Ecoflex Single z co najmniej dwie-
ma rurami podwajnymi lub rurami
Uponor Ecoflex Quattro.

Dostarczanie wody grzewczej z gtéwnego
wodociagu dla dwdch domoéw

Dostarczanie wody pitnej i wody grzewczej
z gtéwnych wodociggéw do domu

Dostarczanie wody grzewczej z gtdéwnego
wodociagu dla czterech doméw

Quattro
Dom 2

Al UL

hermo
Twin

Dostarczanie wody pitnej i wody grzewczej

z gtéwnych wodociggdw do dwdch domdw
przy uzyciu rury Quattro
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Koncéwki gumowe Uponor

Ochrona koncéwek i odcietych fragmentéw rur

Przed wykonaniem potaczen rur
roboczych oraz wyjs¢ w budynku,
nalezy bezwzglednie zamontowa¢é
na rure ostonowg gumowe kon-
cowki Uponor! Koncéwki gumowe
Uponor majg za zadanie chronié
warstwe izolacyjng  koncowek
i przeciec rur (ich szczelno$¢ wyno-

Pierscien Pierscien mocujacy
uszczelniajacy

si maks. 0,3 bar przy temperaturze
30°C). Zabezpieczenie przed wni-
kaniem wody i zanieczyszczen jest
niezwykle wazne, poniewaz daje
ono gwarancje optymalnej pracy
przez wiele lat. Aby dodatkowo
zabezpieczy¢ sie przed przenika-
niem wody, mozna zamontowacd

Certyfikaty:

dodatkowe pierscienie uszczelnia-
jace. Koncowki sg wygodne i tatwe
w montazu oraz sg dodatkowo
zabezpieczane pierscieniami mo-
cujacymi.

B System certyfikatéw VDI/Kiwa KOMO
® System certyfikatéw zgodnych z BRL 5609
B Zgodnos¢ z DIN EN 15632, potwierdzona przez instytucje certyfikujaca

Kiwa N.V.

Wskazéwka:

Przed montazem gumowych
koncéwek nalezy zdjac z rury
izolacje na wymaganej dtugosci.
Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage
na wymiary zestawdw izolacyj-
nych.

Wskazéwka:

Podczas uzywania zestawow
izolacyjnych Uponor nie nalezy
uzywac pierscieni mocujacych!

Single Twin

Quattro

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH
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NiecisSnieniowy rekaw do przejscia przez mur

Przedstawiany rekaw do przej-

L . ; Rura ostonowa Przepust

$cia przez mur moze by¢ stoso- Uponor écienny (da)

wany wszedzie tam, gdzie nie wy- [mm] [mm]

stepuje napér wody gruntowej, 68 %0

wywierajacej cisnienie. Przepust

scienny jest wmurowywany 140 175
175/200 250

w wykuty lub wywiercony otwor
o odpowiedniej srednicy. Montaz
konczy sie zamocowaniem opa-
ski termokurczliwej, co ma na
celu uszczelnienie potgczenia.

, Opaska Przepust $cienny
Wskazowka: termokurczliwa

Wykucie lub wywiercony otwor
rdzeniowy pod nieci$nienio-
wy rekaw do przejscia przez

mur musi mie¢ wystarczajaca | e
Srednice, aby byt stabilnie za-

mocowany betonem lub innym

wypetnieniem. JH l l l

Uszczelka labiryntowa, niecisnieniowa

Uszczelka labiryntowa przeznaczo- Rura ostonowa Uszczelka

na do zabetonowania w murze. Za- Uponor labiryntowa da*
bezpiecza ona przed przenikaniem [mm] [mm]
wilgoci .do whetrz.a bu.dynku, pqd 140 190
warunkiem, ze nie dziata na nia
S 175 225
woda pod cisnieniem. Opakowa-
200 250

nie zawiera uszczelke labiryntowg

oraz opaske uciskowa.
paske a * plus 5 mm na s$rube zaciskajaca

Wskazéwka:

Wykucie lub wywiercony otwor
rdzeniowy pod uszczelke labi-
ryntowg musi mie¢ wystarczaja-

ca Srednice, aby uszczelka byta

stabilnie zamocowana betonem

lub innym wypetnieniem.
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Rekaw do przejscia przez mur, nieprzepuszczajgcy wody

Wszedzie tam, gdzie mamy do  wad ci$nieniowy przepust Scienny  rowanej rurze fibrowo-cemento-
czynienia z wodg pod cisnieniem,  Uponor. Rekaw mozna instalowa¢  wej.

np. naporem wod gruntowych  bezposrednio w zaizolowanym

(maks. 0,5 bar), musimy zainstalo-  otworze rdzeniowym lub we wmu-

Rura ostonowa Otwor
Uponor rdzeniowy
[mm] [mm]
68 125
140 200
175 250
200 300
Wskazéwka:
Przed montazem przepustu
Widok od wewnatrz sciennego nieprzepuszczaja-

cego wody

Rekaw do przejscia przez mur Uponor, nieprzepuszczajacy wody w otworze

rdzeniowym
nalezy pokryc
g0 wewnatrz
zywica epoksy-
dowa!

Wskazéwka:

Jesli rura ostonowa nie moze
by¢ przeprowadzona przez mur
pod katem prostym, nalezy
zastosowac dodatkowy zestaw
Widok od wewnatrz uzupetniajacy w celu zapobieze-
nia ewentualnym naprezeniom.

Rekaw do przejscia przez mur Uponor, nieprzepuszczajacy wody,

z zestawem uzupetniajacym. Zestaw uzupetniajacy moze

by¢ zastosowany takze jako
uszczelnienie zapobiegajgce
przenikaniu wilgoci.

Rura fibrowo-cementowa do rekawa przejsciowego przez mur nieprzepuszczajacego wody.

Rura ostonowa Rura fibrowo-
Uponor cementowa DN
[mm] [mm]

68 125

140 200

175 250

200 300

Zabudowa w $cianie Zabudowa w podtodze lub
stropie
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Przejscie przez mur z zewnatrz, nieprzepuszczajgce wody

Zamiast rekawdéw nieprzepusz-
czajgcych wody, mozna zamon-
towac rure ostonowg w otworze
rdzeniowym w jeszcze jeden spo-
séb, rowniez nieprzepuszczajacy
wody pod cisnieniem (do maks. 1

Pozostate akcesoria

Uszkodzone rury ostonowe mozna
tatwo i solidnie naprawic opaskami
termokurczliwymi lub tasma ter-
mokurczliwg. TaSma ostrzegawcza
Uponor z symbolami i odpowied-
nimi oznaczeniami przeznaczona
jest do kfadzenia nad utozonymi
W gruncie rurami.

Rekaw termokurczliwy uzywany
jest do uszczelniania potaczen
rur ostonowych ze studzienka
potaczeniowg Uponor. Tasma
uszczelniajgca Uponor stuzy do
uszczelniania potfaczen pomiedzy
systemami Uponor, a systema-
mi obcymi oraz do dodatkowego
uszczelniania podczas pracy z ma-
teriatami termokurczliwymi.

bar). Rura ostonowa jest owijana
wezem uszczelniajgcym i wsuwa-
na w powleczony otwér w murze.
Na koniec, szczeline miedzy rurg,
a murem uszczelnia sie piang
montazowa.

Przejscie przez mur z zewnatrz,
nieprzepuszczajgce wody

Rekaw termokurczliwy Uponor

Tasma termokurczliwa Uponor

Rura ostonowa Otwor
Uponor rdzeniowy
[mm] [mm]

68 90-95
140 160 - 165
175 195-200
200 220-225

Impregnat Uponor do powierzchni
nasigkliwych

Tasma ostrzegawcza Uponor

Tasma uszczelniajaca Uponor

Rekaw termokurczliwy do studzienek
potaczeniowych
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Kabel przeciwmrozny

Rura Uponor Ecoflex Supra moze
by¢ dostarczona razem ze zinte-
growanym, sterowanym automa-

(FSK). Pozwala to na przesytanie
na zewnatrz wody pitnej — réw-
niez na znaczne odlegtosci — bez

tycznie kablem przeciwmroznym  ryzyka jej zamarzniecia.

Budowa kabla przeciwmroznego
Przewdd miedziany (0,5 mm?)

@ Sterowany automatycznie element
grzejny

@ Izolacja ze zmodyfikowanej poliolefiny

@ Ochronna plecionka z ocynkowanego
oplotu miedzianego

@ Ptaszcz ochronny ze zmodyfikowanej
poliolefiny

Certyfikaty: VDE, SEMKO

Kabel przeciwmrozny Uponor, dane techniczne Waine
uzywany z Uponor Ecoflex Kabel przeciwmrozny musi

Supra by¢ instalowany wytacznie
Napiecie nominalne [V] 230V /50 Hz przez uprawnionego elek-
Maks. dopuszczalna tryka. Podczas montazu
temperatura otoczenia [*C] +65 instalacji elektrycznej nalezy
Maks. dtugosc przy 10 A 75m bezwzglednie przestrzegaé
obwodu grzewczego przy 16 A 100 m zasad bezpieczeristwa.
Moc nominalna przy temp. czynnika 5 °C [W/m] ok. 10
Moc nominalna przy zalecanej temp. czynnika [W/m] ok. 8,4 (5°C)
Min. promien zgiecia [mm] 25
Min. temperatura montazu [°C] +5
Kolor ptaszcza ochronnego czarny
Maks. grubos¢ [mm] 5,5
Maks. szerokos$¢é [mm] 8
Waga [kg/m] 0,06

Akcesoria
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Do taczenia kabli stuzg gotowe
zestawy. Zestaw Uponor Supra
dla kabli przeciwmroznych dopa-
sowany jest do rdznych $rednic
rur i zawiera réwniez dwie gumo-
we koncowki, opaski uszczelnia-
jace i zaciskowe, a takze czesci
przeznaczone do tgczenia kabli
elektrycznych i montowania kon-
cowek. Dotagczona do zestawu

jednostka regulujaca z czujnikiem
daje mozliwos¢ ustawienia witg-
czania i wytaczania kabla co okre-
Slony czas lub w zaleznosci od
temperatury. Oszczedza to ener-
gie i zmniejsza koszty obstugi.
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Wskazéwki dotyczace uzytkowania

Sterowany automatycznie kabel przeciwmrozny jest
dopuszczony do stosowania w rurach Uponor Eco-
flex Supra przez VDE/SEMKO. Rury Uponor Supra
z kablem przeciwmroznym musza by¢ instalowane
i zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami. Kabel przeciwmrozny moze by¢ zainstalowany
poprzez potaczenie réwnolegte jako kabel zasilajgcy
dla rozgatezien, co pozwala na swobodne rozszerze-
nie instalacji.

taczna dtugos¢ pojedynczych odcinkdéw kabla w sieci
nie powinna przekracza¢ maksymalnej dopuszczal-
nej dtugosci instalacji:

B 10 A - maks. dtugosc¢ instalacji 75 m

B 16 A —maks. dtugosc¢ instalacji 100 m

Krétkie, pojedyncze odcinki rur powinny byé w zasa-
dzie podtgczone do jednego kabla. Kazdy przewdd
musi by¢ oddzielnie uziemiony.

L1

|
]

A

Ecoflex Supra z kablem FSK

Kabel L2

zasilajacy L3

LI + L2 + L3 < maksymalna dopuszczalna dtugos¢ 100m!

Wyznaczanie dtugosci przewodow

Aby obliczy¢ dtugos¢ przewodu, nalezy zsumowad
dtugosci poszczegdlnych odcinkéw rur. Na jedno pota-
czenie i koncéwke rury nalezy doda¢ 0,5 m kabla, a na
rozgatezienie 1,5 m. Rowniez dodatkowe elementy
(np. zawory), moga by¢ chronione przed utratg ciepta
przy pomocy kabla przeciwmroznego. Nalezy wtedy
wzig¢ pod uwage odpowiednie dtugosci dodatkowych
odcinkdw rur.

Przyktad

Suma poszczegdlnych odcinkéw sieci wynosi 145 m.
Catkowita dtugos¢, przy wzieciu pod uwage rozgate-
zien i potaczen, wynosi 151 m.

Przyktad podzielenia sieci:
(Dwa punkty zasilania)

a) (13 +43+30)m+(1,5+0,5+0,5+0,5)m=89m
b) (43+8+4+4)m+(1,5+0,5+0,5+0,5m=62m

a) catkowita dtugos¢ 89 m - bezpiecznik 16 A
b) catkowita dtugos¢ 62 m - bezpiecznik 10 A

Jesli nie mozna zapewnic¢ zasilania z dwdch zrédet lub
odmiennych obwoddw, nalezy przeciggna¢ kabel zasi-
lajacy z pierwszego do drugiego miejsca zasilania.

@—n Punkt zasilania 1, dtugo$é 86 m

Tréinik
13m L./ Uponor Ecoflex Supra z kablem FSK
43m Ve
Koricowka
30m
Koncowka
43 m
8m

./T'éﬂ( Punkt zasilania 2
—J Dtugosé 59 m
/. 4m [ 4m

Koricéwka [#— Koricéwka

Dalsze wskazowki dotyczace uzytkowania i insta-
lacji znajdujq sie w instrukcjach montazu, dota-
czonych do opakowan produktéw oraz na stronie
www.uponor.de.
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Tasma grzewcza HWAT-R

Sterowana automatycznie ta-  sowujac jg do panujgcych warun-  tgczace utatwiaja montaz. Nasze
Sma grzewcza, dzieki specyficznej
strukturze, reaguje samoczynnie
na zmiany temperatury. Zmniejsza
to ilo$¢ pobieranej energii, dosto-

Akcesoria dla tasmy grzewczej Uponor HWAT-R

sie przewodu.

kow oraz catkowicie zabezpiecza
przed przegrzaniem i zapaleniem
tatwe taczenie  VDE.
i dopasowane do siebie elementy

tasmy grzewcze zostaty oczywiscie
dopuszczone do uzytkowania przez

Budowa tasmy grzewczej
Przewdd miedziany (1,2 mm?)

@ Sterowany automatycznie element
grzejny

@ Izolacja z modyfikowanej poliolefiny
@ Folia pokryta aluminium

@ Ochronna plecionka z ocynkowanego
oplotu miedzianego

@ Ptaszcz ochronny ze zmodyfikowanej
poliolefiny

Certyfikaty: VDE, OVE, SEV, CSTB, SVGW,
DVGW

Montaz elektryczny HWAT-R

Zestaw do wykonania koricowki RayClic-CE-02 "
Zestaw do wykonania potaczenia RayClic-S-02
Zestaw jw. z wyjsciem do podtaczenia pradu RayClic-PS-02 "
Rozgateznik potrojny RayClic-T-02
Rozgateznik potroéjny z wyjsciem do podtaczenia pradu -
RayClic-PT-02
Rozgateznik poczwdrny RayClic-X-02
Koricéwka wypetniona zelem RayClic-E-02 "

Akcesoria mozna zamdéwic pod adresem:
www.tycothermal.com

Tasma grzewcza Uponor HWAT-R — dane techniczne

Catkowita dtugos¢ tasmy zalezy od liczby i parame-
tréw bezpiecznikow.

Whytgcznik przeciwprzepieciowy (Fl): 30 mA, zgodny
z przepisami!

Podtaczenie sterowanych automatycznie tasm
grzewczych musi by¢ wykonane zgodnie z miejsco-
wymi przepisami.

Podtgczenie do sieci elektrycznej musi by¢ wykony-
wane przez uprawnionego elektryka.

uzywany z Uponor Ecoflex
Thermo/Aqua

Napiecie nominalne [V] 230V /50 Hz
Maks. dopuszczalna
temperatura otoczenia [°C] +85
Maks. dtugosé przy 10 A 50 m
obwodu grzewczego przy 16 A 80m

przy 20 A 100 m
Napiecie nominalne przy 0 °C [W/m] ok. 30

Moc przy zalecanej
temperaturze medium [W/m]

ok. 15 (50 °C)

Min. promien zgiecia [mm)] 10
Min. Temperatura montazu [°C] +5
Kolor ptaszcza ochronnego jasnoczerwony
Maks. grubos¢ [mm] 7,0
Maks. szerokos$¢ [mm] 15,7
Waga [kg/m] 0,14
Dodatkowa dtugosc tasmy na koricowke ok.0,3m
na rozgateznik ok.1,0m
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Przyktadowe instalacje

Podtgczenie domow przy uzyciu rur Thermo Twin

przepuszczajace wody

Przejscie przez mur z zewnatrz, nie-

B Alternatywnie: Nieci$nieniowy re-

Alternatywnie: Rekaw do przejscia
kaw do przejscia przez mur przez mur, nieprzepuszczajacy wody

Produkt Liczba Produkt Liczba Produkt Liczba
Uponor Ecoflex Thermo Twin - Niecién. rekaw 1 ‘ Rura fibrowo-cementowa DWD ¥ y
Koricowki gumowe Uponor Twin 1 ‘ Uponor Ecoflex Thermo Twin - Uponor Ecoflex Thermo Twin -

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 2 a Koricdwki gumowe Uponor Twin 1 ‘ Rekaw nieprzepuszczajacy wody 1 O
Mufa gwintowana Wipex 2 @ Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 2 a Zestaw Uponor, nieprz. wodyDY 1 O)
Impregnat Uponor do Mufa gwintowana Wipex 2 @ Koricowki gumowe Uponor Twin 1 ‘
powierzchni nasigkliwych 1

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 2 a
Przejscie przez mur z zewnatrz,

nieprzepuszczajace wody

1

Mufa gwintowana Wipex 2 @

Y opcjonalnie, jesli zajdzie taka potrzeba
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Jl) Podiaczenie doméw przy

Podtaczanie przylegtego
uzyciu rur Thermo Single

budynku systemem Quattro
Dwa rekawy do przejscia przez mur Upo- Dwa rekawy do przejscia przez mur

nor, nieprzepuszczajace wody, Uponor, nieprzepuszczajgce wody, woda
grzewcza, ciepta woda pitna, obieg

Produkt Liczba Produkt Liczba

Uponor Ecoflex Thermo Single Rura fibrowo-cem. Uponor *) 2 .’

u Rozgatezienie z instalacji
Thermo Single do instalacji
Thermo Twin w zestawie izo-
lacyjnym H

Produkt Liczba

Uponor Ecoflex Thermo Single '_

Kornc. gumowe Uponor Single 2 Uponor Ecoflex Quattro ‘

Uponor Ecoflex Thermo Twin

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 2 Rekaw nieprzepuszczajacy wody 2 0)

Zestaw izolacyjny H 1 &

Mufa gwintowana Wipex 2 Koric. gumowe Uponor Quattro 2 ‘

Konc. gumowe Uponor Single 4 ‘

TN

Impregnat Uponor do Zestaw uzup. nieprz. wody *) 2 O)

Koncéwki gumowe Uponor Twin 1

powierzchni nasigkliwych 1

i Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 4 @

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 6

Przejscie zewnatrz, nieprz. wody ;),6& -
& Ztaczka Uponor Wipex 10 bar 4 Q

Tréjnik Uponor Wipex 2

Mufa gwintowana Uponor Wipex & @

[J Rozgatezienie Thermo Twin a Potaczenie Thermo Twin
w zestawie do izolacji tréjni- w zestawie izolacyjnym do

ka potaczen prostych
Produkt Liczba Produkt Liczba
Uponor Ecoflex Thermo Twin - Uponor Ecoflex Thermo Twin -

Ztgczka redukcyjna Wipex

Kolano Uponor Wipex®

Nypel obrotowy Wipex 2 2

T peose®

Rozgatezienie z instalacji
Thermo Single z instalacjami
Thermo Twin w studzience
potaczeniowej

Produkt Liczba

Uponor Ecoflex Thermo Single '_

Zestaw izolacyjny tréjnikowy 1 « Zestaw do izolacji pot. prostych 1 /

Uponor Ecoflex Thermo Twin -

Koncowki gumowe Uponor Twin 3 ' Koncowki gumowe Uponor Twin 2 '

Studzienka potaczeniowa Uponor ‘

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 6

Ztaczka Uponor Wipex 2 m

Tréjnik Uponor Wipex 2

Ztgczka redukcyjna Wipex

@80
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Rekaw termokurczliwy Uponor
do studzienki 6

Konc. gumowe Uponor Single 4 ‘

Koricowki gumowe Uponor Twin 2 ‘

Ztaczka Uponor Wipex 6 bar 8

Tréjnik Uponor Wipex 4

Ztgczka redukcyjna Wipex

Kolano Uponor Wipex®

pgeRe

Nypel obrotowy Uponor Wipex? 2 #

U opcjonalnie, jesli zajdzie taka potrzeba

2 stosownie do okolicznosci uzyé nypla
obrotowego Wipex lub zwyktego
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Wskazowki dotyczgce przygotowania i montazu

Zatadunek i roztadunek

Wskazowka:

Elastyczne rury preizolowane
Uponor przywozone sg na miej-
sce budowy w praktycznych
i oszczedzajacych miejsce zwo-
jach. Wytadunek zwoju powinien
by¢ wykonywany przez maszyne
budowlang lub pojazdy przysto-
sowane do podnoszenia ciezkich
przedmiotow. Podczas wytadun-
ku nalezy chroni¢ rure ostonowa
przed uszkodzeniami wywotany-
mi przez przedmioty o ostrych

krawedziach. Przenoszone zwoje
powinny by¢ zwigzane tasma-
mi nylonowymi lub tekstylnymi
o szerokosci przynajmniej 50
mm. Podczas uzywania podno-
$nikow nalezy zadbaé, by cze-
$ci stykajace sie z rurami byty
zaokraglone lub zabezpieczone
miekkim materiatem.

Z powodu elastycznosci i masy wtasnej zwoju, jego Srednica moze sie zwiekszy¢ podczas przenoszenia

nawet o 30 cm.

Magazynowanie, wskazéwki praktyczne

Elastyczne rury preizolowane
Uponor muszg byé sktadowa-
ne w pozycji poziomej. Powin-
ny by¢ tez przechowywane na
podtozu o réwnej powierzchni.
W celu ochrony przed dziata-
niem $wiatta ultrafioletowego
i zanieczyszczen, na koncach rur
montuje sie koncowki ochronne
z tworzywa sztucznego. Musza
one pozostawac na swoich miej-
scach az do rozpoczecia monta-
zu rur. Rury nalezy chroni¢ przed
zgnieceniem i rozciggnieciem.
Przedmioty z tworzyw sztucz-

nych powinny byé przechowy-
wane z dala od substancji, ktére
moga je zniszczy¢, np. paliwami,
rozpuszczalnikéw, s$rodkéw do
ochrony drewna i innych podob-
nych substancji.

Podczas niskich temperatur na
zewnatrz zaleca sie magazyno-
wanie wewnatrz budynkéw lub
w innym ostonietym miejscu. Im
nizsza temperature marura, tym
jest sztywniejsza.
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Czas rozktadania systemow rur preizolowanych Uponor

Czas rozktadania rur zalezy od
panujgcych warunkéw i charak-
terystyki budowy. W ponizszej
tabeli nie uwzgledniono czasu,
jaki trzeba poswieci¢ na ominiecie
przeszkdd, wykonanie przekopdw
pod instalacjami, przygotowanie

do pracy, wptyw warunkéw po-
godowych czy innych czynnikéw.
Nie wliczono tez czasu, jaki nalezy
poswieci¢ na prace wozkéw wi-
dtowych, wind, podnosnikéw lub
innych maszyn.

Typ rury 25m 50 m 100 m
Monterzy / Monterzy / Monterzy/
(czas trwania [min.])  (czas trwania [min.]) (czas trwania [min.])

Single:

25 2/15 2/30 3/40

32 2/15 2/30 3/40

40 2/20 2/40 3/60

50 2/20 2/40 3/60

63 3/20 3/40 4/60

75 3/25 3/50 4/75

90 3/30 4/60 5/90

110 3/30 4/60 5/90

Twin:

25 2/20 2/40 3/60

32 2/20 2/40 3/60

40 2/30 3/40 4/60

50 3/25 3/50 5/90

63 3/30 4/60 5/90

Quattro:
2/30 3/40 4/60

Przecietny czas trwania wykonania pofgczen i mon-

tazu akcesoriow:

Monterzy/taczny czas w min na 1 sztuke
(np. 2/15 oznacza, ze 2 monteréw potrzebuje 15 minut na
zainstalowanie 1 sztuki)

Koncéwki gumowe Uponor 1/5
Ztaczka Uponor Wipex 1/15
Ztaczka potaczeniowa Uponor Wipex 2/30
Tréjnik Uponor Wipex (komplet) 2/40

Zestaw Uponor do izolowania pofgczenia prostego 1/ 35

W celu lepszego zorientowania, przedstawiamy po-
nizej dwa przyktady czasu montazu rur Uponor Eco-

flex:

Przyktad 1:

® Uktadanie rury Uponor Ecoflex Thermo Single 2 x 25

m o $rednicy da = 63 mm

® 3 monterow bez dodatkowych pomocy

taczny czas uktadania: 2 x 20 minut

® Wykonanie niecisnieniowego przejscia przez mur

® 1 monter bez pomocnikéw

- Przyktad 2:
Zestaw Uponor do izolowania tréjnika 1/45
Zestaw Uponor do izolowania kolana 1/35
Zestaw izolacyjny H 2/50

Studzienka potgczeniowa Uponor z 6 wyjsciami na rury
ostonowe 2/50

Niecisnieniowy rekaw do przejscia przez mur 1/30

Rekaw do przejscia przez mur Uponor, nieprzepuszczajgcy

wody 1/30
Przejscie przez mur z zewnatrz, nieprzepuszczajagce wody
1/30

® Czas montazu koncowek gumowych 1/5, obejmy

1/15 i rekawa 1/30

taczny czas instalacji: 1 x 50 minut

Przedstawione powyzej czasy montazu to taczne czasy montazu dla wszystkich monteréow (bez wliczania
czasu wykonania wykopdéw). Podane powyzej dane stuza jedynie do okreslenia orientacyjnego czasu monta-

zu lub instalacji. .
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Przygotowywanie wykopow

Elastyczno$¢ rur Uponor Ecoflex
umozliwia bezproblemowe dopa-
sowanie ich do warunkéw i wy-
kopdw, w jakich beda rozktadane.
Rury mogg omija¢ przeszkody albo
przechodzi¢ pod lub ponad nimi.

Do prawidtowego roztozenia wy-
starczg waskie i niezbyt gtebokie
wykopy. Podczas uktadania nie
trzeba do nich wchodzi¢. Nie doty-

Minimalne odlegtosci przykrycia ziemig w przypad-
ku utozenia rur w miejscu nieobcigzonym ruchem
kotowym

czy to miejsc, gdzie rury sg tgczone
lub wykonywane s3 rozgatezienia.
Dlatego nalezy w tych miejscach
poszerzyé wykop, aby byto tam
wystarczajagco duzo miejsca do
pracy. Jesli kierunek uktadania
rury sie zmienia, nalezy pamietac,
aby nie przekracza¢ ustalonych
maksymalnych wartosci promieni
giecia rur.

Ziemia z wykopu powinna by¢ ze
wzgledéw praktycznych groma-
dzona po jednej stronie wykopu.
Rura moze by¢ odwijana po prze-
ciwnej stronie i wktadana bezpo-
srednio do wykopu. Nalezy bez-
wzglednie unika¢ uszkodzen rury
ostonowej.

Zaleca sie umiesci¢ na dnie wy-
kopu warstwe piasku nie zawie-
rajacego kamieni. Zalecana gra-
dacja piasku — maksymalnie 2/3
mm. Pod zadnym pozorem nie
mozna zostawia¢ w wykopach
przedmiotow o ostrych krawe-
dziach lub szpicach. Staranne
podsypanie rury (przynajmniej
10 cm pod rurg ostonowg, przy-

Wszystkie
wymiary w mm

Uwaga! Miejscowe dane dotyczgce przemarzania gruntu nie zostaty uwzglednione

najmniej 15 cm nad rurg ostonowa
i przynajmniej 15 cm miedzy rurg
ostonowg, a $ciang wykopu) ma
decydujgcy wptyw na stan rury
ostonowej. Podczas okreslania
grubosci warstwy podtoza, jaka
znajdzie sie ponad rurg, nalezy
przewidzie¢, w celu zapobiezenia
uszkodzeniom, przyszte roboty
budowlane w tym miejscu. Ma-
teriat wypetniajagcy wykop nalezy
uktadaé warstwami. Jesli warstwa
przekroczy 500 mm, mozna go
dalej zageszczaé mechanicznie.
Na koniec nalezy utozy¢ tasme in-
formacyjna i catkowicie wypetnic¢
wykop.

Jesli warstwa podtoza powyzej rury
ostonowej Uponor Ecoflex mierzy
od 0,5 do maks. 6 metréow, mozna
na nich uktadac ciezary i dopuscic¢
ruch, zgodnie z SLW 60. Wymagane
krajowe regulacje dla rurociggow
uktadanych w ziemi zawiera regu-
lacja ATV-DVWK-A127. Okreslone
wartosci obowigzuja jedynie wobec
okreslonych warunkéw zabudowy.

Glebokos¢ utozenia rur w miejscach, gdzie odbywa
sie ruch kotowy, zgodnie z SLW 60.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Sieci preizolowane Uponor > Wskazowki dotyczace przygotowania i montazu

Odwijanie rur

Zaleca sie przechowywanie do-
starczonych rur w oryginalnym
opakowaniu az do momentu ich
uktadania. Zwoje powinny by¢ od-
wijane obok wykopu lub bezpo-
$rednio w nim.

7

Abb. 2

Uwaga:

Podczas rozwigzywania taSm mocu-
jacych koniec rury moze odwingc sie

w niekontrolowany sposéb i silnie ude-
rzy¢ (patrz Rys .1)!

A

Dlatego role powinny by¢ zabezpieczane dwiema,
a nawet trzema tasmami. (patrz Rys. 2).

Rura nie powinna nigdy trze¢ po
podtozu, poniewaz moze wtedy
dojs¢ do jej uszkodzenia. Jesli rura
ostonowa zostanie uszkodzona,
nalezy jg naprawi¢ taSma termo-
kurczliwa.

Wszystkie  elementy  systemu
oraz akcesoria nalezy przed ukfa-
daniem przejrze¢, sprawdzajac,
czy nie majg wad lub uszkodzen,
majacych wptyw na przyszte ich
funkcjonowanie. Elementy, ktore
posiadajg nieakceptowalne wady,
nalezy bezwzglednie odrzucic!

Jesli rura jest utozona bezposred-
nio na podtozu, nalezy podsypac
(np. piaskiem) wszystkie punkty
podparcia, ktére zapobiegng poz-
niejszemu przesuwaniu sie rury.
Jesli podtoze jest nieréwne, pod-
sypanie nalezy wykonaé co 25 m.

Podczas uktadania fragmentéw
rur nalezy przeznaczy¢ na koncach
wolny odcinek rury, mierzacy od 3
do 5 metréw, potrzebny do mon-
taz potaczen.
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Przy przejsciu z rur stalowych na
rury z tworzywa sztucznego moze
wystgpi¢ przeniesienie efektu
rozszerzalnosci temperaturowe;j
stali na rury z tworzywa sztucz-
nego. Nalezy w tych miejscach
szczegdlnie unikaé wystapienia sit
poprzecznych. W takim przypad-
ku nalezy zamocowa¢ na sztywno
koncowke rury stalowej. Podczas
uktadania rur przy wyjatkowo ni-
skich temperatur (podwyzszona

sztywnos$¢ materiatow) zaleca sie
przechowywanie rur w ogrzewa-
nym pomieszczeniu zamknietym.
Rury powinny by¢ przeniesione
w miejsce montazu bezposrednio
przed ktadzeniem.

Rozwijanie roli od wewnatrz (zalecane dla rur ostonowych o srednicy 140
i 175 mm lub dtugosci zwinietej rury mniejszej niz 100 m):

N
\\\\\

= INNNS
I
2>

=M
|

Nie usuwac opakowania zewnetrz-
nego! Przecig¢ tasmy nylonowe
wewnatrz roli. Wyjgé koncowke
rury z roli (nie zdejmowac¢ z rury
korcéwki az do momentu monta-

zul). Koniec rury zamocowacé (np.
obcigzy¢ lub zasypac piaskiem).
Rozwija¢ role, uktadajgc rure
w wykopie.

Rozwijanie roli od zewnatrz (zalecane dla rur ostonowych o srednicy
200 mm lub dtugosci zwinietej rury wiekszej niz 100 m):
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Zdjg¢ opakowanie. Rozwigzac
pierwszg tasme nylonowg na ze-
wnetrznej koncéwce rury, wyjac
koncéwke rury i zawigzac¢ z po-
wrotem tasme. Uwaga - podczas
rozwigzywania pierwszej tasmy
koncéwka rury moze w wyniku

naprezen odskoczy¢ i uderzyc!
Koniec rury zamocowac (np. ob-
cigzy¢ lub zasypac piaskiem) i od-
wijac role az do nastepnego wig-
zania. Powtarzac¢ czynnosci az do
catkowitego utozenia rury.
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Mocowanie rur

IR

Mocowanie obejma do zamoco-
wanej na state mufy

Niska rozszerzalno$¢ rur z PE-X
sprawia, ze zmiany dtugosci rur
roboczych sg minimalne. W celu
unikniecia naprezen na koncowce
rury, mocowanie musi by¢ wyko-
nane przez podtaczenie do kola-
na lub mufy, zainstalowanych na
state. Nalezy zastosowac w takim
przypadku odpowiedniag przej-
scidwke.

Promienie giecia

Elastyczne rury preizolowane s3,
dzieki swojej budowie i uzytym
materiatom, wyjgtkowo gietkie.
Podczas uktadania nalezy prze-
strzega¢ podanych w tabeli pro-
mieni giecia rur.

Uwaga:

Jesli dozwolony promien zgie-
cia zostanie przekroczony, rura
robocza moze ulec peknieciu
lub zatamaniu.

Promienie giegciaw mm

100 cm
Montaz na scianie i suficie

Dzieki fatwo montowanym obej-
mom zaciskowym, system rur Upo-
nor mozna w praktyczny sposob
zainstalowaé na kazdej $cianie lub
suficie. Odstep miedzy obejmami
powinien wynosi¢ okoto 100 cm.
Taka odlegtos¢ zabezpiecza przed
wyginaniem sie rury. Rury mozna
tez uktadaé w specjalnych podwie-
szanych korytach.

Produkt 25 32 40 50 63 75 90 110
Uponor Ecoflex Thermo Single 250 300 350 450 550 800 1100 1200
Uponor Ecoflex Thermo Twin 500 600 800 1000 1200

Uponor Ecoflex Aqua Single 350 400 450 550 650

Uponor Ecoflex Aqua Twin 650 700 900 1000

Uponor Ecoflex Quattro 800 800

Uponor Ecoflex Supra 200 250 300 400 500 600 700 1200
Uponor Ecoflex Thermo Mini 200 250
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Proba cisnienia i szczelnosci

Proba cisnienia i szczelnosci zgodnie z DIN 1988, Czes¢ 2

Informacje prawne

Préby cisnieniowe s3 obowigzuja-
cymi $wiadczeniami dodatkowymi,
ktére nie muszg by¢ wymienione
w opisie ustugi, a zgodnie z umo-
wa nalezg do ustug swiadczonych
przez  zleceniobiorce. Zgodnie
z obowigzujgcymi normami préba
cisnieniowa musi zostaé przepro-
wadzona przed oddaniem systemu
do uzytkowania. Aby ostatecznie
potwierdzi¢ szczelno$¢ potaczen,
préba cisnieniowa musi zostac
przeprowadzona przed zaizolowa-
niem i zamknieciem instalacji.

Przeprowadzanie préby
ci$nieniowej

Gotowa, ale jeszcze niezamknieta
instalacje napetnia sie catkowicie
filtrowana wodg i doktadnie odpo-
wietrza. Prébe cisnieniowg prze-
prowadza sie w dwodch turach —
jako wstepna i jako gtéwnga prébe
cisnieniowa.

Wstepna prdba cisnieniowa
Podczas wstepnej proby cisnie-

niowej nalezy uzy¢ zalecanego

Diagram prdéby cisnieniowej

bar Pompowanie uzupetniajgce

cisnienia roboczego plus 5 bar,
ktore nalezy dwukrotnie uzupet-
nia¢ w przeciggu 30 minut w dzie-
sieciominutowych odstepach. Po
kolejnych 30 minutach, ci$nienie
sprawdzajace nie powinno spas¢
wiecej niz o 0,6 bar (0,1 na kazde
5 minut) i nie powinno sie znalezé
zadnych nieszczelnosci.

Gtowna préba cisnieniowa

Bezposrednio po przeprowadzeniu
proby wstepnej nalezy przeprowa-
dzi¢ gtébwnag prébe cisnieniowa.
Préba cisnieniowa trwa 2 godziny.
Cisnienie, zmierzone po przepro-
wadzeniu préby wstepnej, nie po-
winno spasé po 2 godzinach wiecej
niz 0,2 bar. W sprawdzonej insta-
lacji nie powinny sie znalez¢ zadne
nieszczelnosci.

Rury z tworzywa sztucznego

Wiasnosci materiatu, z jakiego
wykonane sg rury, sprawiaja, ze
podczas proby cisnieniowej roz-
szerzajg sie one nieznacznie, co
moze mieé¢ wptyw na wynik préby
cisnieniowej.

Wptyw na wynik pomiaru moga

TRINNS

Cisnienie robocze + 5 bar

AP,<0,6bar

réwniez wywierac rdéznice tempe-
ratury pomiedzy rurg, a medium,
co jest uwarunkowane wspotczyn-
nikiem rozszerzalnosci temperatu-
rowej materiatu, z jakiego wyko-
nane sg rury. Rdznica temperatury
wynoszaca 10 K odpowiada réznicy
ci$nienia, wynoszacg od 0,5 do 1
bar. Z tego wzgledu préba cisnie-
niowa, w przypadku uzycia w insta-
lacji elementdéw z tworzywa sztucz-
nego, powinna przebiegal przy
temperaturze medium mozliwie
najbardziej zblizonej do temperatu-
ry otoczenia. Podczas przeprowa-
dzania préby cisnieniowej nalezy
sprawdzi¢ doktadnie wszystkie po-
taczenia. Doswiadczenie pokazuje,
ze niewielkie przecieki moga zostac
niewykryte, jesli skupimy sie tylko
na odczycie urzadzenia pomiaro-
wego. Po przeprowadzeniu préby
pomiarowej nalezy doktadnie prze-
ptukaé instalacje.

AP,<0,2 bar

60 120

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

Gtéwna prdba cisnienio!

T

180 min
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SZABLON DO KOPIOWANIA

Protokot préby cisnieniowej instalacji wodociggowej

Projekt budowlany

Etap budowy

Zleceniodawca

Firma instalatorska

Temperatury Temperaturawody _ °C Temperatura otoczenia _ °C

(J Rurociagi zostaty wypetnione wodg i odpowietrzone

Wstepna préba (W wyjatkowych okolicznosciach moze by¢ potraktowana jako préba gtéwna)
CISHIENIOWS Czas trwania préby: 60 minut Cisnienie prdby: Cisnienie robocze +5 bar
Cisnienie po 30 minutach (rozpoczecie préby) __ bar
Cisnienie po 60 minutach (cisnienie koricowe) bar (maks. spadek cisnienia 0,6 bar)

Wynik wstepnej
proby cisnieniowe;j

(J Stwierdzono nieszczelnosci

Gtowna préba Czas trwania préby: 120 minut  maksymalny dozwolony spadek cisnienia: 0,2 bar
ciSnieniowa

Cisnienie podczas rozpoczecia préby _ bar (warto$¢ koricowa podczas proby wstepnej)

Cisnienie po 120 minutach (ci$nienie koricowe) ____ bar (maks. spadek cisnienia 0,2 bar)
Wynik gtéwnej
proby cisnieniowe;j

(J Stwierdzono nieszczelnosci

Rozpoczecie préby Zakoriczenie proby
Miejsce Data
Zleceniodawca (przedstawiciel) Firma instalatorska (przedstawiciel)
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Prdéba cisnienia i szczelnosci zgodnie z DIN 18380 (VOB)

Informacje prawne

Préby cisnieniowe sg obowiazujg-
cymi $wiadczeniami dodatkowymi,
ktére nie muszg byé wymienione
w opisie ustugi, a zgodnie z umo-
w3 nalezg do ustug $wiadczonych
przez zleceniobiorce. Zgodnie
z obowigzujgcymi normami préba
cisnieniowa musi zosta¢ przepro-
wadzona przed oddaniem systemu
do uzytkowania. Aby ostatecznie
potwierdzi¢ szczelnos¢ potaczen,
préba cisnieniowa musi zostac
przeprowadzona przed zaizolowa-
niem i zamknigciem instalacji.

Przeprowadzanie proby
ci$nieniowej

Gotowa, ale jeszcze niezamknietg
instalacje, napetnia sie catkowicie
filtrowang wodg i doktadnie odpo-
wietrza.

W przypadku instalacji grzewczych
prébe cisnieniowg przeprowa-
dza sie pod cisnieniem réwnym
1,3 wartosci cisnienia roboczego,
przy czym trzeba pamietaé, zeby
przekraczato ono w kazdym miej-
scu instalacji ciSnienie robocze
0 przynajmniej 1 bar. Do odczytu
cisnienia nalezy uzywad wytacznie
urzadzen, ktore dajg mozliwosé
odczytu zmian cisnienia z doktad-
noscig 0,1 bar. Urzadzenie pomia-
rowe powinno by¢ zainstalowane
w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Nalezy uwzgledni¢ czas, w jakim
nastgpi wyrdwnanie temperatur
pomiedzy temperaturg otoczenia,
a temperaturg wody w instalacji,
po osiggnieciu cisnienia sprawdza-
jacego. Cisnienie sprawdzajace na-
lezy zmierzy¢ ponownie po odcze-
kaniu odpowiedniego czasu.

PORADNIK TECHNICZNY jthbhw HamH

Cisnienie sprawdzajgce musi by¢
utrzymywane przez 2 godziny i nie
moze sie zmniejszy¢é o wiecej niz
0,2 bar. W takim przypadku nie po-
winny sie ujawni¢ zadne nieszczel-
nosci. Po przeprowadzeniu proby
cisnieniowej zimng woda, nalezy
mozliwie jak najszybciej podgrzac
wode do maksymalnej zalecanej
temperatury, aby sprawdzi¢, czy
instalacja jest szczelna rdéwniez
w takich warunkach. Po ochfo-
dzeniu instalacji nalezy doktadnie
sprawdzi¢ instalacje i wszystkie
potaczenia, czy sg szczelne.
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SZABLON DO KOPIOWANIA

Protokot préby cisnieniowej instalacji grzejnikowe;j

Projekt budowlany
Etap budowy
Zleceniodawca

Firma instalatorska

Maks. dopuszczalne cisnienie robocze (mierzone w najnizszym punkcie instalacji) ___ bar
Wysokos¢instalacji_ m
Parametry instalacji Temperatura zasilania ___ °C

Temperaturawyptywu __ °C

Nalezy uwzglednic czas, w jakim nastapi wyréwnanie temperatur pomiedzy temperaturg otoczenia,
a temperaturg wody w instalacji po osiggnieciu ci$nienia sprawdzajgcego. Cisnienie sprawdzajace
nalezy zmierzy¢ ponownie po odczekaniu odpowiedniego czasu.

Wszelkie zbiorniki, urzadzenia i armatura, np. zawory bezpieczenstwa czy naczynia przeponowe,
ktére nie moga by¢ poddawane prébie cisnieniowej, nalezy przed rozpoczeciem préby odtgczyc
od instalacji. Instalacje nalezy wypetni¢ filtrowang wodg i catkowicie odpowietrzy¢. Podczas
przeprowadzania préby nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich potaczen rur.

Start ) Cisnienie sprawdzajgce ___ bar (Czas trwania préby 2 h)
Data Godzina

Ende , Spadek cisnienia _ bar (maks. 0,2 bar!)
Data Godzina

Opisana powyzej instalacja w zostata podgrzana do temperatury roboczej i nie stwierdzono

zadnej nieszczelnosci. Po ochtodzeniu réwniez nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci. W celu unikniecia
zamarzniecia wody w instalacji nalezy przedsiewzigé odpowiednie kroki (np. zastosowanie srodkéw
przeciwdziatajgcych zamarznieciu, ocieplenie budynku). W momencie, kiedy uzywana instalacja nie bedzie juz
zagrozona przemarznieciem, nalezy ja oprézni¢ z wody ze srodkiem przeciwdziatajgcym zamarznieciu i co
najmniej trzykrotnie przeptuka¢ woda.

Dodano $rodek przeciwdziatajgcy zamarznieciu (J Tak [J Nie

Odptyw zostat oczyszczony j.w. [J Tak (J Nie

Rozpoczecie proby Zakonczenie proby
Miejsce Data
Zleceniodawca (przedstawiciel) Firma instalatorska (przedstawiciel)
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Systemy instalacyjne Uponor pozwalaja zbudowac kompletne instalacje wody uzytkowej, ogrzewa-
nia/chtodzenia ptaszczyznowego, ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania otwartych powierzchni
w tym boisk pitkarskich oraz kompletny system rur preizolowanych.

Wszelkie informacje na temat systemow firmy Uponor uzyskacie Pafistwo u naszych Przedstawicieli
Handlowych w Dziale Obstugi Klienta oraz na stronie internetowej: www.uponor.pl

Kontakt z nami:

Instalacje wodociggowe i grzejnikowe,
instalacje ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego, sieci preizolowane

Wojewodztwo Doradca Handlowy Doradca Techniczny
dolnoslaskie T +48 607 461313 T+48 601 224 831
kujawsko-pomorskie T+48 601 373 421 T +48 605 067 437
lubelskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
lubuskie T+48 603 786 753 T +48 605 067 406
todzkie T +48 601 825 973 T +48 605 067 415
matopolskic T +48 605 067 214 T +48 605 350 840
T+48 601 224 831
T+48 601 825973 T +48 605 067 415

mazowieckie

T +48 605 067 435
opolskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
podkarpackie T+48 605 067 214 T +48 605 350 840
podlaskie T+48 601 958 603 T +48 605 067 437
pomorskie T+48 601 373 421 T +48 605 067 437
Slaskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
Swietokrzyskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
warminsko-mazurskie T+48 601 958 603 T +48 605 067 437
wielkopolskie T+48 603 786 753 T +48 605 067 406
zachodniopomorskie T+48 601 802 182 T +48 605 067 406

Produkty Uponor posiadaja 10-letnia gwarancje (z wyjatkiem elementéw mechanicznych oraz
elektrycznych , ktore sg objete 2-letnig gwarancja) oraz sa ubezpieczone na kwote 1 000 000,-EUR.
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Uponor oferuje swoim klientom jako$¢, najnowsze know-how, ustugi oraz
profesjonalne partnerstwo. Jako wiodgca firma w dziedzinie nowoczesnych
i wydajnych instalacji z tworzyw sztucznych, oferujemy rozwiazania, ktére
zapewniajg wysoki komfort zycia. Nasza filozofia,,simply more” towarzyszy
Wam na wszystkich etapach projektu - poczawszy od wstepnego projektu
do uzytkowania budynku.

Koncepcja Projekt Wykonanie Uzytkowanie

simply more
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