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Spis tresci

Spis tresci

Wszelkie informacje prawne oraz techniczne zostaty przedstawione zgodnie z najlepszg
wiedzg Wydawcy. Wydawca pragnie jednoczesnie poinformowac, ze nie moze wykluczy¢
btedéw i omytek w tekscie, nie bierze za nie jakiejkolwiek odpowiedzialnos$ci. Niniejsza
instrukcja jest w catosci objeta prawami autorskimi. Kazde uzytkowanie, poza wyjatka-
mi, dopuszczonymi przez przepisy prawa autorskiego, jest zabronione bez uprzedniej
zgody Uponor GmbH. Uponor zastrzega sobie prawo do zwielokrotniania, modyfikowania,
zapisywania i przetwarzania w systemach elektronicznych, przektadu oraz mikrofilmo-
wania instrukcji. Zastrzega sie mozliwos¢ zmian specyfikacji i danych technicznych.
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Uponor — jako$¢, odpowiedzialno$é, trwatosé

Chcac wyznaczac kierunki rozwo-
ju dla catego przemystu, nalezy
nieprzerwanie zapewnia¢ maksi-
mum korzys$ci. Z tego wzgledu
jestesmy gotowi oferowac naj-
wyzszg jakos$¢ produktow i roz-
wigzan. Wszystkie nasze produk-
ty sq poddawane niezliczonym
testom przez dziat badan i rozwo-
ju wytrzymatos$ciowym. Dtuga
zywotnos$¢ jest najwazniejszym
wymogiem dla wszystkich pro-
duktéw i rozwigzan.

Oszczednos¢ i przyjaznosé
dla srodowiska

W przypadku rozwigzan do zasto-
sowan prywatnych i przemysto-
wych chodzi przede wszystkim
0 spetnienie marzen o catorocz-
nym przyjemnym klimacie
w budynku, przy jednoczesnym
oszczedzaniu energii. Srodowisko
naturalne korzysta dzieki zmniej-
szonej emisji dwutlenku wegla,
a obstuga systemu jest czesto
tatwiejsza, niz w przypadku kon-
wencjonalnych systemoéw. Uponor
dba o $rodowisko naturalne
w trakcie catego cyklu zycia pro-
duktu. Jest dla nas bardzo wazne,
aby podczas procesu produkcji

pracownicy podchodzili odpowie-
dzialnie do kwestii oszczedzania
energii, surowcow i wody, aby
obcigzenie srodowiska naturalne-
go byto mozliwie jak najmniejsze.

Inteligentne zasady ogrze-
wania, chtodzenia i syste-
mow instalacji

Produkcja zaawansowanych tech-
nologicznie produktéow moze bez
przeszkdd wspotgra¢ z naturg
i cztowiekiem oraz wykorzysty-
wac surowce naturalne w przyja-
zny dla $rodowiska sposoéb. Pra-
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cownicy Uponor pracujg w fabry-
kach, ktére zostaty postawione
zgodnie z miedzynarodowymi
wytycznymi $rodowiskowymi
i normami DIN EN 14001, Firmy,
tworzace w Niemczech Uponor
Gruppe sa weryfikowane od 2002
roku wg norm DIN EN ISO
9001:2000,

Dziesiecioletnia gwarancja

Wysrubowane normy jakosci
pozwalajg nam na oferowanie
wieloletniej gwarancji. Z tego
wzgledu mozemy da¢ na zamon-
towane przez wykwalifikowanego
instalatora systemy az dziesie¢
lat gwarancji.

Nalezy jednak pamieta¢, ze poje-
dyncze produkty Uponor lub pro-
dukty innych firm nie sg nig obje-
te. Wiecej informacji na temat
gwarancji mozna znalez¢ zatacz-
niku do niniejszego katalogu.
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Wielkos$¢, doswiadczenie i glo-
balny wizerunek sg naszymi niaj-
silniejszymi stronami, dzieki kto-
rym wy, jako nasi partnerzy,
odnosicie wymierne korzysci.
Dzieje sie tak dzieki kompatybil-
nym systemom, produktom, kto-
re reprezentuja najnowsze roz-
wigzania technologiczne, oraz
przede wszystkim dzieki serwi-
sowi, na ktéorym mozna zawsze
polegac.

Zawsze w poblizu

Produkty i ustugi, jakie oferuje
przedsiebiorstwo, sg zawsze tyl-
ko tak dobre, jak ludzie, ktorzy
za nimi stoja.

Wydajne projektowanie
Pracownicy Uponor wychodzg

z zatozenia, ze przy kazdej czyn-
nosci nalezy zaangazowac sie

Uponor — obstuga, na ktoérej mozna polegac

osobiscie. Tylko fachowa obstuga
projektu pozwoli mu sie pomysl-
nie zakonczy¢. Dotyczy to kazdej
fazy zycia projektu - od koncepcji
po odbidr budynku. Nie ma rézni-
cy, czy pomoc zostanie udzielona
telefonicznie, podczas osobistej
rozmowy czy bezposrednio na
budowie. Pomoc na miejscu
zapewnig rowniez profesjonalisci,
ktéorzy doradzg w kazdym
momencie budowy. Nasze wspar-
cie pozwoli znalez¢ takie rozwia-
zania, ktére zagwarantujg projek-
towi petny sukces.

Wsparcie techniczne

Wszystkie rozwigzania systemo-
we Uponor sg tak pomyslane, aby
gwarantowaé mozliwie najwyzszg
jako$¢ planowania i montazu. Aby
dowiedzie¢ sie wiecej na temat
planowania i postepowania
z naszymi systemami, zaprasza-
my do lektury przygotowanych
przez nas publikacji, ktére
wycCzerpujaco opisuja te tematy.

Na naszej stronie internetowej
mozna znalez¢ wiele interesuja-
cych informaciji i plikéw do Scia-
gniecia. Rowniez seminaria Aka-
demii Uponor daja mozliwos¢
zapoznania sie z naszymi syste-
mami i poradami, pomagajacymi
nauczy¢ sie przyspieszaé i uta-
twia¢ montaz.
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Akademia Uponor — razem tworzymy sukces

Akademia Uponor wspiera firmy,
aby osigqgaty sukces. Umozliwia
ona korzystanie z naszej wiedzy
i doswiadczenia oraz poszerzanie
i wzmacnianie wiasnych kompe-
tencji.

Odpowiednie informacje

Seminaria opieraja sie na prak-
tycznym przedstawieniu zastoso-
wania naszych produktéow oraz
zaangazowaniu uczestnikow,
polegajacego na przedstawieniu
przebiegu budowy i innych robét.
Wiedza ta ma silne podstawy
w teorii, dlatego ktadziemy
ogromny nacisk na kompleksowe
podejscie, na przyktad zwrocenie
uwagi na roboty poboczne, jakie
majq miejsce przed i po montazu,
jak rowniez na wymagania tych
robot. Dzieki szerokiemu wybo-
rowi modutéw wyktadowych, kaz-
dy wyktad moze by¢ dopasowany
do wymagan klienta. W tresci
wyktadu mogg sie znalez¢ takie
zagadnienia, jak prawodawstwo,
normy, wytyczne oraz ich wptyw
na projekty. Istnieje takze mozli-
wos¢ przeprowadzenia szkolen
w dowolnym miejscu, aby wyja-
$ni¢ zastosowanie poszczegol-
nych grup produktéw i zaprezen-
towa¢ wytyczne zapewnienia
jakosci, w celu zagwarantowania
bezproblemowego podzniejszego
montazu systemow i produktow.

W catym kraju
Szkolenia odbywaja sie

w siedzibie Uponor Sp.z o.0.
w miejscowosci Pass k/Btonia.

wej klasy specjalistow od systemdw
sanitarnych, grzewczych i klimatyza-
cyjnych, dajac mozliwos¢ praktycz-
nego zapoznania sie z innowacyjnymi
technikami oraz petna paletg produk-
tow Uponor.

Seminaria szyte na miare

Naszym partnerom handlowym
i powigzanym spotkom proponujemy
specjalnie dla nich przygotowane
seminaria. Jestesmy w stanie dopa-
sowa¢ wyktady do okreslonych

o
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potrzeb. Miejsce przeprowadzenia
wyktadu, jego dtugo$é, tematyka
i termin mogq by¢ dopasowane do
specyficznych potrzeb firmy. Aby
zapewni¢ mozliwie najwieksza jakos¢
przekazywanej wiedzy, mozemy tak-
ze zapewni¢ wsparcie zewnetrznych
specjalistow i ekspertow. Aby dowie-
dzie¢ sie wiecej na temat tematdw,
tresci oraz termindéw Akademii Upo-
nor, prosimy zajrze¢ do broszur doty-
czacych seminariow lub znalez¢ infor-
macje w Internecie pod adresem
www.uponor.pl.
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Uponor — niezwykle oprogramowanie projektowe

Uponor HSE oferuje obliczanie zuzycia ener-
gii zgodnie z DIN EN 12831. Uak-
Oprocz doradztwa indywidualne-  tualnienia oprogramowania moz-
go, w naszej ofercie znajduje sie  na szybko i o dowolnej porze
takze oprogramowanie. Uponor  $ciagnac ze strony internetowej.
HSE to optymalne narzedzie do
planowania i obliczania syste-  Jesliistnieje potrzeba wyjasnie-
mow ogrzewania i chtodzenia  nia watpliwosci na temat opro-
ptaszczyznowego, jak réwniez  gramowania Uponor, prosimy o
projektowania rozmieszczenia  kontakt telefoniczny pod numer
rur. Do pracy z Uponor HSE nie  obstugi klienta: 0800 - 77 800
jest wymagany zaden dodatko-  40.
= wy program typu CAD.

Uponor Quicky
Prawdziwa oszczednos¢

E N czasu i wydatkow Uponor Quicky daje mozliwos¢
szybkiego i wydajnego oblicza-
n B 51 o ] el ol i Optymalizacja planowania moze  nia instalacji systeméw ogrze-

zosta¢ dokonana przy pomocy  wania lub chtodzenia ptaszczy-
programu Uponor HSE na dwa  znowego. Uponor Quicky umoz-
- o sposoby - na poziomie kosztéw  liwia szybkie przygotowanie pro-
' = e e uzytkowania systemu lub na  jektu i pozwala na oszczedne i

poziomie kosztow inwestycyj-  szybkie zamdéwienie materiatow.

nych. Pakiet oprogramowania Prace utatwiajq informacje o
produkcie, znajdujace sie w pod-
reczniku uzytkownika oraz
rysunki i pomoc online.

Indywidualne podejscie do
rezultatow

Wielo$¢ mozliwosci przy wybo-
rze komponentéw systemu
umozliwia wybranie poszczegél-
nych materiatéw i ztozenie
zamédwienia przez jedno kliknie-
cie myszka. Niezaleznie, czy
trzeba przesta¢ wynik w postaci
wydruku czy jako plik pdf, prze-
widzie¢ alternatywne potozenie
elementéw, dowiedzie¢ sie o
asortymencie, specyfikacjach,
. cenach, czy tez potrzebne sg
jeszcze inne informacje - Upo-
nor Quicky zapewnia niezbedng
elastycznos$¢ przy wszelkich
obliczeniach.
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Uponor - rozwigzania systemowe dla budownictwa

Uponor wykorzystuje swoje innowacyjne
rozwigzania w systemach ogrzewania i
chtodzenia ptaszczyznowego oraz techni-
kach instalacyjnych, zaréwno w przypadku
projektow mieszkalnych, jak i przemysto-
wych. Wielo$¢ dostepnych wymiardw i
zastosowania pozwalaja modutowym sys-
temom Uponor dopasowywac sie do skom-

|

i

Zapraszamy do testowania naszych systemoéw.

plikowanych sieci - od doméw jedno-
rodzinnych po wielopietrowe wiezowce
- zaréwno w przypadku nowych, jak i
remontowanych budynkdw. Wszystko
z jednej reki, pasujace do siebie. Prak-
tyczne i dtugotrwate komponenty sys-
temu w potaczeniu z doswiadczeniem,
kompetentnym doradztwem i zaanga-

Y

Lrnrhbh

Wirtualne miasto Uponor na www.uponor.pl

I

e

zowaniem pracownikéw Uponor gwa-
rantuja pewnos¢ pracy projektanta,
montera i zleceniodawcy. Rozwigzania
Uponor pozwalaja takze chroni¢ $rodo-
wisko naturalne poprzez oszczedno$c
energii.




Instalacje Uponor

System Uponor MLC > Podstawy projektowania instalacii wodociggowych

Podstawy projektowania instalacji wodociggowych

Opis ogolny

Zdatna do picia woda to najwaz-
niejszy sktadnik naszego zycia.
Nasze ciato jest przeciez zbudo-
wane w wiekszosci z wody.

Woda pitna musi by¢ wolna od
drobnoustrojéow chorobotwor-
czych, obcych zapachoéw i zanie-
czyszczen. Musi by¢ dostarczana
w taki sposob, aby nawet po naj-
dtuzszym spozywaniu nie wpty-
wata w zaden sposdb na zdrowie.
Z tego wzgledu tak wiele uwagi
poswieca sie jej jakosci. Chyba
zaden inny $srodek spozywczy nie
jest tak czesto i regularnie kon-
trolowany.

Dbatos$¢ o wode pitng przejawia
sie we wszelkiego rodzaju regu-
lacjach prawnych, z ustawami
wtacznie. Wtasciciele domow,
architekci, planisci i instalatorzy
sq W petni odpowiedzialni za
jakos¢ wody, ktora przez wiele lat
bedzie wyptywac z kazdego kranu
i ktora bedzie odpowiada¢ wyma-
ganiom odnosnie sktadu chemicz-
nego i mikrobiologicznego,
wymaganego przez przepisy pra-
wa.

Przy wymiarowaniu wodociqgdow
nalezy uwazac, ze wzgledu na
kwestie sanitarne (mikrobiolo-
giczne), na nastepujace rzeczy:

= Mozliwie najkrotsze rurociagi
i niewielka, ale wystarczajaca
pod wzgledem hydraulicznym
$rednice rur, co ma na celu
jak najwieksze skrocenie
czasu przebywania wody
w instalacji.

= Unikanie pozostawi-
ania wody uzytkowej
w nieprzeptywowych elemen-
tach instalacji.

= Unikanie podgrzewania
urzadzen dystrybuujacych
zimng wode uzytkowg przez
ciepto otoczenia.

®» Oproznienie lub usuniecie
nieuzywanych odcinkdw ins-
talaciji.

Regulacje techniczne dotyczace
montazu i uzytkowania instalacji
cieptej i zimnej wody uzytkowej
znajdujq sie w normie DIN 1988
~Regulacje techniczne dla insta-
lacji wodociggowych - Regulacje
techniczne DVGW"”. Nalezy takze
przestrzegac zapisow Dokumentu
roboczego DVGW W 551 i 553,
Wytycznych VDI 6023, normy DIN
EN806 oraz normy DIN EN1717,

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalacje Uponor
System Uponor MLC > Podstawy projektowania instalacii wodociggowych

Warianty instalacji

Systemy instalacji Uponor oferu-  najdalszego miejsca ujecia wody  stawia mozliwe do zamontowania

ja mozliwos¢ potozenia komplet-  do kazdego punktu czerpalnego  warianty instalacji:

nej instalacji wodociqgowej, od  w domu. Ponizszy rysunek przed-

System rozdzielaczowy Sptuczka

Umywalka

vy

z pojedynczym doprowa-

dzeniem wody )

vy

System obwodowy,
podiaczenie punktow
czerpalnych za pomoca
podwdéjnych podiaczen

System obwodowy z roz-
dzielaczami wody uzyt-
kowej i podwoéjnymi pod-
taczeniami

Prysznic

\A4
A A

Klasyczne podiaczenie
armatury za pomoca troj-
nikéw i podtaczen pojedyn-
czych

Podtaczenie trojnikowe
z instalacji sufitowej
z odrebnymi zaworami

System podtaczen tréjni-
kowych z instalacji sufito-
wej z rozdzielaczami
wody uzytkowej

Rozdzielacze w piwnicy

i piony instalacyjne, obwody a
zamkniete §
l_
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Instalacje Uponor

System Uponor MLC >

Ochrona cieplej 1 zimnej wody uzytkowe;j

$rodki podejmowane w celu
zmniejszenia wzrostu bakterii
Legionella

Nalezy podja¢ wszelkie srodki,
aby w urzadzeniach stuzacych do
podgrzewania wody oraz w pod-
taczonych do nich rozdzielaczach
i przewodach, w ktdérych ptynie
ciepta woda uzytkowa, nie docho-
dzito do wzrostu populacji choro-
botwdrczych drobnoustrojow,
w tym bakterii Legionella.

Pateczki Legionella to bakterie,
zyjace w niewielkich liczbach
w kazdej naturalnej wodzie stod-
kiej, np. w jeziorach czy rzekach.

Systemy obwodowe

Systemy rozdzielania cieptej
wody uzytkowej, w przypadku
ktérych powinna ona bezposred-
nio wyptywacé z punktu czerpal-
nego, wymagaja ciggtego obiegu
wody. W przypadku takich syste-
moéw cyrkulacyjnych okreslono
wymagania brzegowe i zebrano je
w Dokumentach roboczych DVGW
W 551 i W 553, co ma na celu
unikniecie wyzej wymienionych
zagrozen.

Caty system rozdzielania cieptej
wody powinien zosta¢ tak usta-
wiony, aby z jednej strony ciepta
woda, wyptywajaca z podgrze-
wacza, miata temperature przy-
najmniej 60 °C i wracata do nie-
go ze stratg temperatury najwy-

Saq tez w wodzie pitnej. Istnieje
co najmniej 40 znanych szczepow
pateczki Legionella. Niektdre
z nich mogq, poprzez wdychanie
do ptuc zakazonych aerozoli (naj-
mniejszych drobinek wody
w powietrzu), np. przy myciu lub
poprzez nawilzacze klimatyzacyj-
ne, wywotywacd infekcje. W przy-
padku osdb, ktore sg podatne na
infekcje, np. z obnizong odporno-
$cig czy przewlektym zakazeniem
oskrzeli, moze to doprowadzi¢ do
szczegolnej formy zapalenia ptuc,
tzw. choroby legionistow.

zej 5 K. Z drugiej strony wszyst-
kie obwody muszg cechowac sie
odpowiednim strumieniem obje-
tosci cieptej wody uzytkowej.
Dokumenty robocze DVGW zale-
cajq uzytkowanie jednego obwo-
du cyrkulacyjnego przy tempe-
raturze wyptywajacej cieptej
wody uzytkowej o temperaturze
wynoszacej 57 °C. Strumien
objetosci zostat obliczony na
podstawie Dokumentu roboczego
DVGW W 553,

Dokument ten przewiduje trzy
metody obliczania:

Szybka metoda dla niewiel-
kich instalacji (np. dla domoéw
jedno lub dwurodzinnych),
gdzie wymagane sg jedynie
niewielkie obliczenia.

Zgodnie z Dokumentem roboczym
DVGW W 551, ryzyko infekcji jest
bezposrednio zwigzane z tempera-
tura wody, jaka znajduje sie
w instalacji. Zakres temperatury,
w jakiej najszybciej rozwijajq sie
bakterie Legionella, miesci sie
w przedziale od 30 °C do 45 °C.
Dokument roboczy opisuje nie-
zbedne wymagania techniczne
dotyczace zapobieganiu rozmna-
zaniu sie bakterii Legionella
w instalacjach wody pitnej, w opar-
ciu o biezacy stan wiedzy. Opisuje
takze $rodki, jakie nalezy podja¢,
aby oczysci¢ zanieczyszczong
instalacje wody uzytkowej.

Metoda  uproszczona dla
wszystkich rodzajéw instala-
cji, stuzaca szybkiemu otrzy-
maniu dostatecznie doktad-
nych danych szacunkowych,
wystarczajacych do potozenia
instalacji.

Metoda petna dla wszystkich
rodzajéw instalacji, stuzaca
przede wszystkim do oblicza-
nia rozlegtych instalacji, za-
pewniajaca duze przyblizenie
i pozwalajaca z odpowiednia
doktadnoscia zaprojektowac
instalacje.

Opisane powyzej metody obli-
czania sg opisane w Dokumencie
roboczym DVGW W 553, Opro-
gramowanie Uponor HSE pozwa-
la na uzycie kazdej z wyzej
wymienionych metod.
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Instalacje Uponor
System Uponor MLC >

Podlaczanie ogrzewacza przeptywowego, zbiornika na

wode i armatury

Sterowane hydraulicznie oraz
elektryczne i gazowe ogrzewacze
przeptywowe sg w stanie, ze
wzgledu na swojq konstrukcje,
wytwarza¢ wysokg temperature
i ci$nienie, zaréwno przy normal-
nej pracy, jak i przy jej zaktdce-
niach, co moze doprowadzi¢ do
zniszczenia instalacji. Systemy
instalacyjne Uponor powinny by¢
podtgczane wytacznie do urza-
dzen sterowanych elektronicznie.
Podczas zaktadania sterowanych
elektronicznie urzadzen, stuza-
cych do podgrzewania wody uzyt-

kowej, nalezy bezwzglednie sto-
sowac sie do zalecen producenta.

Mdwigc ogdlnie, nalezy upewnic
sie podczas podtaczania zbiornika
cieptej wody (szczegdlnie podczas
bezposrednio ogrzewanych zbior-
nikow cieptej wody uzytkowej,
zbiornikéw solarnych i nietypo-
wych konstrukcji), ze w normal-
nym trybie uzytkowania i podczas
zaktécen w pracy, wartosci gra-
niczne dla rur instalacyjnych Upo-
nor nie zostang przekroczone.
Obowigzuje to szczegodlnie dla

Ochrona przed wilgocia

Wymagania odnosnie ochrony
przeciwwilgociowej w pomiesz-
czeniach sanitarnych zostaty opi-
sane w normie DIN 18195-5 ,Izo-
lacja pod dziataniem wody niewy-
wierajacej cisnienia”. Izolacja
w opisanych nizej realizacjach
jest ograniczona do armatury
sanitarnej i przejs¢, np. przez
$ciany kartonowo-gipsowe.

Kazde pomieszczenie sanitarne
mozna przypisa¢ do jednej
z dwdch ,klas wilgotnosci”:

W przypadku armatury podtyn-
kowej, uszczelnienie muru lub
$ciany wykonanej w technice
suchej musi zosta¢ wykonane
z uzyciem izolacji odpowiedniej
dla armatury. Uktadajacy ptytki
majster taczy to uszczelnienie
z uszczelnieniem powierzchnio-
wym.

To samo dotyczy wyjs¢ do arma-
tury natynkowej, np. prysznicow
i wanien.

W przypadku wycie¢, na przyktad
na pisuary czy stelaze, nalezy
zastosowac uszczelnienie na
powierzchni materiatu budowla-
nego zabezpieczajace przed prze-
makaniem, co zapobiega nagro-
madzeniu sie wilgoci (wody kon-
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wartosci maksymalnej tempera-
tury wyptywajacej cieptej wody,
ktorg nalezy sprawdzié¢ przy
pierwszym uruchomieniu instala-
cji i poréwnac z danymi podanymi
przez producenta.

W przypadku pojawienia sie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy
podja¢ odpowiednie srodki bezpie-
czendstwa (np. zainstalowanie
zaworéw mieszajacych wode uzyt-
kowa).

Podtaczanie armatury polega
ogolnie na silnym jej przykrece-
niu.

densacyjnej), szczegdlnie na
potaczeniach Scian z materiatow
suchych. Wszystkie dalsze przej-
$cia w strefach niepoddawanych
dziataniu wilgoci (np. pokrytych
ptytkami czy innym materiatem
ceramicznym) moga by¢ zabez-
pieczane neutralnym samoschna-
cym silikonem sanitarnym.

strefa niepodda-

wana dziataniu
wilgoci

@ strefa podda-
wana dziataniu
wilgoci

' Izolacja prze-
ciwwilgociowa
z elastycznego
silikonu

. Izolacja prze-
ciwwilgociowa
z uszczelkami
tarczowymi
i uszczelnieniem
ptaszczyznowym
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Armatura podtynkowa z podtaczeniem w izolacji ptasz-

czyznowej

Podtaczenie z przejsciem przez uszczelnienie ptaszczy-
znowe

Przyktad: System Uponor MLC

((wn

NP

@ Tynk suchy/tynk mokry @ Klej do ptytek

@ Armatura @ Ptytki

@ Izolacja ptaszczyznowa, wykona- . strefa poddawana dziataniu
na np. przez ktadacego ptytki wilgoci

@ Pierscien uszczelniajacy, zatozo-
ny np. przez hydraulika

@ Tynk suchy/tynk mokry
@ Weciskany przepust Scienny

@ Pier$cien uszczelniajacy z ela-
stomeru

(6) Piytki

wilgoci

@ Uszczelnienie ptaszczyznowe,
potozone np. przez ktadacego

ptytki

Podstawy obliczania instalacji wodociggowe;j

Obliczanie instalacji wodociago-
wej jest dokonywane zgodnie
z wytycznymi dot. obliczania,
okreslonymi w normie DIN 1988
Czes¢ 3: ,Uwarunkowania tech-
niczne dla instalacji wodociggo-
wych (TRWI) - ustalanie $rednic
rur, Uwarunkowania techniczne
DVGW". Dane dotyczace poszcze-
gdlnych produktéw znajduja sie
w przestawionych dalej wykre-
sach i tabelach. Prosimy zwrocic¢
uwage na Dokument roboczy
W 553 DVGW:

,Obliczanie systemow cyrkulacyj-
nych w centralnych urzadzeniach
do podgrzewania wody uzytko-
wej” oraz rozdziat ,Systemy cyr-
kulacyjne” w podreczniku tech-
nicznym.

E—— 12

Oprogramowanie planistycz-
ne Uponor HSE

Program Uponor HSE umozliwia
m.in. wygodne projektowanie
w trybie graficznym sieci instala-
cji cieptej i zimnej wody uzytko-
wej, zgodnie z normg DIN 1988,

T pusdwn- feewrw fohe feerta Orer syt cww
T Ema s n ek

Do pracy z Uponor HSE nie jest
wymagany zaden dodatkowy pro-
gram typu CAD. Dalsze informa-
cje oraz wersja demonstracyjna
programu znajduje sie na stronie
www.uponor.de.

Planowanie sieci
rur w trybie gra-

R
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ficznym zgodnie
z norma DIN 1988,
za pomocg progra-
mu Uponor HSE.
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Projektowanie instalacji Uponor

Instalacja wodociggowa

Instalacje zimnej i cieptej wody
uzytkowej w systemach Uponor
zaliczane sg do grupy najnowo-
czes$niejszych systemoéw wodo-
ciggowych. Gtdwnymi cechami
charakteryzujgcymi system
instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej sa:
estetyka systemu - instalacja
jest catkowicie schowana,
ograniczona liczba pionéw
wodociggowych - w bu-
downictwie mieszkaniowym
zwykle jeden lub dwa piony
na sekcje (klatke schodowaq),
mozliwo$¢ opomiarowania
instalacji lokalowych.

Straty ciSnienia

Podczas przeptywu cieczy przez
instalacje wystepuja straty ener-
gii na skutek tarcia, zmiany kie-
runku przeptywu, dtawienia i
zmiany wysokosci przeptywajace-
go czynnika. Obliczenia strat
cisnienia mozna wykonac na pod-
stawie normy PN-76/M- 34034.
Rozrézniamy dwa podstawowe
rodzaje strat cisnienia: liniowa
strata ci$nienia i miejscowa stra-
ta ci$nienia.

Straty liniowe - powstajg w
wyniku tarcia czasteczek cieczy o
$cianki rurociggu. Najwiekszy
wptyw na wielkos¢ tych strat ma
wspodtczynnik chropowatosci
wzglednej rurociqgu oraz pred-
kosc¢ przeptywu cieczy. Im mniej-
szy wspotczynnik chropowatosci
wzglednej, czyli im bardziej gtad-
ka jest rura, tym wielkos$¢ tych
strat jest mniejsza.

Dla rury Uponor PEX-a wspotczyn-
nik chropowatosci wzglednej k =
0,0005.

W rozdziale przedstawiono pod-
stawowe wzory do obliczen strat
ci$nienia, predkosci przeptywu,
jak réwniez podstawowe zalezno-
$ci i dane do okreslenia obliczenio-
wego przeptywu wody w instalacji
wg Polskiej Normy PN-92/B-01706.
W technologiach Uponor do insta-
lacji zimnej i cieptej wody uzytko-
wej stosuje sie rury Uponor PEX-a
z polietylenu sieciowanego lub
wielowarstwowe Uponor PE-RT/
AL/PE-RT.

Rury Uponor PEX-a i Uponor
PE-RT/AL/PE-RT przeznaczone sg
do pracy w instalacjach zimnej i
cieptej wody uzytkowej przy mak-
symalnych temperaturach robo-

Dla rury Uponor PE-RT/AL/PE-RT
wspdtczynnik chropowatosci
wzglednej k = 0,0004.

d-2
A - wspotczynnik oporu liniowego
wyznaczany na podstawie chropo-
watosci wzglednej ,k”
i odpowiednich wykreséw lub wzo-
row [-],
| - dtugos¢ przewodu [m],
p - gestos¢ cieczy [kg/m?3],
w - predkosc przeptywu [m/s],
d - $rednica wewnetrzna rury [m].

W praktyce opory liniowe wyzna-
cza sie na podstawie odpowied-
nich nomogramow lub w oparciu
0 programy komputerowe.

Straty miejscowe - powstaja w
wyniku zmiany kierunku przepty-
wu cieczy jak réwniez w wyniku
przeptywu czynnika przez ele-
menty dtawigce np.: kryzy, zawo-

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

czych do +95°C i ci$nieniu 10 bar
lub 6 bar. Rury Uponor zaleca sie
projektowaé¢ w przegrodach
budowlanych w otulinie cieplnej
lub karbowanej rurze ostonowej
peszel. Stanowi ona zabezpiecze-
nie rury przed uszkodzeniem w
trakcie prac montazowych i umoz-
liwia jej wymiane, np. w przypad-
ku przebicia bez koniecznosci
kucia podtég (tylko dla Uponor
PEXa), jak réwniez gwarantuje
petng, naturalng kompensacje
wydtuzen cieplnych w trakcie pra-
cy instalacji.

ry, dyfuzory, filtry, wodomierze
itp.

przez elementy dtawigce np.:
kryzy, zawory, dyfuzory, filtry,
wodomierze itp.

p - w2

€ - wspodtczynnik oporu miejsco-
wego wyznaczany na podstawie
tabel,

p - gestos¢ cieczy [kg/m3],

w - predkos$¢ przeptywu [m/s].

13 o
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W praktyce opory miejscowe oblicza
sie jako ok. 30% opordw liniowych dla
instalacji stalowych i miedzianych i ok.
40+60% dla instalacji z tworzyw
sztucznych. Nalezy pamietac o tym, ze
wielkos¢ opordw jest proporcjonalna
do kwadratu predkosci przeptywu.

Uwagi do obliczania spadku cisnienia:

dla systemu Uponor PEX-a spadek
cisnienia dla ksztattek w instalacji
wodnej odpowiada stracie cisnienia
na przewodzie o dtugoéci do 0,5 m,

dla systemu Uponor PE-RT/AL/PE
-RT spadek cisnienia dla ksztattek
w instalacji wodociggowej zostaty
opracowane na podstawie literatury
technicznej oraz wilasnych badan i
obliczen.

Zestawienie wspotczynnikow oporow miejscowych z dla elementow systemu PE-RT/AL/PE-RT.

Wymiar przekroju Dz x e [mm] 14x2

Kolano 90° 5,00
Kolano 450 7y ' -
Redukcja — 2,00
Trojnik na -
odgatezieniu | I 5,90
Trojnik na - -

przelocie ! 1,40
Troéjnik na — —
strumieniu ] t | 5,20
zbieznym

Powszechnie przyjeta jest zasada
wymiarowania rurociggdw tak, azeby
wielkos¢ spadku ci$nienia znajdowata
sie w przedziale 1+10 kPa/m. Predkos¢
przeptywu cieczy w rurociggach mozna
wyrazi¢ jako stosunek strumienia obje-
tosci V [m3/s] do pola powierzchni
przekroju poprzecznego rurociggu A
[m?2].

Znajac $rednice wewnetrzng rury d
mozna ten wzor przedstawic¢ w postaci:
V-4

16x2

3,40 2,90 3,60 2,40 2,10 1,90
. - - 1,30 1,10 1,10
1,30 1,10 1,00 090 0,80 0,80
4,00 3,40 3,10 2,80 2,40 2,30
0,90 0,80 0,70 0,70 0,60 0,50
3,50 3,00 2,80 2,50 2,10 2,00

Wg PN-92/B-01706 zalecane predkosci
przeptywu wody w przewodach wyno-
sza:
w pionach i w potaczeniach od pio-
néw do punktéow czerpalnych 1,5
m/s,
w podtaczeniach wodociggowych
domowych i w przewodach roz-
dzielczych 1,0 m/s.

W przewodach Uponor predkosci prze-
ptywu mogg by¢ wieksze i wynosic:
w pionach i w podtaczeniach od
pionow do punktow czerpalnych do
2,5 m/s,
w przewodach rozdzielczych i pod-
taczeniach wodociggowych do 1,8
m/s.

18x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 63x6 75x7,5 90x8,5 110x10

1,50 1,40 1,30 1,20 1,20
0,80 0,80 0,60 0,60 0,40
0,60 0,60 0,40 0,40 0,30
1,80 1,70 1,60 1,60 1,50
0,40 0,40 0,30 0,30 0,20
1,60 1,50 1,40 1,30 1,30

Predko$¢ przeptywu wody pitnej ma
bezposredni wptyw na:
stopien erozji rury (nie wystepuje w
rurach Uponor),
poziom gtosnosci pracy instalacji,
uderzenia hydrauliczne,
wielkos$¢ spadku cisnienia wody w in-
stalacji.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Dla rur Uponor wysokie predkosci prze-
ptywu nie stanowig problemu, gdyz nie
istnieje problem erozji i hatasu. Testy
wykazaty, ze uderzenia hydrauliczne w

rurach Uponor stanowig 1/3 wartosci,
ktore sg osiggane w instalacjach stalo-
wych.

Wyznaczanie przeplywu obliczeniowego

Do prawidtowego zwymiarowania insta-
lacji i obliczenia wielkosci oporéw insta-
lacji niezbedna jest znajomos¢ przepty-
wu obliczeniowego transportowanej cie-
czy. Przeptyw taki wyznaczany jest w
dwojaki sposob - albo odczytujac war-
tos$¢ przeptywu obliczeniowego z tabeli
przeptywdw, znajac sume przeptywow
nominalnych dla poszczegdinych punk-
tow czerpalnych, albo obliczajac ze wzo-
ru wg PN-92/B-01706.

Wzory do obliczenia przeptywu oblicze-
niowego roznig sie pomiedzy sobg ze
wzgledu na zakres stosowania.

Wynika to z charakteru odbioru wody
przez réznych uzytkownikdw. Np. inna
ilo$¢ wody jest pobierana przez odbior-
niki w budynku mieszkalnym, a inna w
hotelu czy lokalach gastronomicznych.
Znajac 0gdlng charakterystyke obiektu
mozna okresli¢, ktéry wzér jest dla
naszych obliczen poprawny i wg tego

wzoru wyznaczy¢ przeptywy obliczenio-
we:

Wzory do okreslania przeptywow obliczeniowych w instalacjach wodociagowych dla r6znych budynkow.

Rodzaj obiektu*) Wz6r

Budynki mieszkalne q=0,682 x (2q,)** - 0,14

q=1,7 x (Zgn)°*2* - 0,7

Budynki biurowe i administracyjne q=0,682 x (q,)** - 0,14

q=0,4 x (2q,)°% + 0,48
Hotele i domy towarowe q= (2q,)0,366
q=0,698 x (2q,)"* - 0,12

q=1,08 x (q,)"° - 1,82
q=4,3 x (2q,)**" - 6,65

Szpitale q=0,698 x (2q,)"° - 0,12
q=0,25 x (2q,)*®* + 1,25
Szkoty a=4,4 x (2q,)°% - 3,41
q=-22,5x(2q,)% + 11,5
Objasnienia:

qg, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm?3/s]

Uwagi

dla 0,07 < 2q, < 20dm?/s oraz dla armatury o q, < 0,5dm?/s
dla 2g, > 20dm?/s oraz dla armatury o q, = 0,5dm?/s

dla 2g, < 20dm?/s
dla Zq, > 20dm?/s

dla punktéw czerpalnych o g, > 0,5dm?/s
oraz w obszarze 1 < 2q, < 20dm?/s

dla punktéw czerpalnych o g, < 0,5dm?/s
oraz w obszarze 1 < 2q, < 20dm?/s

dla 2g, > 20dm?/s (dla hoteli)
dla 2q, > 20dm3/s (dla doméw towarowych)

dla 2g, < 20dm?/s
dla Zq, > 20dm?/s

dla 1,5 < 2q, < 20dm?/s;
dla 2g, < 1,5 dm’/s q=2q,
dla Zq, > 20dm?/s

2q, - suma wszystkich normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowany odcinek instalacji [dm?/s]

q - przeptyw obliczeniowy [dm?3/s]

*) Dla instalacji wodociggowych w obiektach innych niz wymienione nalezy dobra¢ wzér do ustalenia przeptywu obliczeniowego przez

analogie do sposobu korzystania z instalacji przez uzytkownikowr.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Do wyznaczania przeptywu obliczeniowego w instalacjach w budownictwie mieszkaniowym korzysta
sie z tabeli ponizej wg PN-92/B-01706, w ktorej podano podstawowe wielkosci przeptywow.

Normatywny wyplyw wody z punktéw czerpalnych oraz wymagane ci$nienie przed punktem czerpalnym wg
PN-92/B-01708.

Normatywny wyptyw wody

Wymagane tylko zimnej
Rodzaj punktu czerpalnego ci$nienie mieszanej? lub cieptej
MPa q, zimna q, ciepta q,
dm3/s dm3/s dm3/s
Zawor czerpalny
bez perlatora? ...Dn 159 0,05 0,3
...Dn 20 0,05 0,5
...Dn 25 0,05 1,0
z perlatorem ...Dn 10 0,1 0,15
...Dn 15 0,1 0,15
Gtowica natrysku ...Dn 15 0,1 0,1 0,1 0,2
Ptuczka ...Dn 15 0,12 0,7
...Dn 20 0,12 1,0
...Dn 25 0,04 1,0
Zawor sptukujacy do pisuarow ...Dn 15 0,1 0,3
Zmywarka do naczyn (domowa) ...Dn 15 0,1 0,15
Pralka automatyczna (domowa) ...Dn 15 0,1 0,25
Baterie czerpalne
- dla natryskow ...Dn 15 0,1 0,15 0,15
- dla wanien ...Dn 15 0,1 0,15 0,15
- dla zlewozmywakdw ...Dn 15 0,1 0,07 0,07
- dla umywalek ...Dn 15 0,1 0,07 0,07
- dla wanien do siedzenia ...Dn 15 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszalnikiem ...Dn 20 0,1 0,3 0,3
Ptuczka zbiorowa ...Dn 15 0,05 0,13
Warnik elektryczny® ...Dn 15 0,1 0,1

Objasnienia:

1) woda zimna Tz=15°C, ciepta Tc=55°C

2) jezeli zawor z wezem L < 10 m, to ciénienie 0,15 MPa
3) przy catkowicie otwartej srubie dtawigcej

4) Dn - $rednica nominalna punktu czerpalnego [mm]
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Sumaryczne normatywne wyplywy z punktow czerpalnych i przeptywy obliczeniowe.

Zq, dla armatury

<0,5 dm3/s

0,06
0,10
0,15
0,21
0,29
0,38
0,48
0,60
0,72
0,87
1,03
1,20
1,39
1,59
1,81
2,04
2,29
2,55
2,83
3,13
3,45
3,78
4,12
4,49
4,87
5,26
5,68
6,11
6,56
7,03
7,51
8,02
8,54
9,08
9,63
10,21
10,80
11,41
12,04
12,69
13,36
14,05
14,76
15,48
16,23
16,99
17,78
18,58
19,40
20,24
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20,5 dm3/s

0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,15
1,31
1,50
1,70
1,92
2,17
2,44
2,74
3,06
3,41
3,80
4,22
4,67
5,17
5,70
6,27
6,89
7,56
8,28
9,05
9,88
10,76
11,71
12,72
13,80
14,95
16,17
17,48
18,86
20,33

dm3/s

0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,35
2,40
2,45
2,50

zq,
dm3/s

21,89
23,54
25,28
27,13
29,08
31,15
33,32
35,62
38,04
40,58
43,26
46,08
49,04
52,15
55,41
58,83
62,41
66,17
70,10
74,21
78,51
83,01
87,71
92,62
97,74
103,08
108,65
114,45
120,50
126,79
133
140
147
155
162
170
178
187
196
205
215
225
235
246
257
268
280
292
305
318

dm3/s

2,55
2,60
2,65
2,70
2,75
2,80
2,85
2,90
2,95
3,00
3,05
3,10
3,15
3,20
3,25
3,30
3,35
3,40
3,45
3,50
3,55
3,60
3,65
3,70
3,75
3,80
3,85
3,90
3,95
4,00
4,05
4,10
4,15
4,20
4,25
4,30
4,35
4,40
4,45
4,50
4,55
4,60
4,65
4,70
4,75
4,80
4,85
4,90
4,95
5,00

2q,
dm3/s

331
345
360
374
390
406
422
439
456
474
493
512

dm3/s

5,05
5,10
5,15
5,20
5,25
5,30
5,35
5,40
5,45
5,50
5,55
5,60
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Warianty podlgczen

Systemy instalacyjne Uponor
zawierajg wszystkie elementy,
ktore sg niezbedne do wykony-
wania instalacji grzejnikowych.
Ponizej przedstawiono typowe

System rozdzielaczowy z central-
nym rozdzielaczem ciepta pozwa-
la na niezalezne podtaczenie kaz-
dego odbiornika ciepta. Przy roz-
dzielaczu ciepta mozna zamonto-
wac licznik ciepta, co pozwala na
doktadne zmierzenie energii,
zZuzywanej na ogrzanie pomiesz-
czen.

W systemie rozdzielaczowo-ob-
wodowym pojedyncze grzejniki
podtaczone sg do rur, wychodza-
cych z rozdzielacza ciepta,
poprzez tréjniki w jednym lub kil-
ku obiegach.

Przy rozdzielaczu ciepta mozna
zamontowac licznik ciepta, co
pozwala na doktadne zmierzenie
energii, zuzywanej na ogrzanie
pomieszczen.

warianty podtaczenia grzejni-
kow. Podczas montazu nalezy
przestrzega¢ ogolnych zalecen
montazowych i zalecen szcze-
golnych, dotyczacych systemow.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Mozna je znalezé w opisach
technicznych systemoéw, przed-
stawionych w tej instrukcji, oraz
instrukcjach montazu poszcze-
golnych elementow.



Instalacje Uponor
System Uponor MLC >

W tym systemie obwod grzewczy

zaczyna sie i konczy na danej

kondygnacji w miejscu wyjscia VL||RL
pionu grzewczego.

W przypadku systemu trojniko-

wego promienistego mozna uzy- VL||RL
ska¢ dowolne kombinacje obie-

gow ciepta. W tym systemie

obwod grzewczy zaczyna sie

i konczy na danej kondygnacji

w miejscu wyjscia pionu grzew-

czego.

W tym systemie obwod grzewczy

zaczyna sie i konczy na danej VL||RL
kondygnacji w miejscu wyjscia

pionu grzewczego.

N
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W celu wyrédwnania potencjatow,
zgodnie z VDE 0190, wszystkie
metalowe elementy instalacji
muszg by¢ ze soba potaczone.
Systemy rur wielowarstwowych
Uponor MLC i systemy rur Uponor
PE-Xa nie majg wtasnosci przewo-
dzacych, przez co nie mogg by¢
stosowane do wyréwnywania
potencjatéw.

Instalator albo majster
powinien poinformowaé
inwestora lub osoby go
reprezentujace, ze instala-
cja powinna zosta¢ dodat-
kowo sprawdzona przez
uprawnionego elektryka,
czy zamontowane systemy
instalacyjne Uponor spet-
niaja normy ochrony przed
przepieciem i dotyczace
uziemienia (VOB Teil C,
ogodlne wymagania tech-
niczne ATV).

W przypadku instalacji wodo-
ciggowej posiadajacej dwa lub
wiecej odcinkdéw rurocigqgow
wykonanych z réznych metali,
nalezy najpierw ustali¢ kieru-
nek ptyniecia wody i montowad
po kolei wedtug materiatdw,
najpierw nieszlachetnych,
nastepnie szlachetnych, na
przyktad najpierw rurocigagi
z rur stalowych ocynkowanych,
a potem z miedzianych. Syste-
my rur i instalacji wykonanych
z PE-Xa mozna taczy¢ z ruro-
ciggami metalowymi oraz
z rurociggami z innych tworzyw
sztucznych. W przypadku sys-
teméw instalacyjnych Uponor,
zachowanie odpowiedniego
przeptywu wody, inaczej niz
w przypadku instalacji wykona-
nych z réznych metali, nie jest
konieczne.

W przypadku instalacji potaczo-
nych z innymi systemami instala-
cyjnymi, nie ma istotnych ograni-
czen z punktu widzenia ochrony
przed korozja. Nalezy jedynie
przestrzegac¢ ogo6lnych zasad
montazu instalacji. Z punktu
widzenia ochrony przed korozja
zewnetrzng ztaczki Uponor moga
by¢ ktadzione bezposrednio
w betonie, jastrychach lub tynku.
Istnieja jednak pewne ogranicze-
nia, ktére majg na celu zapewnie-
nie ochrony potgczen metalowych
oraz metalowych elementdéw
przed bezposrednig stycznoscig
z materiatami budowlanymi, mia-
nowicie:

trwate, wzglednie dtugo-

trwate zawilgocenia miejsca

taczenia oraz

wartos$¢ pH wyzsza niz 12,5,

W takiej sytuacji zaleca sie osto-
ni¢ ztaczki Uponor, wykonane
z metalu, specjalnymi tasmami
izolacyjnymi, ostonami, itp. Nie-
zaleznie od ochrony przed koroz-
ja elementow instalacji, istniejq
pewne prawne regulacje, przewi-
dujace normy dla poszczegdlnych
przypadkdéw uzytkowania, szcze-
golnie jesli instalacja przewiduje
izolacje cieplng lub uziemienie.
Przed zatozeniem izolacji nalezy
wykona¢ zgodng z przepisami
probe szczelnosci (patrz Zatacz-
nik).
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Uszczelnienia potaczen gwintowa-
nych musza zosta¢ kazdorazowo
sprawdzone i nie mozna miec
wobec nich jakichkolwiek zastrze-
zen. Sprawdza sie je zgodnie
z zaleceniami producenta mate-
riatu uszczelniajacego.

Ztaczki gwintowane Uponor mogq
by¢ taczone wytacznie z unormo-
wanymi gwintami (DIN EN 10226-
1). Wykonanie potaczenia gwinto-
wanego musi nastapi¢ przed
potaczeniem rur, aby nie obcigzac
go dodatkowo. Potaczenia gwin-
towane powinny by¢ wykonywane
zgodnie ze sztuka. Podczas pracy
z elementami mosieznymi nie
wolno pod zadnym pozorem prze-
kracza¢ dopuszczalnych sit i naci-
skow. Nalezy rowniez unikac
naktadania zbyt duzej ilosci mate-
riatu uszczelniajacego (np. pakut)
na potaczenie gwintowane. Pod-
czas montazu potaczen gwinto-
wanych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Zbyt mocne zakrecenie potacze-
nia gwintowanego moze grozic¢
zniszczeniem materiatu, z ktore-
go sg wykonane, dlatego nalezy
do tej czynnosci uzywac odpo-
wiednich narzedzi. Narzedzia
uzywane do nakrecania potaczen
pracy nie powinny by¢ przedtuza-
ne (np. przez nakfadanie rur na
uchwyty). Wszystkie uzyte mate-
riaty i srodki (np. srodki uszczel-
niajace, czyszczace i montazowe)
muszg by¢ pozbawione substancji
powodujacych korozje napreze-
niowa (np. zawierajacych amo-
niak lub chlorany).
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Wprowadzenie

Znaczna czesc regulacji w prawie
budowlanym, odnoszacych sie do
planowania instalacji technicz-
nych, odnosi sie do kwestii
ochrony przeciwpozarowej. Tak
mocny nacisk i wymagania doty-

Normy i wytyczne

Wymagania budowlane w Niem-
czech, odnoszace sie do ochrony
przeciwpozarowej, sg regulowa-
ne na poziomie krajéw zwigzko-
wych i s umocowane w prawie
tworzonym przez parlamenty
poszczegdblnych krajow. Mimo
wprowadzenia w 2002 roku wzor-
cowego rozporzadzenia MBO
oraz faktu, ze wytyczne w tej
sprawie zostaty przyjete prawie
we wszystkich krajach zwigzko-
wych, zgodnie z wymaganiami
MLAR 11/2005, jako wytyczne
obowigzujace, istniejg roznice
pomiedzy regulacjami
w poszczegdlnych landach, cho¢
sg one nieznaczne. W celu zuni-
fikowania prawodawstwa krajow
zwigzkowych, przejeto do prawo-
dawstw krajow zwigzkowych
paragrafy § 14 ,Ochrona prze-
ciwpozarowa" oraz § 40 ,Ruro-
ciqgi, instalacje rurociggowe,
studzienki instalacyjne, kanaty
instalacyjne™ w drodze rozporza-
dzen wykonawczych DVO i IVV.

Architekt i wykonawca
muszg obowiazkowo dopa-
sowac sie do obowiazuja-
cego prawa, pilnujac jego
zmian, jak rowniez réznic
w prawie federalnym i kra-
jowym.
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czace ochrony przeciwpozarowej
wynikaja z tego, ze w przypadku
pozaru istnieje nie tylko niebez-
pieczenstwo dla ludzi i zwierzat,
ale pojawiajq sie tez znaczne
szkody ekonomiczne, ktdre doty-

kaja wtascicieli, architektow
i zaangazowane przedsiebior-
stwa. Z tego wzgledu obowigzek
ochrony przeciwpozarowej spo-
czywa jednoczesnie na architek-
cie, wykonawcy oraz inwestorze.

8§ 14 Ochrona przeciwpozarowa

Urzadzenia budowlane powinny by¢ tak utozone, wykonane,
zmieniane i utrzymywane, aby w przypadku pozaru, powsta-
nie ognia oraz rozprzestrzenianie sie ognia i dymu byto
utrudnione, z kolei dziatania ratunkowe wobec ludzi i zwie-
rzat, jak rowniez dziatania gasnicze, mogty by¢ sprawnie
przeprowadzane.

Paragraf 14 naktada stosowne obowigzki na wszystkie osoby i przed-
siebiorstwa, majace zwigzek z projektem. Mowa w nim o ,ufozeniu®,
~Wykonaniu®, ,zmienianiu® oraz ,utrzymywaniu", ktore architekci,
wykonawcy i wszyscy zaangazowani w projekt, jak réwniez wtasci-

ciele i zarzadcy, sq zobowigzani bezwzglednie przestrzegac zasad

ochrony przeciwpozarowej.

(1) Rurociagi powinny by¢ przeprowadzane przez zapewnia-
jaca swobodny dostep przegrode budowlana o okreslonej
wytrzymatosci ogniowej tylko w jedna strone, jesli rozprze-
strzenianie sie ognia nie jest w okreslonym czasie mozliwe
lub podjeto odpowiednie srodki zaradcze.

PowyzZsze nie ma zastosowania dla sufitow:

w budynkach klasy 1i 2,

wewnatrz mieszkan,

w ramach tych samych pomieszczen uzytkowych i po-
wierzchni nie wiekszej niz 400 m2 i o liczbie pieter nie
wiekszej niz dwa.

(2) W klatkach schodowych ewakuacyjnych, w pomieszcze-
niach odpowiadajacych § 35 pkt. 3 ust 3, oraz na powierzch-
niach ewakuacyjnych dopuszcza sie jedynie instalacje, kto-
re nie utrudniajq ewakuacji w przypadku pozaru.

(3) W przypadku studzienek i kanatéw instalacyjnych majq
zastosowanie: pkt 1 oraz § 41 pkt 2, ust. 1i ust. 3,
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np. wetna Rockwool

Zgodnie z paragrafem § 40,
uktad rurociggow, studzienek
oraz kanatow instalacyjnych
musi odpowiada¢ wymaganiom
MLAR/LAR/RbALei. Wymagania
dotyczace uktadu rurociggéw
odnoszg sie m.in. dla wszyst-
kich:
przej$c rurociagdw wykona-
nych z palnych i niepalnych
materiatéw oraz dla palnych
i niepalnych medidw,
przewoddw odptywowych
zgodnie z DIN EN 12056 oraz
przewoddw wentylacyjnych
wychodzacych na dach,
studzienek odptywowych
zgodnie z DIN EN 12056,
przepustow elektrotechnicz-

Systemy kurtynowe

Systemy kurtynowe stuza do
zapewnienia zabezpieczen wyma-
ganych przez wytyczne dot. ruro-
ciggow MLAR oraz wymagan
dotyczacych ochrony przeciwpo-
zarowej LAR/RbALei. Zgodnie z §
40 ust. 1 MBO rurociggi powinny
by¢é przeprowadzane przez
zapewniajace swobodny dostep
przegrody budowlane o okreslo-
nej wytrzymatosci ogniowej tylko

nych (kabli i peszli dowolnego

rodzaju).
Aby dochowac wszelkich posta-
nowien dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, wazny jest
wybor odpowiednich materiatéw
budowlanych. Wybor materiatow
budowlanych jest uregulowany
przez norme DIN 4102, dodatko-
wo znajduje sie w niej lista
budowlanych wymagan tech-
nicznych, do ktorych nalezy sie
bezwzglednie zastosowac.
W odniesieniu do montowania
rurociggow wytyczne dot. ukta-
dania rurociggéw (MLAR/LAR/
RbALei) przewidujg mozliwos¢
zbudowania systemow kurtyno-
wych (np. kotnierzy przeciwpo-

w jedng strone, jesli rozprze-
strzenianie sie ognia nie jest
w dtuzszym czasie mozliwe lub
podjeto odpowiednie $rodki
zaradcze. Aby zapewnic realiza-
cje tego zalecenia, nalezy prze-
prowadzac rurociggi przez kurty-
ny, ktére posiadajg te samg
wytrzymatos$¢ ogniowq, co mate-
riaty budowlane, wykorzystane
do budowy pozostatych elemen-

zarowych czy izolacji przeciwo-
gniowej) w celu zachowania
wymagan technicznych dot.
ochrony przeciwpozarowej.
W przypadku systemow kurty-
nowych nalezy przestrzegac
przepiséw odnoszacych sie do
certyfikatow i prob.

Podane dalej informacje stuza
wyjasnieniu zgodnosci odnosnie
wariantow zabudowy. Wzér dla
wyjasnien zgodnos$ci mozna
otrzymac od kazdego producen-
ta odpowiednich systemow.
W przypadku zezwolen budow-
lanych nalezy montowac przy
systemach zabezpieczajacych
odpowiednie tabliczki informa-
cyjne.

tow pomieszczenia.

Rurociagi, ktore sq prowadzone
w studzienkach lub kanatach
instalacyjnych, musza na wylo-
tach i w otworach posiadac te
sama wytrzymatos¢ ogniowq, co
materiaty budowlane, z ktdérych
zbudowane sg te elementy
budowlane i musza by¢ wykonane
z materiatow niepalnych.

Przepust R 90 np. z izolacjg AF/Armaflex,

=— Conlit 150 U

punkt topienia >1000 °

B1 Al A1/A2 Al
B1/B2

Armaflex Protect R 90 lub z kauczuku syn

4 tetycznego z pirostatem UNI i ABP

Przepust R 90 z wetng mineralng o punkcie
topnienia 100 °C i ABP

Przepust R 90 z BSM i ABZ

Przepust S 90-R 90 z ABZ

(5] zaprawa

@ elementy budowlane petne F 90 lub lekkie
$cianki dziatowe F 90

izolacja przeciwdzwiekowa

A1/A2 materiat budowlany niepalny

B1/B2 materiat budowlany palny

ABZ =o0golne zezwolenie budowlane

ABP =o0golny certyfikat budowlany

BSM =kotnierz przeciwogniowy

a=50mm
P

L

Minimalny odstep miedzy kurtynami, studzienkami lub kanatami instalacyjnymi, jak rdwniez wymagany odstep
wobec innych przepustéw (np. wywietrznikdw) lub innych otwordw konstrukcyjnych (np. wyjs¢ pozarowych) wyni-
ka z wymagan, jakie nalezy przyja¢ dla danego pomieszczenia i cho¢ nie ma dla nich szczegdlnych odgérnych
wytycznych, zaleca sie jednak zachowywac odstep wynoszacy przynajmniej 50 mm.

Wymagania dotyczace opisywanych izolacji odpowiadaja ABZ/ABP. Jesli wymagania tego nie pre-
cyzuja, stosuje sie materiaty budowlane klasy B2, W przypadku przepustow przez sciany, kotnierze przeciwo-
gniowe muszga zosta¢ zamontowane po obu stronach.
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Ogniotrwale przepusty rurowe przez Sciany i sufity
(R 30-/R 90 z certyfikatem nadzoru budowlanego

— ABP)

Rura Uponor

MLCP/PE-Xa

zaprawa lub beton

wypetnienie F 30 -

F 90

Warianty przepustow: L2 U2

E i e >le >
warstwa wetny mine UML " r‘
ralnej o punkcie top i

nienia > 1000 °C,
Rockwool Conlit 150

U z aluminiowag war
stwa zewnetrzng

g Regulacja odstepu

a=0mm

Lekka $ciana dziatowa, zgodna z norma, Odstep w $cianie lub przebicie
DIN 4102-4 z wypetnieniem z wetny
mineralnej o gestosci 100 kg/m

(Zrédto: Copyright ML 2007)
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Warianty kurtynowania R
30 - R 90 z ptytami Rockwool
Conlit 150 U

W przypadku rur Uponor MLCP/
PE-Xa istnieje mozliwos$¢
zaizolowania rurociagdw przez
$ciany dziatowe i sufity, ktore
muszg byc¢ ogniotrwate i ognio-
odporne, za pomocg odpornych
na cisnienie stabilnych powtok
z wetny mineralnych Rockwool
Conlit 150 U (A= 0,040 W/mK).

0Ogolny certyfikat budowlany
ABP P-3726/4140MPA-BS dla
Rockwool moze by¢ w razie
potrzeby zastosowany réwniez
dla rur MLCP o $rednicy od 14
do 110 mm.
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Wymagane minimalne grubosci izolacji oraz dtugo$¢ powtoki Rockwool Conlit 150 U na $cianach, sufitach oraz
w przepustach dla instalacji wodociggowych moga by¢ obliczone na podstawie przedstawionej ponizej tabeli,
dotyczacej P-3726/4140MPA-BS dla produktdéw Rockwool.

Wymiary rury Przepusty w $cianach i sufitach dla powtoki Rockwool Conlit 150 U
Rurociagi cieptej Rurociagi Dtugos¢ Diugos¢ Odstep-
wody uzytkowej zimnej wody  sufit $ciana
d,xs d, i ogrzewania s (mm) ¥ uzytk. s (mm) 3'L (mm) L (mm) a (mm) 93
14 x 2,0 10 > 152 20 > 1000 ® > 1000 ® >0
16 x 2,0 12 > 152 20 > 1000 © > 1000 © >0
18 x 2,0 14 > 152 20 > 1000 ® > 1000 ® >0
20 x 2,25 15,5 > 152 20 > 1000 © > 1000 © >0
25x2,5 20 > 152 20 > 1000 ® > 1000 ® >0
32x3,0 26 > 19 20 > 1000 >1000 ® >0
40 x 4,0 32 > 19 20 > 1000 > 1000 >0
50 x 4,5 41 > 24 30 > 1000 > 1000 >0
63 x 6,0 51 > 30 40 > 1000 > 1000 >0
75x 7,5 60 > 50 50 > 1000 >1000 >0
90 x 8,5 73 > 19 65 > 1000 > 1000 20
110 x 10,0 90 > 19 70 > 1000 > 1000 >0

D W odniesieniu do przepustow przez Sciany i sufity - grubos¢ izolacji powtoki Conlit 150 U zgodnie z EnEV.

2 Minimalne grubosci izolacji wymagane w procesie produkcyjnym muszg odpowiada¢ wymaganiom technicznym produktéw Rockwool.

3 Rurociggi cieptej i zimnej wody uzytkowej, przygotowane zgodnie z DIN 1988, Czes$¢ 2, wraz z nieprzepuszczajacg wilgoci otuling (np.
Conlit 150 U).

4 Odstep a wynika z grubosci zastosowanej izolacji.

5 Minimalny odstep a zostat okreslony przez certyfikaty budowlane.

W przypadku rury Uponor MLCP/PE-Xa 32 mm, zgodnie z wyjasnieniami MLAR 11/2005, dtugos¢ izolacji powtoki Conlit moze zostac

ograniczona do grubosci materiatu budowlanego. Nastepnie nalezy stosowac sie do zalecanych odstepéw, zgodnie z MLAR/LAR/RLei.

Pojedyncze izolowane rurociggi w wykuciach lub otworach wierconych (wyjasnienia, patrz MLAR).

Pozostala dlugos¢ rurociagu moze zostac zaizolowana materiatami o klasie przynajmniej B2
lub, stosownie do sytuacji, pozosta¢ nieizolowana.
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Izolacja cieplna rurociggéw i rozdzielaczy cieplej wody
uzytkowej, jak rébwniez armatury oraz rurociagow i roz-
dzielaczy zimnej wody uzytkowej, zgodnie z EnEV 2009,

Dokument EnEV 2009 zawiera
w 8§14, ust. 5, nakaz, aby przy
pierwszym montazu oraz pod-
czas montazu rozdzielaczy i ruro-
ciqgdw cieptej wody uzytkowej,
jak réowniez armatur w budyn-
kach, ogranicza¢ utrate ciepta,
zgodnie z Zatacznikiem 5, Regu-
lacje prawne rozrozniajg pomie-
dzy izolacja cieplng, wykonang
w 100% (wiersz od 1 do 4 tabeli
1) oraz 50% (wiersze 5i 6).

Nowoscig jest to, ze w przypadku
rurociggéw i rozdzielaczy cieptej
wody uzytkowej, wystawionych
na dziatanie powietrza atmosfe-
rycznego, wartosci z wierszy 1 -

4 Tabeli 1 nalezy zwiekszy¢ dwu-
krotnie. Odpowiada to izolacji
cieplnej o wartosci 200%.

Poza tym rurociagi zimnej wody
uzytkowej wyposazone sq jedy-
nie w minimalng ochrone cieplna.
W ich przypadku wystarczy
materiat izolacyjny o grubosci 6
mm i przy wspdtczynniku prze-
wodnictwa cieplnego Lambda =
0,035 W/(mK).

Zgodnie z § 14 ust. 5, Tabela 1
nie znajduje zastosowania, jesli
rurociaqgi centralnego ogrzewa-
nia, zgodnie z wierszami 1-4,
znajduja sie w ogrzewanych
pomieszczeniach lub w przegro-

dach budowlanych pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi,
a straty ciepta moga zostac ogra-
niczone przez kurtynowanie.
Zgodnie z § 10 ust. 2 i § 14 ust.
5, Tabela 1 nie znajduje zastoso-
wania w przypadku rurociqgdw
cieptej wody uzytkowej do dtugo-
$ci 4 metrow, ktore sg czescig
obiegu cyrkulacyjnego, wspoma-
ganego ogrzewaniem elektrycz-
nym.

Tabela 1: Izolacja cieplna rurociagow i rozdzielaczy cieptej wody uzytkowej, jak rowniez arma-
tury oraz rurociagow i rozdzielaczy zimnej wody uzytkowej.

L.p. Rodzaj rurociagu lub armatury

Minimalna grubo$¢ warstwy izola-
cyjnej, obliczona dla wspétczynnika
przewodnictwa cieplnego wynosza-
cego 0,035 W/(mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm tyle samo, ile wynosi $rednica wewn.
4 Srednica wewnetrzna od 100 mm 100 mm
5 Rurociagi i armatury, zgodne z wierszami 1-4 i przepustach $ciennych "> wymagan, przedstawionych
i sufitowych, w miejscach krzyzowania sie rurociggéw, w miejscach w wierszach 1-4
taczenia rurociagow oraz dla rozdzielaczy centralnych
6 Rurociggi centralnego ogrzewania, zgodne z wierszami 1-4, ktore 2 wymagan, przedstawionych

zostaty potozone po 31 stycznia 2002 roku miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi réznego zastosowania

w wierszach 1-4

Rurociagi, jak w wierszu 6, w zabudowie podtogowej

6 mm

Rozdzielacze i rurociagi zimnej wody uzytkowej oraz armatury
systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Wymagania odnos$nie
izolacji, wedtug EnEV

brak wymagan

Rurociagi cieptej wody uzytkowej

R o

Rura Uponor MLC w rurze
ostonowej* o wymiarach
14x2,16x2,18x2i20
X 2,25 mm

Rura PE-Xa do wody uzyt-
kowej w czarnej rurze osto-
nowej o wymiarach 16 x
2,2,20x2,8i25x 3,5mm

Rura Uponor MLC izolowana
S 4 o wymiarach 16 x 2i 20
X 2,25 mm

Rurociagi wody grzewczej

4

Rura Uponor MLC w rurze
ostonowej* o wymiarach
14x2,16x2,18x2i20
X 2,25 mm

4

Rura PE-Xa w czerwonej
rurze ostonowej o wymia-
rach 16 x 2,2, 20 x 2,8 25

1

x
N
%)
3
3

Rura Uponor MLC
izolowana S 4 o wymia-
rach 16 x 21120 x 2,25
mm

minimalna wymaga-
na izolacja - 6 mm
(Tabela 1, wiersze
7,8)

g

Rura Uponor MLC izolowana
S6 0 wymiarach 16 x 2 oraz
S9: 16 x 2120 x 2,25 mm

@

Rura Uponor MLC izolowana

DHS-Compact S9 o wymiarach

16 x 21120 x 2,25 mm

minimalna wymagana
izolacja - 50% (Tabela
1, wiersz 5)

Rura Uponor MLC izolowa-
na S13 o wymiarach 16 x 2,
20 x2,25125%x 2,5 mm

b

Rura Uponor MLC izolowa-
na S13 o wymiarach 16 x
2,20x2,25i25%x2,5mm

Ztacze krzyzowe Uponor Press

MLC 16 x 2§ 20 x 2,25 mm

minimalna wymaga-
na izolacja - 100%
(Tabela 1, wiersze 1-4)

4

Rura Uponor MLC izolowa-
na DHS-Compact S26 mm
o wymiarach 16 x 2i 20 x
2,25 mm

* Uwaga:

Nalezy réownoczesnie zwrdci¢ uwage na uziemienie rurociggu. Dodatkowa izolacja moze zosta¢ wykonana przy pomocy dostepnych w handlu gotowych systemow

izolacji rur.
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Izolowanie rurociggoéw zimnej wody uzytkowej, zgodnie

z DIN 1988-2

Rurociggi zimnej wody uzytko-
wej nalezy chroni¢ przed niedo-
puszczalnym przegrzaniem
oraz skraplaniem sie wody na
powierzchni rurociggu. Ruro-
ciqgi cieptej wody uzytkowej
powinny by¢ ktadzione w odpo-
wiedniej odlegtosci od zrddet
ciepta. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je tak zaizolowa¢, aby
nie pogorszy¢ jakosci wody pit-
nej poprzez nieuzasadnione
podgrzanie.

W przypadku niewystarczajace-
go zaizolowania rurociggow
zimnej wody uzytkowej moze

Wymagania odnosénie

Grubos$é warstwy
izolacji, wedtug DIN 1988-2 izolacyjnej

dojsc¢ do skraplania sie wody na
powierzchni izolacji i niepoza-
danego zawilgocenia sasiaduja-
cych materiatow. Z tego wzgle-
du nalezy uzywaé materiatéw
o zamknietych komorkach lub
o podobnej konstrukcji, odpor-
nych na przenikanie wilgoci.
Wszystkie przeciecia, zakon-
czenia, uszkodzenia i taczenia
nalezy bezwzglednie uszczel-
nic.

Przedstawiona ponizej tabela
przedstawia minimalne grubo-
$ci izolacji, zgodnie z DIN 1988-
2, przy zatozeniu wspotczynni-

A = 0,040 W/mK?Y

Rurociagi ktadzione 4 mm

swobodnie w nieogrzewanych pomieszczeniach

(np. w piwnicach)

Rurociagi w kanatach 4 mm

bez rurociqgdw grzewczych

Rurociagi w szczelinach 4 mm
wykonanych w murze, piony

Rura Uponor MLC

Rurociagi na stropach 4 mm
betonowych 2

izolowana S 4 mm

ka przewodnictwa cieplnego,
wynoszgcego 0,040 W/mK.
Zgodnie z normg DIN 1988-2,
dane w tabeli mozna wykorzy-
sta¢ w celu ochrony przed skra-
planiem sie wody na zewnetrz-
nej warstwie izolacji w przy-
padku temperatury zimnej
wody uzytkowej nizszej niz 10
°C.

Ochrona przed skraplaniem sie
wody na rurociggach z zimnag
wodg nie jest wymagana, sq
one preizolowane i posiadajq
np. rure ostonowa.

Preizolowane rury Uponor do zimnej wody uzytkowej

Rura Uponor MLC | Rura Uponor PE-Xa
w rurze ostonowej do wody uzytkowej

o wymiarach 16 x2  owymiarach 16 x 2 w czarnej rurze

16 x2i20x2,25mm 16x2,18 x 2

ostonowej o

i20 x 2,25 mm wymiarach

16x2,2,20x2,8
i25x 3,5 mm

Rurociagi ktadzione 9 mm
swobodnie w ogrzewanych

pomieszczeniach

Rura Uponor MLC izolowana
S 9 mm o wymiarach 16 x 2,

20x2,25i125x 2,5 mm

Rurociagi potozone 13 mm
w poblizu rurociggéw grzewczych

Rurociagi potozone

w wyztobieniach w $cianach

w poblizu rurociagéw grzewczych Rura Uponor MLC izolowana
S 13 mm o wymiarach 16 x 2,

20x 2,251 25x 2,5 mm

D FW przypadku innych wartosci wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego nalezy obliczy¢ wartosci dla innych grubosci warstwy izolacyj-
nej, przyjmujac $rednice di = 20 mm. Nalezy jednoczesnie zwrdci¢ uwage na uziemienie rurociggu.

2 Mozna tez zastosowac rure Uponor MLC z DHS-Compact S 9 mm dla wymiaréw 16 x 2 i 20 x 2,25 mm.

Dodatkowa izolacja moze zosta¢ wykonana przy pomocy dostepnych w handlu gotowych systemdw izolacji rur.
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Wymagania EnEV obejmuja nastepujace sposoby montazu podtogowego:

Rurociagi wody grzewczej w konstrukcji podtogi na stropie, biegnace pomiedzy pomieszczenia-
mi o jednakowym przeznaczeniu

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyrdwnujaca
Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig polietylenowa o grubosci 0,2 mm
Powigzane wypetnienie

Rury instalacyjne Uponor mogg nor montowane na podtodze
by¢ ktadzione bez izolacji, jesli przed uszkodzeniami mechanicz-
mozna niwelowac¢ straty ciepta nymi, nalezy je ktas¢ w rurze
uzytkowego w inny sposéb (np. ostonowej lub chronione izolacjg
przez zawor z termostatem). Aby o grubosci 4 mm.

ochronié¢ rury wody grzewczej Upo-

Nalezy bezwzglednie prze-
strzegac¢ zalecen dotycza-
cych uziemienia rurocia-
gow. Zaleca sie rowniez
fachowy nadz6r nad zakta-
daniem izolacji, cho¢ tekst

Srednica rury Min. wys. zabudowy h [mm] rur grzewczych )

d, [mm] w rurze ostonowej  preizolowanych S 4 mm Dokumentu EnEV nie nakta-
da obowiazku montowania

14 25 mm izolacji przez osoby

16 25 mm 24 mm wykwalifikowane.

18 28 mm

20 28 mm 28 mm

Rurociagi wody grzewczej w konstrukcji podtogi na stropie, biegnace pomiedzy pomieszcze-
niami o r6znym przeznaczeniu

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyréwnujaca
Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig polietylenowa o grubosci 0,2 mm
Warstwa izolacji cieplnej, przeciwakustycznej i warstwa wyréwnujaca
z folig polietylenowa o grubosci 0,2 mm
Powigzane wypetnienie

Srednica rury Minimalna wysokos$¢ zabudowy h (mm) rurociagéw grzewczych

d, [mm] z izolacja koncentryczna DHS-Compact
sd = 6 mm z WLG 035 sd = 9 mm z WLG 040 S 9 mm

14 h > 26 h > 32

16 h > 28 h >34 h >34

18 h =30 h > 36

20 h > 32 h > 38 h > 38

25 h > 37 h > 43

32 h=>44 h > 50
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Rurociagi wody grzewczej w konstrukcji podtogi na stropie pod pomieszczeniami nieogrzewa-
nymi lub pod zewnetrzem budynku lub nad gruntem, zgodnie z EnEV

Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig
polietylenowg o grubosci 0,2 mm

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyréwnujaca

Powigzane wypetnienie

Srednica rury Minimalna wysokos$¢ zabudowy h [mm] rurociagéw grzewczych z

d, [mm] izolacjq koncentryczna WLG 040 DHS-Compact S 26 mm
14 h > 66

16 h > 68 h > 55

18 h =70

20 h>72 h > 59

25 h>77

32 h > 108

Rurociagi zimnej wody uzytkowej, zgodnie z DIN 1988-2, obok rurociagéow wody grzewczej, zgod-
nie z EnEV, w konstrukcji podtogi na stropie pod pomieszczeniami ogrzewanymi r6znego przezna-
czenia

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyréwnujaca

Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig
polietylenowa o grubosci 0,2 mm

Powiazane wypetnienie

Wymagane minimalne wysokos$ci zabudowy dla izolacji cieplnej
i warstwy wyréwnujacej okresla sie wzgledem wartosci najwyzszej
wysokosci zabudowy

Srednica rury Wysokosci zabudowy h [nm] Wysoko$é¢ zabudowy h [mm] rurociagéw grzewczych z
d, [mm] rurociagu zimnej wody

uzytkowej z izolacja koncentr. izolacja koncentryczna DHS-Compact
sk = 13 mm, WLG 040 sw = 9 mm, WLG 040 S 9 mm

14 h > 40 h > 32

16 h>42 h >34 h >34

18 h=>44 h > 36

20 h > 46 h > 38 h > 38

25 h =51 h > 43

32 h > 58 h > 50
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Rurociagi zimnej wody uzytkowej, zgodnie z DIN 1988-2, w poblizu rurociagéw wody grzewczej,

zgodnie z EnEV, w konstrukcji podtogi na stropie pod pomieszczeniami nieogrzewanymi lub pod

zewnetrzem budynku lub nad gruntem
Il I

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyréwnujaca

Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig
polietylenowg o grubosci 0,2 mm

Powigzane wypetnienie

Wymagang minimalng wysokos$¢ zabudowy h

izolacji cieplnej i warstwy wyréwnujacej okresla

sie wzgledem wartosci najwyzszej wysokosci
zabudowy.

Srednica rury Wysokoéci zabudowy h [mm] Wysokoé¢ zabudowy h [mm] rurociagéw grzewczych z

d, [mm] rurociagu zimnej wody
uzytkowej z izolacja konc. izolacja koncentryczna DHS-Compact
sk = 13 mm, WLG 040 sw = 26 mm, WLG 40 S 26 mm

14 h > 40 h > 66

16 h > 42 h > 68 h =55

18 h > 44 h > 70

20 h > 46 h>72 h =59

25 h =51 h =77

32 h > 58 h > 108

Rurociagi cieptej wody uzytkowej o dtugosci mniejszej niz 4 m w mieszkaniach pozbawionych
ogrzewania z obiegiem cyrkulacyjnym lub dodatkowego ogrzewania elektrycznego

rrs .-
%0 o "Il & 0 -

o o el g °o
o RIS R
o 0010 %% 8 jhﬂaam

Rury Uponor, wykorzystane do
budowy rurociggdw cieptej wody
uzytkowej bez obiegu cyrkulacyj-
nego lub dodatkowego ogrzewa-
nia elektrycznego do dtugosci 4

Srednica rury

Warstwa izolacji cieplnej i warstwa wyréwnujaca
Warstwa izolacji przeciwakustycznej z folig polietylenowa

o grubosci 0,2 mm
Powigzane wypetnienie

metrow, mogq byc¢ ktadzione
wewnatrz pomieszczen mieszkal-
nych bez izolacji. Aby ochronic
rurociqgi wody grzewczej przed
uszkodzeniami mechanicznymi

Minimalna wysoko$¢ zabudowy h [mm] rurociagu

cieptej wody uzytkowej

d, [mm] w rurze ostonowej preizolowanych S 4 mm
14 25 mm

16 25 mm 24 mm

18 28 mm

20 28 mm 28 mm

25 34 mm

Jesli rurociggi sa ktadzione
w miejscach zagrozonych prze-
marzaniem, standardowa izolacja
moze nie by¢ wystarczajacq
ochrong przed przemarznieciem
podczas nieuzywania instalacji.
W takich przypadkach nalezy

zapewni¢ ochrone rurociggu
w inny sposob (np. poprzez
dodatkowe ogrzewanie). Izolacja
moze by¢ takze niewystarczajaca
ochrong przed przegrzewaniem
instalacji podczas jej nieuzywa-
nia.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

i gromadzeniem sie wilgoci (w
przypadku grzania lub chiodze-
nia), powinny by¢ one kfadzione
w rurze ostonowej lub chronione
izolacjg o grubosci 4 mm.

Nalezy bezwzglednie prze-
strzegac zalecen dotycza-
cych uziemienia rurocia-
gow. Zaleca sie rowniez
fachowy nadzor nad zakta-
daniem izolacji, cho¢ tekst
Dokumentu EnEV nie nakta-
da obowiazku montowania
izolacji przez osoby
wykwalifikowane.
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System Uponor MLC > Opis systemu/zakres zastosowania

System Uponor MLC dla instalacji wodocia-
gowych oraz grzejnikowych

Opis systemu/zakres zastosowania

Kompletny system od reki

Niezaleznie, czy chodzi o montaz
instalacji wodociggowych czy
grzejnikowych - system potaczen
Uponor jest rozwigzaniem ideal-
nym. Petny asortyment produktéw
umozliwia kompletny montaz
instalacji od pionu po najdalszy
punkt czerpalny. Z tego wzgledu
montaz jest wyjatkowo tatwy
i ekonomiczny. Gtéwne elementy

Korzysci

systemu - rura Uponor MLC oraz
odpowiadajace jej ztaczki - sg pro-
jektowane i produkowane w jednej
firmie, dlatego idealnie do siebie
pasujq. Poprzez stabilnos¢ ksztat-
tu rur oraz niska rozszerzalnos¢
cieplng rury te wymagajq niewielu
punktdw taczenia i mocowania - to
ogromna zaleta, ktora zapewnia
pewny i szybki montaz.

System potaczen Uponor obejmu-
je takze zestaw specjalnie zapro-
jektowanych narzedzi.

» Srednica rury od 14 do 110 mm dla kazdego rodzaju obiektdw.
= Jedna rura - wiele pasujacych do niej technologii taczenia, dopasowanych do indywidualnych po-

trzeb.

Sprawdzona jakosc¢

Wraz z systemem potaczen Upo-
nor otrzymujemy sprawdzong
i opatrzong certyfikatami jako$c.
Zachowane sg réwniez wymagane
prawem przepisy budowlane,
dotyczace ochrony przeciwpoza-
rowej, uziemienia oraz izolacji
cieplnej. Zastosowana technolo-
gia jest dlugowieczna i pewna, co
potwierdzajg liczne wyniki testéw
i certyfikaty.

= Stabilnos¢ ksztattu i rozszerzalnos¢ wzdtuzna porownywalna z wartoscig dla rur metalowych.
» Kompleksowa kontrola jakosci produkcji majaca na celu zapewnienie maksymalnej jakosci instala-

cji.

= Wygoda podczas zabudowy na i pod tynkiem.
= Roéznorodny i oparty na praktycznym doswiadczeniu wachlarz produktow dla kazdego etapu mon-

tazu.

Woda pitna

b

tatwy i oszczedzajacy czas montaz syste-
mow cieptej i zimnej wody uzytkowej,

Podtaczenie grzejnikow

il

Praktyczne warianty potaczenia grzejni-
kow.
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Piony i rozdzielacze

Duze $rednice nominalne zapewniajq tatwa
prace na stole warsztatowym.
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PE-RT

Rura wielowarstwowa Uponor MLC

Spoiwo Spoiwo

=7
5.

Budowa rury wielo-
warstwowej Uponor
MLC

PE-RT

Zgrzewana warstwa aluminiowa

Nasza pieciowarstwowa rura to
produkt przysztosci, ktory taczy
zalety materiatéw, z ktérych jest
zbudowana - metalu i tworzywa
sztucznego. Jej zalety sq nie do
przecenienia: potozona wewnatrz
warstwa aluminiowa zapewnia
stuprocentowq szczelnos¢, nie
pozwalajac przenikaé tlenowi.
Kompensuje ona sity przywraca-

Rura z barierg antydyfuzyjna, catkowicie
zabezpieczajaca przed przenikaniem tlenu.

jace oraz zmiany dtugosci wywo-
fane zmianami temperatury. Pod-
stawq systemu jest tatwy, pewny
i szybki montaz rur technikg
zaprasowywania, gwarantujacy
dtugotrwate potaczenie.

Rura wielowarstwowa Uponor
skfada sie ze zgrzewanego w spo-
sob ciggty w atmosferze ochron-
nej aluminium, ktére powleka
z zewnatrz i od wewnatrz warstwa
wytrzymatego na wysokie tempe-

PP
PB

PCV

Dostepne Srednice od 14 do 110 mm.

tatwy montaz.
Niska waga.

Rura wielowarstwowa
Uponor MLC

Miedz

Wysoka stabilnos¢ ksztattu i elastycznosc

podczas giecia.

Niska rozszerzalnos¢ cieplna.

Doskonata zywotnos¢ rur.
Odpornosc¢ na korozje.

Stal ocynkowana

Stal nierdzewna

ratury polietylenu (zgodnie z DIN
16833). Wszystkie warstwy sg
potaczone ze sobg warstwami
spoiwa. Specjalna technologia
zaprasowywania gwarantuje naj-
wyzsza pewnosc potaczen. Opra-
cowana dla rur wielowarstwowych
Uponor twardo$¢ aluminium gwa-
rantuje z jednej strony wytrzyma-
t0$¢ na cisnienie, z drugiej strony
umozliwia wygodne giecie.

System potaczen rur instalacji
wodociggowych i grzejnikowych
jest standardowo oferowany
z izolacja. Srednice rur wynosza
od 16 do 25 mm i spetniajg one
wszelkie wymagania dotyczace
izolacji, wynikajace z DIN 1988-2
oraz z rozporzadzenia dotyczace-
go oszczedzania energii elek-
trycznej (EnEV). Preizolowane
rury umozliwiajg szybki montaz,
ktory nie wymaga pozniejszego
izolowania rur przymocowanych
do $ciany i mozolnego taczenia
stykdw izolacji.

Rura wielowarstwowa

Uponor MLC cechuje

| sie niewielka rozsze-
rzalnoscig cieplna, co
zawdziecza mocnemu

| potaczeniu aluminium
z warstwami tworzywa

| sztucznego.
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Obcigzalnos¢ rury wielowarstwo-
wej jest sprawdzana podczas
regularnych testéw. Obok testow
ciagtych w laboratorium, kazda
rura Uponor jest sprawdzana
w trakcie procesu produkcji na
zachowywanie wymiardw
i szczelnosc¢.

Dane techniczne i dostepne wymiary

Wymiary d_ x s [mm]/DN 14x2/10 16x2/12 18x2/14 20x2,25/15 25x2,5/20 32x3/25
$rednica wewnetrzna d, [mm] 10 12 14 15,5 20 26
Dtugosé, zwéj [m] 200 100/200/500 200 100/200 50/100 50
Dtugosé, odcinek [m] - 5 - 5 5 5
$rednica zewn., zwéj [cm] 80 80 80 80 110 110
Masa, zwdj/odcinek [g/m] 91/- 105/118 123/135 148/160 211/240 323/323
Masa, zwéj/odcinek z woda

10 °C [g/m] 170/- 218/231 277/289 337/349 525/554 854/854
Masa na zwéj [kg] 18,2 10,5/21,0/52,524,6 14,8/29,6 10,6/21,1 16,2
Masa na odcinek [kg] - 0,59 - 0,80 1,20 1,6
Objetos¢ wody [l/m] 0,079 0,113 0,154 0,189 0,314 0,531
Chropowatos¢ bzwzgl. k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Przewodnictwo cieplne

A [W/mK] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Wspétczynnik rozszerzalnosci

a [m/mK] 25x 10 6 25x 10 ¢ 25x 10 ¢ 25x 10 ¢ 25x 10 ¢ 25x 10 ¢
Wymiary d_ x s [mm]/DN 40x4/32 50x4,5/40 63x6/50 75x7,5/65 90x8,5/75 110x10/90
Srednica wewnetrzna d, [mm] 32 41 51 60 73 90
Dtugosé, zwéj [m] - - - - - -
Dtugosé, odcinek [m] 5 5 5 5 5 5
Srednica zewn., zwéj [cm] - - - - - -

Masa, zwdéj/odcinek [g/m] -/508 -/745 -/1224 -/1788 -/2545 -/3597
Masa, zwoj/odcinek z woda

10 °C [g/m] -/1310 -/2065 -/3267 -/4615 -/6730 -/9959
Masa na zwaj [kg] - - - - - -

Masa na odcinek [kg] 2,54 3,73 6,12 8,94 12,73 17,99
Objetosc¢ wody [I/m] 0,800 1,320 2,040 2,827 4,185 6,362
Chropowatos¢ bzwzgl. k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Przewodnictwo cieplne

A [W/mK] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Wspétczynnik rozszerzalnosci

a [m/mK] 25x 10 6 25x 10 6 25x 10 ¢ 25x 10 ¢ 25x 10 ¢ 25x 10 ¢

Wytrzymatos¢ temperaturowa :

Dopuszczalna dtugotrwata temperatura robocza miesci sie w granicach od 0 do 70 °C przy

maksymalnym dopuszczalnym dtugotrwatym cisnieniu roboczym wynoszacym 10 bar. Dopuszczalna krot-
kotrwata (do 100 godzin pracy) temperatura robocza wynosi maks. 95 °C.

Dopuszczalna diugotrwata temperatura robocza wynosi maksymalnie 80 °C przy maksy-

malnym dopuszczalnym dtugotrwatym cisnieniu roboczym wynoszacym 10 bar. Dopuszczalna krotkotrwata

(do 150 godzin pracy rocznie) temperatura robocza wynosi maks. 95 °C.

W przypadku instalacji, w ktérych trwate temperatury robocze przekraczaja dozwolone zakresy temperatur, np. systemdéw ogrzewania solarnego czy sieci cieplnych, sys-
tem rur wielowarstwowych Uponor MLC nie powinien by¢ do nich bezposrednio podtaczany. Nalezy w kazdym pojedynczym przypadku ustali¢, ze dopuszczalne tempera-
tury pracy dla systemu rur wielowarstwowych Uponor MLC nie zostang przekroczone. W przypadku pytan dotyczacych odmiennych parametréw wejsciowych i ich wptywu

na systemy Uponor, prosimy o kontakt z firma.
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W celu ustalenia odpowiadajacych dtugosci rurociggow, przyjeto predkos$¢ przeptywu czynnika roboczego, wynoszaca 2 m/s.

Wymiary d_x s 14x2 16x2 18x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 63x6 75x7,5 90x8,5 110x10
[mm]
Srednica wewn. d, 10 12 14 15,5 20 26 32 41 51 60 73 90
[mm]
Wartosé zeta ¢ (-)/
odp. dtugosci
rur L [m] ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L ¢ L
Kolano 90° 70 2,5 44 2,0 36 20 30 19 28 24 2,3 27 20 31 1,6 3,3 1,4 3,8 1,4 46 3,7154 2,9 155
Kolano 45° - - - - - - e 15 13 12 14 12 18 08 1,7 08 22 08 26 0,7 29 06 3,2
Redukcja 28 10 1,7 08 14 08 1,2 08 1,0 09 09 11 08 1,2 06 12 06 16 05 1,6 05 21 0,7 3,7
—_|=—V
Tréjnik przy rozdzie-
leniu strumieni 83 30 52 24 42 23 36 23 32 27 26 31 24 37 19 39 1,7 46 1,7 56 3,7 15429 15,5
bv
Troéjnik przelotowy
przy rozdz. strumieni 2,0 0,7 1,2 06 10 06 08 05 08 0,7 0,7 08 05 08 04 08 04 1,1 04 1,3 0,5 2,1 04 2,1
\
f
Tréjnik dolotowy
przy rozdz. strumieni7,3 2,7 4,6 2,1 3,7 2,0 3,2 20 29 25 2,3 27 21 32 1,7 3,5 1,5 41 1,5 49 2,2 91 1,7 91

#?
|
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Techniki lgczenia rur wielowarstwowych Uponor MLC

Uponor moze sie poszczycic
prawdziwymi osiggnieciami, jesli
chodzi o rozwijanie i budowe
ksztattek, idealnie dopasowanych
do rur. Asortyment zigaczek,
redukcji, kolan, trdjnikdw i caty
wachlarz praktycznych kompo-
nentéw pozwala na dopasowanie
sie do kazdych wymagan - zapra-
sowywanie lub skrecanie - obie
metody sg dostepne i zapewniajgq
trwate i szczelne potaczenia.

Poprzez elastyczno$¢ rur wielo-
warstwowych Uponor MLC mozna
prowadzi¢ instalacje przez naro-
za. Obniza to koszty materiatow
i czas montazu. Kolejnymi zaleta-
mi sg krotsze dtugosci instalacji
i zwiekszona pewnos$¢ montazu.
W przypadku bardziej skompliko-
wanych instalacji mozna skorzy-
sta¢ z szerokiego asortymentu
ksztattek, aby dobra¢ wiasciwe
potaczenie - zar6wno zaprasowy-
wane, jak i skrecane.

Opatentowany system ksztattek
zaprasowywanych Uponor
pozwala na trwate potaczenie rur
dostownie w kilka sekund. Takie
potaczenie zostawia daleko
w tyle tradycyjne metody tacze-
nia jak spawanie czy lutowanie.
Technologia potaczen zapraso-
wywanych i skrecanych pozwala
na trwate i szczelne potaczenie,
ktore potwierdzajq proby SKZ
i certyfikaty DVGW.

System potaczen rur instalacji wodociagowych i grzejnikowych - przeglad

Srednica  Ziaczka MLC,
rury nieszczelna, bez

owania, oznakowa-
nie zaprasowania,
kodowanie kolorem,
zaprasowywanie
bez potrzeby
fazowania rury,

14 x 2

Ztacze RTM ze
zintegrowana,
poprawnego zapras- funkcja
zaprasowywania poprawnego
oznakowaniem
i kodowaniem
kolorem zaprasowania

Zaprasowywane
zlacze MLC PPSU,
nieszczelne bez

zaprasowania
oznakowanie

i kodowanie
kolorem

Modutowy system Ziaczka

zlaczek MLC dla skrecana

rozdzielaczy nieszczelna

i pionow bez
poprawnego
zaprasowania

16 x 2

18x2

20 x 2,25

25x 2,5

32x3

40 x 4

50 x 4,5

63 X 6 -

75x 7,5 -

90 x 8,5 -

110 x 10 -

Modutowy system ztgczek MLC
dla rozdzielaczy i pionéw

Ztaczka zaprasowywana MLC z koloro-
wymi pierscieniami

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Ztaczka MLC z PPSU

Ztaczka RTM ze zintegrowa-
ng funkcjag zaprasowywania
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Dostepne $rednice

14 - 32 mm

e

Dostepne $rednice

40 - 50 mm

Dostepne $rednice

16 - 32 mm

—

40 - 50 mm

38

Opis/wtasciwosci

Sprawdzone - nieszczelne bez poprawnego zaprasowania.
Kodowanie pierscieni oporowych kolorami oznaczajacymi srednice
rury.

Kontrola zaprasowania poprzez kolorowe pierscienie oporowe,
ktore odpadajq podczas zaprasowywania rury.

Solidnie przymocowana do korpusu ztaczki tuleja, chroniaca
uszczelki przed zniszczeniem.

Wociskana tuleja z okienkiem w celu tatwego sprawdzenia dtugosci
wsunigcia rury przed zaprasowaniem.

Mozliwa korekta potaczenia (az do momentu rozpoczecia préby
ci$nieniowej).

Wysoka odpornosé¢ na rozcigganie i zginanie gotowego potaczenia.

Opis/wtasciwosci

Sprawdzone - nieszczelne bez poprawnego zaprasowania.
Kodowanie pierscieni oporowych kolorami oznaczajacymi srednice
rury.

Solidnie przymocowana do korpusu ztgczki tuleja, chronigca
uszczelki przed zniszczeniem.

Wociskana tuleja z okienkiem w celu fatwego sprawdzenia dtugosci
wsuniecia rury przed zaprasowaniem.

Mozliwa korekta potaczenia (az do momentu rozpoczecia proby
ci$nieniowej).

Wysoka odpornosé¢ na rozcigganie i zginanie gotowego potaczenia.

Opis/wtasciwosci

Sprawdzone - nieszczelne bez poprawnego zaprasowania.
Solidnie przymocowana do korpusu ztaczki tuleja, chronigca
uszczelki przed zniszczeniem.

Wciskana tuleja z okienkiem w celu tatwego sprawdzenia dfu-
gosci wsuniecia rury przed zaprasowaniem.

Mozliwa korekta potaczenia (az do momentu rozpoczecia proé-
by ci$nieniowej).

Wysoka odpornos¢ na rozcigganie i zginanie gotowego pota-
czenia.

Materiat

Mosigdz ocynowany
Profilowana wciskana tuleja
z aluminium

Kolorowe pierscienie oporo-

we z tworzywa sztucznego

Kody koloréw odpowiadajace
$rednicom

G - 20
D © G 25

18 . 32
Materiat

Mosigdz ocynowany
Zaprasowywana tuleja ze
stali nierdzewnej

Kolorowe pierscienie oporo-
we z tworzywa sztucznego

Kody koloréw odpowiadajace
$rednicom

G 40 50

Materiat

Wysokowytrzymate two-
rzywo sztuczne PPSU
Zaprasowywana tuleja ze
stali nierdzewnej
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Dostepne s$rednice Opis/wtasciwosci

16 - 32 mm Jednoelementowa ztaczka ze zintegrowanga funkcja zaci-
skania (Ring-Tension-Memory).

Poniewaz w ztaqczke wciska sie po prostu koniec rury, do
zaciskania nie sg potrzebne zadne dodatkowe narzedzia.
tatwa kontrola wciskania poprzez okienko zapewniajace
widoczno$¢ z kazdej strony i wyraznie styszalne klikniecie.
Kodowanie kolorami, odpowiadajacymi okreslonym $redni-
com.

Dostepne s$rednice Opis/wtasciwosci

63 - 110 mm

[

Modutowy system ztaczek MLC sktada sie z zestawu dopa-
sowanych do siebie korpusdw i wciskanych tacznikow.
Wciskany tacznik z zamontowang na state tulejg ze stali
szlachetnej pozwala na wygodne taczenie z rurami Uponor
poza miejscem pracy, na przyktad na stole warsztatowym.
Nastepnie wstepnie zamontowany tacznik jest zanoszony
na miejsce pracy i wktadamy w korpus, gdzie jest blokowa-
ny elementem regulacyjnym.

i

Dostepne s$rednice Opis/wlasciwosci

14 - 25 mm W celu bezposredniego podtaczenia rur wielowarstwo-
wych Uponor MLC do jednocalowych ztaczek, rozdzielaczy
i wylewek, nalezy zastosowac ztgczke gwintowang Uponor
MLC. Wariant trzycalowy pozwala na podtaczenie $rubun-
ku Eurokonus.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Materiat

Wysokowytrzymate two-
rzywo sztuczne PPSU
Pierécien zaciskowy

z wytrzymatej, specjalnie
pokrywanej stali weglowej

Kody koloréw odpowiadajace
$rednicom

G 1+ e 20
D 11 G
e 13 e 2
Materiat

Mosiadz ocynowany
Zaciskana tuleja ze stali
nierdzewnej

Materiat

Nakretka nasadowa z po-
wlekanego mosiadzu
Tuleja z PPSU
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Wciskanie bez fazo-
wania rur: do 30%
zaoszczedzonego cz-
asu podczas
montazu - dla
zlqczek zaprasowy-
wanych MLC z kodo-
waniem kolorami

o srednicach 14 - 32
mm.

I 40

Oznaczenie wcisniecia

i sprawdzona jakos$¢ podczas
produkcji seryjnej — ztaczki
zaprasowywane Uponor MLC
14 - 32 mm

Ztaczki zaprasowywane MLC
z kolorowymi pierscieniami
oporowymi

Ztaczki zaprasowywane Uponor
MLC 14 - 32 mm to metalowe ztacz-
ki zaprasowywane nowej generacji.
Rowniez i w ich przypadku catos¢
produkcji seryjnej jest sprawdzana
i gwarantuje wysoka jakosc¢. Ztacz-
ka posiada tuleje o zoptymalizowa-
nej geometrii i zapewnia, przez sta-
bilizowanie zaciskanym pierscie-
niem i prowadnicami szczekowymi,
fatwe zaprasowywanie pozbawione
skrzywien. O-ringi gwarantujg
absolutnie szczelne potaczenie mig-
dzy tulejg, a $ciang rury. System
posiada certyfikat DVGW. Metalowe
ztaczki zaprasowywane sg tak
zaprojektowane, aby przy prébie
cis$nieniowej woda wyptywata z nie-
poprawnie zamontowanej lub nie-
dostatecznie zaprasowanej rury.
Gtebokos$¢ wcisniecia rury tatwo
jest kontrolowac poprzez sprawdze-
nie jej w przesuwanym okienku. Ma
to na celu zapewnienie trwatego
i szczelnego potaczenia. Kolorowe
pierécienie oporowe ztaczek Uponor
MLC majg na celu utatwienie mon-
tazu i niepomylenie $rednic ztaczek.
Kazdy wymiar, od 14 do 32 mm,
oznaczony jest odrebnym kolorem
- zapewnia to pewnos¢ wyboru na
budowie, w sklepie czy w magazy-
nie.

Srednica 32 mm

Srednica 25 mm

1, Nakfadanie

Szczeki narzedzia naktada sie na zapraso-

wywany element tulei.

3, Sprawdzanie
Oderwane pierscienie oznaczajg poprawne
zaprasowanie, co widac¢ z daleka.

2, Zaprasowywanie
W trakcie zaprasowywania pierscien opo-
rowy odrywa sie od tulei.

4, Izolowanie

Wokot pozbawionego jakichkolwiek
przeszkod rurociggu mozna tatwo zatozy¢
izolacje, np. Tubolit.

Jesli potaczenie nie jest jeszcze zaprasowane, instalator od razu to zauwazy, poniewaz
kolorowe pierscienie sa nadal widoczne. Dodatkowo ztaczka jest tak skonstruowana, ze
podczas préby ci$nieniowej z niezaprasowanej ztaczki wycieka woda. Po zaprasowaniu

potaczenie staje sie trwate i szczelne.

Srednica 20 mm

Srednica 18 mm

Kody koloréw odp. $rednicom
e o

O RO kB
s G 2

Srednica 16 mm Srednica 14 mm
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® L

Wociskanie bez fazo-
wania rur: do 30%
zaoszczedzonego cz-
asu podczas
montazu - dla
ztaczek zaprasowy-
wanych MLC z kodo-
waniem kolorami

o $rednicach 14 - 32
mm.

Typ 40 - 50 mm

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Solidne, mocne, pewne - ztaczki zaprasowywane Uponor
o srednicy 40 - 50 mm cechujace sie niezwykilymi

wlasciwosciami

Nowe ztaczki zaprasowywane MLC
o $rednicy 40-50 mm sg efektem

ciaqgtego doskonalenia i optymali-
zacji produkcji. Przy ich produkcji
wykorzystuje sie zarowno wiedze

teoretyczng, jak i doswiadczenia,

wyniesione z codziennej praktyki.

Zastosowanie kolorowych pierscieni
oporowych jeszcze bardziej
uproscito montaz metalowych
ztaczek zaprasowywanych Uponor.
Z jednej strony stuzy ono pop-
rawnemu umiejscowieniu wszystkich
elementéw podczas zaprasow-
ywania, z drugiej stabilizuje tuleje
ze stali szlachetnej w korpusie
ztgczki. W ten sposdb caty proces
zaprasowywania moze przebiegaé
bez zadnych przeszkod, a uszczelki
oraz korpus sg chronione przez
uszkodzeniami.

mm

To klasyczna ztaczka Uponor z uleps-
zonymi wiasciwosciami i poszerzonym
zakresem wymiardw, przeznaczona
do instalacji wodociggowych i grzejni-
kowych. Dostepna jest obecnie

w $rednicach 16 - 50 mm. Optyczny
system powiadamiajacy

o prawidtowym potaczeniu sktada sie
z biatej blokady z tworzywa sztuczn-
ego, umieszczonej na uprzednio
zamontowanej metalowej tulei.
Ztaczka, zaleznie od rodzaju,
wyposazona jest w biatg blokade (16
- 32 mm) lub w biaty kotnierz opo-
rowy (40 - 50 mm).

Okienko, ktére znajduje sie w tulei,

pozwala kontrolowaé gtebokosc

wcisniecia rury, gwarantujac

najwyzszg pewnosc¢ potaczenia.

Korzysci

Pewnosc¢ potaczenia - nie-
szczelne bez poprawnego
zaprasowania.
Zastosowanie materiatéw
wysokiej jakosci.

Tuleje s mocowane na
korpusie.

Blokada, gwarantujaca
optymalny poziom zapra-
sowania.

Okienko, zapewniajace
kontrole gtebokosci wci-
$niecia rury.

Kolorowe pierscienie z two-
rzywa sztucznego.

Kody koloréw
- <o 50

Pewnos¢ i tatwos¢ montazu - Ztaczka Uponor MLC 16 - 50

Korzysci

Pewnosc¢ potaczenia - nie-
szczelne bez poprawnego
zaprasowania.

Nowa generacja ztaczek
z biatymi blokadami.
Zamontowane metalowe
tuleje.

Lekki i stabilny korpus

z PPSU.

Zakres s$rednic 16 - 50
mm.

Do zastosowania w insta-
lacjach wodociggowych

i grzejnikowych.
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(TOOL c< INSIDE)

Technologia potaczeniowa RTM™

Rewolucyjna technologia RTM™
tqczy zalety techniki zaprasow-
ywania w potgczeniu z systemem
Tool-Inside. Pozwala to, dzieki
zintegrowanej funkcji zaprasow-
ywania, na idealne i trwate
potaczenie.

Zastosowane do produkcji
ztaczek zaawansowane technolo-
gie i materiaty tqcza lekkos¢
najnowoczesniejszych tworzyw
sztucznych z najlepszymi
wiasciwoséciami mechanicznymi
metalu, przez co gwarantujg
nadzwyczajng jakos¢ catego
potaczenia. Pierscien zaciskowy
jest wykonany z bardzo mocnej,
specjalnie powlekanej stali

Kodowanie kolorami dla sred-
nic od 16 do 32 mm
Oznakowanie zacisniecia odpow-
iednimi kolorami pozwala na
natychmiastowe rozpoznanie
zastosowanej srednicy rury, co
oszczedza czas i pozwala na
pewne i solidne potaczenie.

Na poczatek solidnos¢
Jednym z gtdwnych celéw jest
zachowanie najwyzszej jakosci
wykonywanych potaczen. Jak
w przypadku wszystkich naszych
produktéw, takze ztgczki RTM™
poddawane sg wielu przeréznym
testom, podczas ktdérych bada sie
ich zachowanie w najtrudniejs-
zych warunkach.

Mozemy zatem z dumg
zaprezentowac ztaczke, ktora
odpowiada wszystkim

wspoéiczesnym standardom
i wymogom, jakich oczekuje sie

weglowej.

Efekt pamieci zaciskanego
pierscienia dziata jak wbudowane
narzedzie zaprasowujace i gwa-
rantuje nadzwyczajng szczelnosc
potaczenia. Dzieki statemu

naciskowi, jaki dziata na caty
obwod rury, rozszerzenie cieplne
rury jest w catosci kompensow-
ane.

Kody koloréw dla $rednic
GEm s @ 2
s >

od instalacji wodociggowych, jak
réwniez sprawdza sie nawet
w najbardziej ekstremalnych
warunkach, wytrzymujac ponad-
normatywne ci$nienie, wygiecia
rurociqgu oraz gwattowne zmiany
temperatury.

Technologia RTM™, razem z sys-
temem Tool-Inside, posiada cer-
tyfikat DVGW.

Przez wzglad na zintegrowany
system zaprasowujacy, niepo-
trzebne jest zadne dodatkowe
narzedzie zaprasowujace.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalacje Uponor
System Uponor MLC >

Zintegrowana funkcja zapra-

sowywania
Podczas wciskania rury
wielowarstwowej Uponor

w ztaczke RTM uwalniana jest
blokada. Jednoczes$nie stychad
wyraznie klikniecie, ktore syg-
nalizuje poprawne wykonanie
potaczenia.

Ztaczka przed zaci$nieciem.

Szybkie i pewne potaczenie

W celu uzyskania idealnego
potaczenia, nalezy przycigé rure,
skalibrowac jej koniec i wcisna¢

Odcig¢.

Odtaczona blokada jest tatwo
widoczna dzieki przesuwnemu
okienku. Blokada ta spetnia trzy
funkcje: utrzymuje pierscien do
kofnca procesu zaciskania,
pozwala na zobaczenie koloru
kodujacego s$rednice rury oraz
sygnalizuje w petni wykonane
potaczenie.

Wciskanie rury az do ustyszenia klikniecia.

ja w ztaczke, az do ustyszenia

klikniecia.

Skalibrowac.
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Zaciskanie pierscienia.
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Korzysci

Modulowy system ztaczek MLC dla rozdzielaczy i pionéw - elastyczne planowanie, pewne

taczenie, tatwy montaz

Szybkie planowanie
z dostepnymi 27 komponen-
tami

Konwencjonalne systemy pota-
czen o $rednicach 63 - 110 mm
potrafig zawiera¢ nawet 300 rdz-
nych elementdéw. System pota-
czen Uponor dla rozdzielaczy
i piondw sktada sie jedynie z 27
elementow. To pozwala wydatnie
skrécic¢ i utatwic proces projek-
towania instalacji. Mimo niewiel-
kiej liczby elementow system
pozwala na przygotowanie
dowolnej instalacji i otwiera
mozliwosci dla najbardziej kre-
atywnych rozwigzan.

Elastyczno$¢ podczas korekt
w projekcie

Jesli podczas montazu pojawia
sie nieoczekiwane ktopoty, ktére
wymagaja zmian w projekcie
instalacji, technologia pozwala
na szybka reakcje i dostosowanie

» Tylko 27 elementéw systemu, umozliwiaja-

cych setki wariantéw instalacji.

Nowy pomyst taczenia rur, oparty na korpu-
sach i natozonych na nie wktadach dopa-
sowujacych (adapterach) z ocynkowanego
mosiadzu.

Innowacyjny system taczenia miedzy korpu-
sem, a adapterem.

Wieksza elastycznos$c i nizsze naktady
logistyczne wynikajace z niewielkiej liczby
elementdw systemu.

Optymalna dostepnosc przy niewielkim za-
potrzebowaniu na przestrzen magazynowa,

i niskich naktadach inwestycyjnych.

Szybki montaz poprzez wcisniecie i automa-
tyczne zaprasowanie rury, niewymagajace
specjalnych narzedzi.

Mozliwe uzycie maszyny zaprasowujacej UP
do srednicy 110 mm.

tatwe korygowanie instalacji podczas mon-
tazu stosownie do sytuacji na budowie.

sie do zaistniatej sytuacji. Pota-
czenia moga zostac w fazie insta-
lowania roztaczone, przesuniete,
a potem ponownie potaczone.

Oszczedna logistyka
Modutowy system potaczen
Uponor MLC dla rozdzielaczy
i pionow pozwala, ze wzgledu
na niewielka liczbe elementdw,
miec przy sobie zawsze wszyst-
kie dostepne elementy, zapo-
biegajac w ten sposob przesto-
jom. Mniejsza liczba komponen-
téw oznacza takze mniejsze
naktady inwestycyjne, mniej
miejsca w magazynie
i oszczedna polityke sprze-
towa. Nie ma rdéwniez
potrzeby stosowania zad-
nych specjalnych kom-
ponentow - jesli
zabraknie podczas
montazu jakiej$ cze-
$ci, moze by¢ ona
szybko dostar-
czona i zamon-
towana. Opdz-
nienia budo-

wy, wywotane dtugim okresem
zamawiania i transportu spe-
cjalnych czesci, ktéore do nie-
dawna nie byty wcale rzadko-
$ciq, teraz nalezg juz do prze-
sztosci.

Kompaktowe redukcje

W przypadku konwencjonal-
nych systemoéw, przejscie
z jednej $rednicy rur na inng
wymagato czesto natozenia
szeregu wielu redukcji.
System potaczen Uponor

dla rozdzielaczy i pio-

now rozwigzuje ten
problem przy pomo-

cy jednego ele-

mentu - rozwig-

zujac caty pro-

blem szybciej

i pewniej.
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Wcisnaé - Zaprasowaé -
Zablokowac

Dotychczasowe potaczenia zaci-
skane musiaty by¢ czesto monto-
wane w nadmiernej ilosci lub
w niewygodnych miejscach.
Radzenie sobie z przycinaniem
rur, ztaczkami i ciezkimi narze-
dziami wymagato w takich warun-
kach zaangazowania kilku osob,

zwiekszato niebezpieczenstwo
urazu i nie zawsze skutkowato
zamierzonymi rezultatami.
Modutowy system ztaczek Upo-
nor MLC dla rozdzielaczy i pio-
néw pozwala na wygodne i pew-
ne przygotowanie dowolnych
potaczen na stole warsztato-
wym. Tylko tutaj niezbedne
bedzie ciezsze narzedzie. Przy-

gotowane uprzednio odcinki rur
z zamontowanymi tulejami sa
przynoszone na miejsce monta-
zu, montowane i blokowane. To
gwarantuje pewny, szybki i bez-
problemowy montaz instalacji
nawet w najmniej wygodnych
miejscach. Zmudna i niewygod-
na praca w narozach i nad gtowq
nalezy juz do przesztosci.

Cztery kroki w kierunku idealnego potaczenia
Dzieki modutowemu systemowi potaczen sg one
montowane doktadnie w ten sam sposdb. Narzedzia
potrzebne sa jedynie do zaprasowywania i czynnos$c
te mozna wykona¢ wygodnie na stole warsztato-

wym.

@ Wystarczy tylko wtozy¢ sfazowang rure w tule-

je.

@ Zaprasowac potaczenie.

G Wtozy¢ koniec tulei w korpus ztaczki.

@ Wiozy¢ element blokujacy w otwdr w korpusie
ztgczki i weisngc do ustyszenia klikniecia.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Maksymalna elastycznos$¢ przy
jedynie 27 elementach
Modutowy system zigczek
Uponor MLC 63-110 mm
sktada sie z niewielu
elementdw, ktore idealnie do
siebie pasuja. Wszystkie
elementy dostepne sa dla
wszystkich $rednic, jakie

stosuje sie przy montazu | adapter RS2 |

|korpus RS2 | |Korpus RS3 | | adapter RS3 |

instalacji wody uzytkowej i
wody grzewczej.

Tréjnik z odgatezieniami

RS2/RS3

@

Kolano RS 90° lub 45°

(@ ]
Adapter —g¢
zaprasowy Adapter
wany RS RS3/RS2
Tréjnik RS Adapter
Zaprasowyw s
any RS
S 25-32 MLC
Adapter _lg o
zaprasowyw
any RS

zaprasowywany RS )

(& (& (@
Adapter b
zaprasowywany RS . .
Kolano RS
90° R
e T A
4 0 >

Przejscie dopasowane do wymagan

Przejscie dopasowane do wymagan

Przejscie dopasowane do wymagan

Adapter
zaprasowywan
RS 25-32 MLC

Redukcja RS

()

Redukcja RS

Adapter

Adapter z gwintem zaprasowywan

RS AG

Adapter
zaprasowywan
RS3

Redukcja RS K@
0

Adapter zaprasowywany RS ZS@ILC

y RS @
Adapter RS3/RS2
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tacznik modutowy o wielu

zastosowaniach

tacznik modutowy, stanowiacy

czes$¢ modutowego systemu zig-

czek Uponor MLC dla rozdzielaczy

i piondw, spetnia trzy najwazniej-

sze wymogi montazu:

m Utatwia montaz instalacji,
potozonych na réznych pozio-
mach.

= Umozliwia modutowg zabudo-
we trojnikow.

® Mozna uzywac go w punktach
mocowania instalacji.

Punkty mocowania instalacji
w przypadku zmian dlugosci
wywotanych zmiang tempera-
tury

W instalacjach o dtugich odcin-
kach rur wymagane sg czeste

Korzysci

= tatwa i szybka instalacja.

= Idealny do wstepnego
zabudowywania, np. gtow-
nych rozdzielaczy.

m Ogromna réznorodnosc
zastosowan przy jedynie
czterech rodzajach typach
tacznika (RS2 i RS3).

» Swietnie sprawdza sie przy
remontach i przy przedtu-
zaniu starych instalacji.

punkty mocowania rurociggow.
taczniki modutowe (RS2/RS3) sg
montowane szybko i wygodnie.
Zebra, znajdujace sie posrodku
tacznika, utatwiaja montaz
obejm, mocujacych rurociag do
Sciany.

tatwa i szybka zmiana poziomu biegniecia rurociagu

Bardzo czesto w silnie rozgatezio-
nej instalacji, gtdwne rurociagi
i odchodzace od nich rozgatezie-
nia biegng na réznych poziomach.
Za pomoca tacznikow i kolan 45°
mozna w tatwy sposdb dopaso-
wac wysokosc¢ biegniecia rurocia-

gu. Dtugos¢ tacznika jest na tyle
zoptymalizowana, ze zostaje
wystarczajaco duzo miejsca mie-
dzy ptaszczyznami, na ktérych
biegna rurociagi, aby mac je jesz-
cze odpowiednio zaizolowac.

Elastyczna zabudowa rozdzielaczy

Jednoczesciowe rozdzielacze, np.
wykonane ze zgrzewanych rur
stalowych, muszg by¢ czesto
mocowane w okreslonym miejscu
i czasie, co wymaga uprzedniego
zaplanowania czasu montazu
i przygotowaniu wszystkich ele-
mentdw. Ewentualna zmiana wiel-
kosci zabudowy jest niejednokrot-
nie niemozliwa. System moduto-

Elastyczne kolano

Czesto zdarza sie, zwtaszcza
w starszych budynkach, ze Sciany
i stropy nie sg potozone wobec
siebie pod katem prostym. To
wymaga odpowiedniego dopaso-
wania rurociggu w miejscach,
w ktorych zmienia kierunek.

wych ztaczek Uponor i stanowiacy
jego element tacznik modutowy
pozwalaja na elastyczne taczenie
réznych rozmiaréw przy niewiel-
kim naktadzie pracy. Diugosc
tacznika modutowego jest tak
pomyslana, zeby mozna byto p6z-
niej wygodnie zaizolowac wszyst-
kie elementy rozdzielaczy i ruro-

ciagi.

Uzycie krotkiego (5 mm) tacznika
modutowego i dwdch kolan 45°
pozwala na dopasowanie instalacji
do kazdego kata poprzez odpo-
wiednie przekrecenie elementow.
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Kompatybilno$¢ systemu

Jak dotad, wielowarstwowe rury
Uponor byly oferowane w wielu
wariantach:

Czerwona rura Unipipe F (PE
-MD/AL/PE-MD), przeznaczo-
na do instalacji ogrzewania
podtogowego.

Brazowa rura Unipipe S (PE-
X/AL/PE-X), przeznaczona do
instalacji wodociggowych.
Biata rura Unipipe H (PE-X/
AL/PE-X), przeznaczona do
instalacji grzejnikowych.

Stara instalacja
Ogrzewanie podtogowe
Unipipe F (PE-MD/AL/PE-MD)
Woda uzytkowa

Unipipe S (PE-X/AL/PE-X)
Woda grzewcza

Unipipe H (PE-X/AL/PE-X)

Na poczatku roku 1997 pojawita
sie biata rura wielowarstwowa
Uponor MLC (PE-RT/AL/PE-RT),
przeznaczona do wszystkich
zastosowan (instalacji sanitar-
nych, grzewczych i ogrzewania
ptaszczyznowego).

Jesli zajdzie taka sytuacja, ze
instalacja, sktadajaca sie ze star-
szych rur Unipipe, bedzie wyma-
gata rozbudowy, nalezy uzy¢ ada-
ptera i redukcji Uponor MLC 16 -
32 mm, aby mozna byto monto-
wac obecnie produkowane rury

Przy remoncie, roz-
budowie lub napra-
wach:

Przyktad: Przejscie
z redukcja zapraso-
wywang Uponor MLC
16 - 32

Uponor.

W przypadku mniejszych $rednic,
do 25 mm, przejscie ze starej
instalacji na nowg jest mozliwe
takze w odniesieniu do $rubun-
kow MLC 3/4 Eurokonus w pota-
czeniu z podwojnymi nyplami.

Dla srednic wiekszych niz 32 mm
dostepne sg gotowe przejéciowki,
dostepne w oddzielnym katalogu
z czesciami zamiennymi.

Nowa instalacja
(od 1997 roku)

Instalacja wody uzytkowej
Instalacja grzewcza

Rura wielowarstwowa
Uponor MLC (PE-RT/
AL/PE-RT)

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalacje Uponor
System Uponor MLC >

Obliczanie/czas montazu

Opis ogoiny

Zadaniem obliczania jest okre-
$lenie kosztu budowanych ruro-
ciggdw w celu przedstawienia
szczegotowej oferty. W rezulta-
cie przygotowane zostaje zesta-
wienie, w ktérym okresla sie
poszczegodlne elementy, jakie
trzeba przeznaczy¢ na ich budo-
we. Wymagania i wskazowki
dotyczace obliczania znajdujq
sie w aktualnych wytycznych
VOB Czes¢ C (DIN 18381).

Czasy montazu, przedstawione
W ponizszej tabeli obejmuja
nastepujace prace:
Przygotowanie narzedzi i ele-
mentow w miejscu pracy.
Odczytanie plandw.
Wymierzenie dtugosci ruro-
ciggow.
Wymierzenie, zaznaczenie,
odciecie, fazowanie i oczysz-
czenie odcinkow rur.
Montaz i zamocowanie rur.
Zaprasowanie rur.

Podane w tabeli czasy montazu
nie obejmujg nastepujacych
czynnosci dodatkowych:
Przygotowania planu monta-
Zu.
Przygotowania i uprzatniecia
miejsca pracy.
Robdt pracownikdéw dodatko-
wych.
Robdt izolacyjnych.
Przeprowadzenia proby ci-
$nieniowej.
Przeprowadzenia kontroli
budowlanej.
Przeprowadzenia obmiaru
robot.

Wymienione powyzej czynnosci
powinny zostac¢ przedstawione
w ofercie w odrebnych pozycjach.
Przedstawione ponizej czasy
montazu oparte sq o praktyke
doswiadczonych instalatorow,
pracujacych z produktami Upo-
nor. Wytyczne odnosnie czasow
obliczania moga roznic¢ sie w przy-
padku prawa federalnego i prawa

krajow zwigzkowych. Z tego
wzgledu ponizsze czasy montazu
powinny by¢ traktowane podczas
wymiarowania jedynie jako dane
przyblizone. Doktadne dane moz-
na otrzymaé¢ w odpowiednich
organizacjach, ktore zajmuje sie
zbieraniem tego typu danych.
Wszystkie dane powinny zostac
sprawdzone i zatwierdzone przez
wykwalifikowanego instalatora,
zanim zostang oficjalnie przeka-
zane klientowi. Uponor nie bierze
zadnej odpowiedzialnosci za
prawdziwos¢ przedstawionych
ponizej danych oraz za wynikie
lub mogace wynikac z tego powo-
du szkody, poniewaz wartosci te
sg jedynie przyblizone i nie stano-
wig danych oficjalnie przedstawia-
nych przez Uponor i reprezentu-
jace firme osoby.

Czasy montazu dotyczg czasu
wspolnej pracy dwoch monterow
i podane sg w minutach.

Czas montazu w minutach (dla wspélnej pracy 2 monteréw) za metr biezacy lub punkt

Wymierzenie Ruraw Rura Rura jako Punkt Kolano Trojnik Srubunki -
rury ostonie preizolowana odcinek czerpalny Redukcja/tacznik

d, X s [mm]

14 x 2,0 3,0 3,0 - 3,5 1,0 1,5 1,5
16 x 2,0 3,0 3,0 5,5 3,5 1,0 1,5 1,5
18 x 2,0 3,5 3,5 6,0 3,5 1,0 1,5 1,5
20 x 2,25 3,5 3,5 6,0 3,5 1,0 1,5 2,0
25 x 2,5 5,0 - 7,0 - 1,5 2,0 2,0
32 x 3,0 6,0 - 8,5 - 2,0 2,5 2,0
40 x 4,0 - - 8,5 - 3,0 3,5 2,5
50 x 4,5 - - 10,0 - 3,5 4,0 3,0
63 x 6,0 - - 12,0 - - - -
75 x 7,5 - - 12,0 - - - -
90 x 8,5 - - 13,0 - - - -
110 x 10 - - 13,0 - - - -

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Czas montazu w minutach (dla wspélnej pracy 2 monteréw) za punkt modutowy

Rozmiar korpusu Adapter Adapter Tréjnik Kolano/redukcja
zaprasowywany gwintowany

RS 2 1,5 2,5 0,5

RS 3 1,5 3,0 0,5

Zrédto: ankieta wystana do przedsiebiorstw, wspdtpracujacych z Uponor.

Szczego6towe obliczanie
Zestawienie zostaje uszczegdto-
wione, podzielone na rury i ztacz-
ki, ktére przedstawia sie w odreb-
nych pozycjach.

Przyktad obliczania czasu montazu
W tazience znajduje sie umywalka, prysznic i sedes, podtaczone insta-
lacjg trdjnikowa. Ile czasu potrzebuje dwoch monterdéw na wykonanie

instalacji?
Materiat Iloé¢ Minuty - Suma
(wspalnie)/ilos¢
Rura wielowarstwowa 16 x 2 7m 3,0 min. 21,0 min.
Tarcza $cienna 5 Stk. 3,5 min. 17,5 min.
Tréjnik 16 x 16 x 16 3 Stk. 1,5 min. 4,5 min.

Dwoéch monteréw potrzebuje na wykonanie instalacji 43 minuty.
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Zastosowanie w instalacjach wodociagowych

Szeroki wachlarz produktow
do kompletnych instalacji

Wszystko zawiera sie w jednym
systemie - system rur wielowar-
stwowych Uponor do instalacji
wodociggowych umozliwia zbu-
dowanie kompletnych instalacji
- od ujecia wody po najdalszy
punkt czerpalny. To, jakie
warianty instalacji zostang przy
tym wybrane, potaczenia poje-
dyncze z rozdzielaczami, pota-
czenia tréjnikowe, potaczenia
szeregowe czy obiegi wody,
zalezy wytacznie od inwestora

Specjalnie opracowana techno-
logia umozliwia tatwy i niezwy-
kle szybki montaz. Jakos¢, jaka
reprezentuje instalacja, jest
poparta testami i certyfikatami.
Dtugotrwatos$¢ i pewnos¢ uzyt-
kowania produktéw Uponor
zostaty potwierdzone przez licz-
ne testy. System rur wielowar-
stwowych Uponor posiada
zezwolenia DVGW i SKZ i jest
dopuszczony do stosowania
w instalacjach wodociggowych
dla wszystkich srednic rur.

Poprzez ogromny wybdr rozwig-
zan specjalnych system mozna
zastosowaé we wszystkich

budynkach, zaréwno w starych,
jak i w nowych instalacjach.
Szeroki asortyment ksztattek
pozwala na podtgczenie systemu
do wszystkich dostepnych na
rynku systemow instalacyjnych
i armatur.

Rura wielowarstwowa Uponor
posiada certyfikat dopuszczaja-
cy do uzytkowania, wydany na
podstawie rozporzadzenia DVGW
W 542, Certyfikat ten bierze pod
uwage liczne wymagania, doty-
czace witasciwosci mechanicz-
nych materiatu oraz poziomu
wzrostu mikroorganizmow
w rurze, zgodnie z dokumentem
roboczym DVGW W 270, Do tego
nalezy oddac regularne testy
dotyczace wymagan sanitarnych
i higienicznych, zgodnie z zale-
ceniami KTW Federalnego Urze-
du Zdrowia.

Elementy metalowe, uzywane do
taczenia rur wielowarstwowych
MLC sq catkowicie ocynowane.
Czesci mosiezne odpowiadajg
wszelkim wymaganiom aktualnie
obowigzujacych rozporzadzen,
dotyczacych cieptej i zimnej
wody uzytkowej. Mozna je uzy-
wac, zgodnie z DIN 50930-6, bez
zadnych ograniczen, do wody
dowolnej jakosci, ktora odpo-
wiada rozporzadzeniu, dotycza-
cego cieptej i zimnej wody uzyt-
kowej.

DNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Whnioski: System potaczen rur
wielowarstwowych Uponor to
system przysztosci, ktory mozna
zastosowa¢ w nieograniczony
sposdb we wszystkich instala-
cjach wodociggowych i ktéry
przeznaczony jest do kazdego
rodzaju wody uzytkowej, odpo-
wiadajacej obowigzujacym prze-
pisom. To po prostu inwestycja
w przysztosc.

Korzysci

= Odpowiada s$cistym wy-
tycznym prawodawstwa
dotyczacego cieptej i zimnej
wody uzytkowej.

» Pieciowarstwowa rura z po-
lietylenu, dopuszczonego
do kontaktu z produktami
Spozywczymi.

= Kompleksowa kontrola jako-
$ci produkcji majaca na celu
zapewnienie maksymalnej
jakosci instalacji.

= Najlepsza jako$¢ materiatow
umozliwia

» tatwy i pewny montaz.

= Oparty o wieloletnig prakty-
ke system dostaw.

= Wygoda podczas zabudowy
na i pod tynkiem.

51 oum—



— 52

Instalacje Uponor

System Uponor MLC > System potaczen rur instalacji wodociggowych oraz grzejnikowych

Elementy systemu, ktore
utatwiaja montaz

Funkcjonalnie i praktycznie
System przytaczy wody uzytko-
wej zostat przeprojektowany, aby
byt jeszcze fatwiejszy w montazu.
Nowe elementy systemu taczenia
rur wielowarstwowych do wody
uzytkowej sq efektem ciggtego
rozwoju naszych innowacyjnych
produktéw. Idealnie pasujace do
siebie elementy systemu umozli-
wiajq ekonomiczny i tatwy mon-
taz za kazdym razem.

Szybki montaz

Wstepnie przygotowane elementy
montazowe znacznie utatwiajq
prace - szybko sie je rozpakowu-
je i szybko mocuje. Kolana
nascienne, potaczone z ptytkami
montazowymi, mozna dostac
w réznych érednicach. Mozna je
takze zamodwic wraz z certyfiko-
wang ochrong przeciwakustycz-
ng, zgodna z DIN 4109,

Dla wszystkich sytuacji mon-
tazowych

Wstepnie przygotowane kolana
montazowe, ptytki montazowe,
kolana nascienne i kolana
nascienne z kotnierzem, przezna-
czone do kazdej mozliwej sytuacji
montazowej, utatwiaja prace
instalatora. Przygotowane otwory
montazowe w ptytkach i kolanach
umozliwiajg tatwy montaz do
podfoza.

Ochrona przeciwakustyczna jest
zgodna z DIN 4109 i zostata
sprawdzona przez Fraunhofer
Institut far Bauphysik (IBP),
Raport P-BA 242/2004,

Nowa koncepcja: wlozyé¢,
zacisnag¢, gotowe! !

1, Wtozy¢ kolano nascienne
w otwor ptytki montazowej
i ustali¢ jego potozenie.

3, Zacisnac¢ - kolano nascienne
Uponor, montowane na ptyt-
ce, bedzie stabilnie zamoco-
wane.

Zestaw montazowy Uponor z wyttu-
mieniem akustycznym

Oparty o wieloletnia praktyke
system dostaw

Aby zamontowac¢ nasze kolana
nascienne i ptytki montazowe,
dysponujemy systemami zapra-
sowywanymi i skrecanymi.

Do montazu instalacji obwodo-
wych przydadza sie podwdjne
kolana nascienne i podwdjne
kolana nascienne z kotnierzem,
wygiete pod katem 90° i 160°.
Oferujemy takze wiele produk-
tow, stuzacych do montazu
przejs¢ przez Sciany wykonane
w systemie lekkiej zabudowy.
Dysponujemy takze rozwigza-
niami, stuzacymi do podtaczenia
zaworow sptukujacych do toalet.

Zaprasowywane kolano nascienne
z kotnierzem Uponor MLC
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Zestawienie
jednostko-
wych linio-
wych oporéw
przeptywu
dla wody zim-
nej o tempe-
raturze 10°C

Wymiarowanie odcinkéw rur
Srednica rur dla okreslonych
odcinkéw moze zosta¢ dobrana
przy uzyciu ponizszych tabeli lub
nomogramu spadku cisnienia.
Wytyczne dotyczace wymierzania
rurociqgow, uwzgledniajace
wymagane minimalne cisnienie

przeptywu i przeptywy obliczenio-
we, okreslone sg przez norme DIN
1988-3,

W kazdym przypadku nalezy
sprawdzac¢ maksymalng predkosc
przeptywu i jednostkowy liniowy
opor przeptywu wody. Przedsta-

wione ponizej tabele przedstawia-
ja jednostkowy liniowy opér prze-
ptywu wody oraz predkos¢ prze-
ptywu wody w zaleznosci od mak-
symalnego przeptywu zimnej
wody o temperaturze 10°C.

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm 20 x 2,25 mm
d, 10 mm 12 mm 14 mm 15,5 mm
Vv/I 0,078 I/m 0,11 1/m 0,151/m 0,19 I/m
vV, v R v R v R v R
I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,01 0,13 0,51 0,09 0,22 0,06 0,11 0,05 0,07
0,02 0,25 1,61 0,18 0,69 0,13 0,34 0,11 0,21
0,03 0,38 3,19 0,27 1,36 0,19 0,66 0,16 0,41
0,04 0,51 5,21 0,35 2,21 0,26 1,07 0,21 0,66
0,05 0,64 7,62 0,44 3,23 0,32 1,56 0,26 0,97
0,06 0,76 10,43 0,53 4,41 0,39 2,13 0,32 1,32
0,07 0,89 13,59 0,62 5,75 0,45 2,78 0,37 1,72
0,08 1,02 17,12 0,71 7,23 0,52 3,49 0,42 2,16
0,09 1,15 20,99 0,80 8,86 0,58 4,28 0,48 1,91
0,10 1,27 25,20 0,88 10,63 0,65 5,13 0,53 3,17
0,15 1,91 51,07 1,33 21,49 0,97 10,35 0,79 6,39
0,20 2,55 84,56 1,77 35,52 1,30 17,08 1,06 10,54
0,25 3,18 125,23 2,21 52,55 1,62 25,24 1,32 15,56
0,30 3,82 172,79 2,65 72,43 1,95 34,76 1,59 21,41
0,35 4,46 227,01 3,09 95,07 2,27 45,59 1,85 28,07
0,40 5,09 287,69 3,54 120,39 2,60 57,70 2,12 35,52
0,45 5,73 354,68 3,98 148,33 2,92 71,05 2,38 43,72
0,50 6,37 427,86 4,42 178,83 3,25 85,62 2,65 52,67
0,55 7,00 507,11 4,86 211,85 3,57 101,38 2,91 62,35
0,60 - - 5,31 247,33 3,90 118,31 3,18 72,74
0,65 - - 5,75 285,24 4,22 136,40 3,44 83,84
0,70 - - 6,19 325,56 4,55 155,63 3,71 95,64
0,75 - - 6,63 368,25 4,87 175,98 3,97 108,13
0,80 - - 7,07 413,27 5,20 197,44 4,24 121,29
0,85 - - - - 5,52 219,99 4,50 135,12
0,90 - - - - 5,85 243,63 4,77 149,62
0,95 - - - - 6,17 268,35 5,03 164,77
1,00 - - - - 6,50 294,13 5,30 180,57
1,05 - - - - 6,82 320,97 5,56 197,02
1,10 - - - - 7,15 348,86 5,83 214,11
1,15 - - - - - - 6,09 231,84
1,20 - - - - - - 6,36 250,19
1,25 - - - - - - 6,62 269,17
1,30 - - - - - - 6,89 288,77
1,35 - - - - - - 7,15 308,99

V. = przeptyw w I/s, zgodnie z DIN 1988-3

v = predko$¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek cisnienia w mbar/m (1 mbar = 1 hPa)
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d xs 25 x 2,5 mm 32x3 mm 40 x4 mm 50 x 4,5 mm
d, 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm
Vv/I1 0,31 1/m 0,53 1I/m 0,80 1/m 1,321/m
\A % R v R v R v R
I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,10 0,32 0,95 0,19 0,28 0,12 0,10 0,08 0,03
0,20 0,64 3,15 0,38 0,91 0,25 0,34 0,15 0,11
0,30 0,95 6,38 0,57 1,84 0,37 0,69 0,23 0,21
0,40 1,27 10,55 0,75 3,03 0,50 1,13 0,30 0,35
0,50 1,59 15,62 0,94 4,48 0,62 1,67 0,38 0,52
0,60 1,91 21,55 1,13 6,17 0,75 2,30 0,45 0,71
0,70 2,23 28,30 1,32 8,10 0,87 3,01 0,53 0,93
0,80 2,55 35,86 1,51 10,25 0,99 3,81 0,61 1,17
0,90 2,86 44,20 1,70 12,63 1,12 4,69 0,68 1,44
1,00 3,18 53,30 1,88 15,22 1,24 5,65 0,76 1,73
1,10 3,50 63,16 2,07 18,02 1,37 6,69 0,83 2,05
1,20 3,82 73,76 2,26 21,03 1,49 7,80 0,91 2,39
1,30 4,14 85,08 2,45 24,24 1,62 8,99 0,98 2,76
1,40 4,46 97,12 2,64 27,66 1,74 10,25 1,06 3,14
1,50 4,77 109,88 2,83 31,28 1,87 11,59 1,14 3,55
1,60 5,09 123,33 3,01 35,09 1,99 13,00 1,21 3,98
1,70 - - 3,20 39,10 2,11 14,48 1,29 4,43
1,80 - - 3,39 43,30 2,24 16,03 1,36 4,90
1,90 - - 3,58 47,69 2,36 17,65 1,44 5,40
2,00 - - 3,77 52,27 2,49 19,34 1,51 5,91
2,10 - - 3,96 57,04 2,61 21,10 1,59 6,45
2,20 - - 4,14 61,99 2,74 22,92 1,67 7,00
2,30 - - 4,33 67,13 2,86 24,82 1,74 7,58
2,40 - - 4,52 72,45 2,98 26,78 1,82 8,18
2,50 - - 4,71 77,96 3,11 28,81 1,89 8,79
2,60 - - 4,90 83,64 3,23 30,90 1,97 9,43
2,70 - - 5,09 89,50 3,36 33,06 2,05 10,09
2,80 - - - - 3,48 35,28 2,12 10,76
2,90 - - - - 3,61 37,57 2,20 11,46
3,00 - - - - 3,73 39,93 2,27 12,17
3,50 - - - - 4,35 52,65 2,65 16,04
4,00 - - - - 4,97 66,93 3,03 20,37
4,50 - - - - 5,60 82,73 3,41 25,17
5,00 - - - - - - 3,79 30,41
5,50 - - - - - - 4,17 36,09
6,00 - - - - - - 4,54 42,22
6,50 - - - - - - 4,92 48,77
7,00 - - - - - - 5,30 55,74
7,50 - - - - - - 5,68 63,13
8,00 - - - - - - 6,06 70,94
8,50 - - - - - - 6,44 79,16
9,00 - - - - - - 6,82 87,78
V. = przeptyw w |/s, zgodnie z DIN 1988-3

\Y
R

s

= predkos¢ przeptywu w m/s

= jednostkowy liniowy spadek ciSnienia w mbar/m (1 mbar = 1 hPa)

Zestawienie
jednostko-
wych linio-
wych oporow
przeptywu
dla wody zim-
nej o tempe-
raturze 10°C
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Zestawienie d xs 63 x 6 mm 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
jednostko- d, 51 mm 60 mm 73 mm 90 mm
wych linio- Vv/I 2,04 1/m 2,83 1/m 4,18 I/m 6,36 I/m
wych oporéw v, v R v R v R v R
przeptywu I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
dla wody zim-
nej o tempe- 1,00 0,49 0,61 0,35 0,28 0,24 0,11 0,16 0,04
raturze 10°C 1,25 0,61 0,91 0,44 0,42 0,30 0,17 0,20 0,06
1,50 0,73 1,25 0,53 0,58 0,36 0,23 0,24 0,08
1,75 0,86 1,65 0,62 0,76 0,42 0,30 0,28 0,11
2,00 0,98 2,08 0,71 0,96 0,48 0,38 0,31 0,14
2,25 1,10 2,57 0,80 1,18 0,54 0,46 0,35 0,17
2,50 1,22 3,10 0,88 1,43 0,60 0,56 0,39 0,21
2,75 1,35 3,67 0,97 1,69 0,66 0,66 0,43 0,24
3,00 1,47 4,28 1,06 1,97 0,72 0,77 0,47 0,28
3,25 1,59 4,94 1,15 2,27 0,78 0,89 0,51 0,33
3,50 1,71 5,64 1,24 2,59 0,84 1,01 0,55 0,37
3,75 1,84 6,38 1,33 2,93 0,90 1,15 0,59 0,42
4,00 1,96 7,16 1,41 3,29 0,96 1,29 0,63 0,47
4,25 2,08 7,98 1,50 3,66 1,02 1,43 0,67 0,53
4,50 2,20 8,84 1,59 4,06 1,08 1,59 0,71 0,58
4,75 2,33 9,73 1,68 4,47 1,13 1,75 0,75 0,64
5,00 2,45 10,67 1,77 4,90 1,19 1,92 0,79 0,70
6,00 2,94 14,80 2,12 6,79 1,43 2,65 0,94 0,97
7,00 3,43 19,53 2,48 8,95 1,67 3,49 1,10 1,28
8,00 3,92 24,84 2,83 11,38 1,91 4,44 1,26 1,63
9,00 4,41 30,71 3,18 14,07 2,15 5,49 1,41 2,01
10,00 4,90 37,15 3,54 17,01 2,39 6,63 1,57 2,43
11,00 5,38 44,13 3,89 20,20 2,63 7,87 1,73 2,88
12,00 - - 4,24 23,63 2,87 9,21 1,89 3,37
13,00 - - 4,60 27,31 3,11 10,63 2,04 3,89
14,00 - - 4,95 31,23 3,34 12,16 2,20 4,45
15,00 - - 5,31 35,38 3,58 13,77 2,36 5,03
16,00 - - 5,66 39,77 3,82 15,47 2,52 5,65
17,00 - - 6,01 44,39 4,06 17,27 2,67 6,31
18,00 - - - - 4,30 19,15 2,83 6,99
19,00 - - - - 4,54 21,12 2,99 7,71
20,00 - - - - 4,78 23,17 3,14 8,46
21,00 - - - - 5,02 25,31 3,30 9,24
22,00 - - - - 5,26 27,54 3,46 10,05
23,00 - - - - 5,50 29,86 3,62 10,89
24,00 - - - - 5,73 32,25 3,77 11,77
25,00 - - - - - - 3,93 12,67
26,00 - - - - - - 4,09 13,60
27,00 - - - - - - 4,24 14,57
28,00 - - - - - - 4,40 15,56
29,00 - - - - - - 4,56 16,58
30,00 - - - - - - 4,72 17,63
V, = przeptyw w I/s, zgodnie z DIN 1988-3
v = predkosc¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ciénienia w mbar/m (1 mbar = 1 hPa)
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Nomogram spadku cisnienia (instalacja wodociagowa)

Nomogram spadku ci$énienia  kosci przeptywu. Majac dane tosci spadku ci$nienia na metr
przedstawia linie wyznaczajace  dotyczace objetosci przeptywu w zaleznosci od $rednicy rury
wartosci dla rur wielowarstwo-  wzglednie predkosci przeptywu i predkosci przeptywu.

wych Uponor o réznych sredni- mozna na ponizszym wykresie

cach oraz linie graniczne pred-  w fatwy sposdéb wyznaczy¢ war-

Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla rur wielowarstwowych Uponor MLC, dla wody o $red-
niej temperaturze 10°C

1.000,0

100,0¢

10,0 4

Jednostkowy liniowy spadek cisnienia R (mbar/m)

1,0+

Przeptyw Vs (I/s)
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Zastosowanie w instalacjach grzejnikowych

Poprzez zastosowanie wysokiej
jakosci rur wielowarstwowych
Uponor MLC o $rednicach 14-32
mm w zwojach oraz 16-110 mm
w odcinkach, jak réwniez dzieki
odpowiednim komponentom sys-
temu, mozna wykona¢ kazdy
rodzaj instalacji grzejnikowej.
Mozliwo$¢ dostarczenia duzych
$rednic rur (do 110 mm) umozli-
wia zastosowanie ich jako rur do
rozdzielaczy piwnicznych i pio-
néw w duzych instalacjach
grzewczych. System rur wielo-
warstwowych Uponor MLC mozna
zastosowac¢ w rozdzielaczach
i pionach grzewczych od miejsca
wytwarzania ciepta do jego kaz-
dego odbiornika.

Rury wielowarstwowe Uponor
MLC sg szczegdlnie polecane do
instalacji grzejnikowych ze
wzgledu na wysoka obcigzalnos¢
wiasna.

Jeden system dla wszystkich
grzejnikow

Wraz z podtaczeniem do grzejni-
ka za pomoca rur wielowarstwo-
wych Uponor MLC montowana
jest kompletna instalacja grzej-
nikowa - od miejsca wytwarzania
ciepta do kazdego grzejnika -
szybko i oszczednie. System
moze by¢ bez ktopotoéw podta-
czony do dowolnego dostepnego
na rynku grzejnika i zrodta cie-
pta. Mozna wybrac¢ sposrod wie-
lu mozliwosci, jakie oferuje sys-
tem rur wielowarstwowych Upo-
nor MLC wraz ze wszystkimi
komponentami, do montazu pro-
wadzonych w mieszkaniach lub
w pionach rozdzielaczy, regulacji
i cieptomierzy. Dopetnieniem
oferty jest obszerny zestaw
akcesoridw dodatkowych.

Wiele mozliwych podejs¢ do
grzejnikow

System zawiera wiele gotowych
komponentdw, dajac w efekcie
kompletny program dla podia-
czen grzejnikowych. To otwiera
wiele mozliwosci podtaczenia
grzejnikow. System jest przysto-
sowany do potaczen jedno i dwu-
rurowych i pozwala, niezaleznie,
czy jest to podejscie $cienne czy
podtogowe, na szybkie i pewne
podtaczenie wszystkich dostep-
nych na rynku grzejnikdw. Ela-
stycznos$¢ rur pozwala tez na
dowolne ich utozenie.

Praktyczne warianty pota-
czenia grzejnikdw w nowych
i remontowanych budyn-
kach.

Rura z barierg antydyfuzyj-
ng, catkowicie zabezpiecza-
jaca przed przenikaniem
tlenu.

Preizolowane rury wielowar-
stwowe i komponenty.
Szeroki asortyment ksztat-
tek.

Szeroki asortyment akceso-
riow.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

57 G



Instalacje Uponor
System Uponor MLC > System potaczen rur instalacji wodociggowych oraz grzejnikowych

Rodzaje podej$¢ do grzejnikow w systemie Uponor MLC

Opisy dotycza rur bez izolacji, izolacja musi zostac zatozona zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacy-
mi oszczedzania energii (patrz rozdziat ,Ochrona przed stratami ciepta”).

Podlaczenia obiegéw dwururowych z obiegowym systemem dystrybucji wody grzewczej

Grzejniki zasilane od dotu i z boku

Korzysci

tatwe planowanie instalacji.

tatwe okreslenie wartosci spadku cisnienia i obliczanie instalacji.

Niskie spadki cisnienia.

Niewielka ilos¢ potaczen podtogowych.

Wymagana niewielka liczba zaprasowan.

Szybki montaz przez wcisniecie i automatyczne zaprasowanie rury, bez specjalnych narzedzi.
Duza liczba mozliwych podtaczen.

Podejscie do grzejnika typu C za pomocq Podejscie do grzejnika typu C za pomoca, Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa-
ztgczki lub ztaczki zaprasowanej, przymo- kolana nasciennego Uponor MLC. nego termostatem, za pomoca podwdjne-
cowanej do $ciany. go kolana nasciennego Uponor MLC.

Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa- Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa- Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa-

nego termostatem, za pomoca adaptera nego termostatem, za pomoca stelazu nego termostatem, za pomoca grzejniko-

Uponor MLC, mocowanego do $ciany. 35/50 mm, kolana nasciennego Uponor wej jednostki podtaczeniowej Uponor MLC,
MLC i rury wychodzacej ze $ciany. mocowanej do Sciany.
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Podejscie do grzejnika typu V za pomocq Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa- Podejscie do grzejnika typu VK, stero-
kolana nasciennego, zamontowanego nego termostatem, za pomoca zestawu wanego termostatem, za pomoca kolana
w podtodze. adaptera kompresyjnego Uponor MLC. nasciennego, zamontowanego w podtodze.

Podtaczenia obiegow dwururowych z tréjnikowym systemem dystrybucji wody grzewczej

Grzejniki zasilane od dotu
Korzysci

tatwe planowanie instalacji.

Potaczenia pozbawione krzyzowania sie rur, dzieki zastosowaniu tréjnikéw krzyzakowych.
Duza liczba mozliwych podtaczen.

Wszystkie grzejniki maja te sama temperature wejsciowa.

Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa- Podejscie do grzejnika typu V za pomoca Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa-
nego termostatem, za pomoca zamonto- zamontowanego w podtodze trdjnika nego termostatem, za pomoca grzejni-
wanego w podtodze tréjnika zaprasowywa- zaprasowywanego Uponor MLC. kowej jednostki podtaczeniowej Uponor
nego Uponor MLC. MLC, mocowanej do $ciany. Podtaczenie do

rurociagu za pomoca trdjnika krzyzakowe-
go Uponor MLC.
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Podtaczenia obiegow dwururowych z systemem dystrybucji wody grzewczej biegnacym
spod listwy podtogowej

Grzejniki zasilane od dotu

Korzysci

= Idealne w przypadku
remontu i rozbudowy.

= Krotki czas montazu.

= ktatwe planowanie insta-
lacji.

= Brak zagrozenia pozarem
wywotanym spawaniem
podczas remontu instala-
cji.

= Wszystkie grzejniki majq
te samq temperature
wejsciowa.

Podejscie do grzejnika typu VK, sterowa-
nego termostatem, za pomoca zestawu
taczacego SL i kolana Uponor SL.

Podtaczenia obiegéw jednorurowych z obiegowym systemem dystrybucji wody grzewczej

Grzejniki zasilane od dotu

Korzysci

= Krotkie odcinki rur.
= Niewielka liczba potrzeb-
nych ztaczek.

Podejscie jednopunktowe do grzejnika Podejscie do grzejnika typu V, sterowane-
typu C z zaworem czterodrogowym za go termostatem, w instalacji jednoruro-
pomoca adaptera kompresyjnego Uponor wej, za pomoca kolana nasciennego,
MLC, wychodzacego z podtogi. zamontowanego w podtodze.
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Nomogramy spadku ci$nienia

przedstawiajq linie wyznaczajace

wartosci dla rur wielowarstwowych
Uponor o réznych srednicach oraz

linie graniczne predkosci przepty-

wu.
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Jednostkowy liniowy spadek cisnienia dla wody w zaleznoéci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 70°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 20 K

(80°C/60°C)
d xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm Tabele jed-
d, 10 mm 12 mm 14 mm nostkowych
v/I 0,08 I/m 0,11 I/m 0,15 I/m liniowych
Q m w R w R w R oporéw prze-
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m ptywu _
00 2 R 006 : 005 : ogrzewanie
800 34 0,12 33 0,09 14 0,06 7 A3 =20K
1000 43 0,16 48 0,11 21 0,08 10 (80°C/60°C)
1200 52 0,19 66 0,13 28 0,10 14
1400 60 0,22 86 0,15 36 0,11 18
1600 69 0,25 108 0,17 46 0,13 22
1800 78 0,28 132 0,19 56 0,14 27
2000 86 0,31 159 0,22 67 0,16 32
2200 95 0,34 187 0,24 79 0,17 38
2400 103 0,37 218 0,26 92 0,19 44
2600 112 0,41 250 0,28 105 0,21 51
2800 121 0,44 284 0,30 120 0,22 58
3000 129 0,47 321 0,32 135 0,24 65
3200 138 0,50 359 0,35 151 0,25 73
3400 146 0,53 399 0,37 168 0,27 81
3600 155 0,56 441 0,39 186 0,29 89
3800 164 0,59 484 0,41 204 0,30 98
4000 172 0,62 530 0,43 223 0,32 107
4200 181 0,65 577 0,45 243 0,33 117
4400 189 0,69 626 0,48 263 0,35 127
4600 198 0,72 677 0,50 284 0,37 137
4800 207 0,75 729 0,52 306 0,38 147
5000 215 0,78 783 0,54 329 0,40 158
5200 224 0,81 839 0,56 353 0,41 169
5400 233 0,84 897 0,58 377 0,43 181
5600 241 0,87 956 0,61 401 0,45 193
5800 250 0,90 1017 0,63 427 0,46 205
6000 258 0,93 1079 0,65 453 0,48 218
6200 267 0,97 1143 0,67 480 0,49 231
6400 276 1,00 1209 0,69 507 0,51 244
6600 284 0,71 536 0,52 257
6800 293 0,74 564 0,54 271
7000 301 0,76 594 0,56 285
7200 310 0,78 624 0,57 300
7400 319 0,80 655 0,59 314
7600 327 0,82 687 0,60 329
7800 336 0,84 719 0,62 345
8000 344 0,87 751 0,64 361
8500 366 0,92 836 0,68 401
9000 388 0,97 925 0,72 444
9500 409 1,03 1018 0,76 488
10000 431 0,79 534
10500 452 0,83 582
11000 474 0,87 632
11500 495 0,91 684
12000 517 0,95 737
12500 538 0,99 792
13000 560 1,03 849
13500 581 1,07 908

Q = moc w watach

w = predko$¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa
wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 70°C i zakresie wahan temperatur rownym A9 = 20 K

(80°C/60°C)
Tabele jed- d ,xs 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm 32x 2 mm
nostkowych d, 15,5 mm 20 mm 26 mm
liniowych v/I 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m
oporéw prze- 3 m W R W R W R
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
ogrzewanie 1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 20 0,08 6 0,05 2
A% =20K 3000 129 0,19 40 0,12 12 0,07 4
(80°C/60°C) 4000 172 0,26 66 0,16 20 0,09 6
5000 215 0,32 98 0,19 29 0,12 8
6000 258 0,39 134 0,23 40 0,14 12
7000 301 0,45 176 0,27 52 0,16 15
8000 344 0,52 222 0,31 66 0,18 19
9000 388 0,58 273 0,35 81 0,21 23
10000 431 0,65 329 0,39 98 0,23 28
11000 474 0,71 389 0,43 116 0,25 33
12000 517 0,78 454 0,47 135 0,28 39
13000 560 0,84 523 0,51 155 0,30 44
14000 603 0,91 596 0,55 177 0,32 51
15000 646 0,97 673 0,58 200 0,35 57
16000 689 1,04 755 0,62 224 0,37 64
17000 732 0,66 249 0,39 71
18000 775 0,70 275 0,41 79
19000 818 0,74 303 0,44 87
20000 861 0,78 332 0,46 95
21000 904 0,82 362 0,48 103
22000 947 0,86 393 0,51 112
23000 990 0,90 425 0,53 122
24000 1033 0,93 459 0,55 131
25000 1077 0,97 493 0,58 141
26000 1120 1,01 529 0,60 151
27000 1163 1,05 566 0,62 161
28000 1206 1,09 603 0,65 172
29000 1249 1,13 642 0,67 183
30000 1292 1,17 682 0,69 195
32000 1378 1,25 766 0,74 218
34000 1464 1,32 853 0,78 243
36000 1550 1,40 945 0,83 269
38000 1636 1,48 1041 0,88 296
40000 1722 1,56 1140 0,92 325
42000 1809 0,97 354
44000 1895 1,01 385
46000 1981 1,06 417
48000 2067 1,11 449
50000 2153 1,15 483
52000 2239 1,20 519
54000 2325 1,24 555
56000 2411 1,29 592
58000 2498 1,34 630
60000 2584 1,38 670
62000 2670 1,43 710
64000 2756 1,48 752
66000 2842 1,52 795
68000 2928 1,57 838
70000 3014 1,61 883

Q = moc w watach

v = predkos$¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa
wody)

. 64 PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalaje Uponor
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego

przy $redniej temperaturze wody wynoszacej A3 = 20 K (80°C/60°C)

d xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d, 32 mm 41 mm 51 mm

\74 0,80 1/m 1,321/m 2,041/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
5000 215 0,08 3 0,05 1 0,03 1
10000 431 0,15 10 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 21 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 35 0,19 11 0,12 4
25000 1077 0,38 52 0,23 16 0,15 6
30000 1292 0,46 72 0,28 22 0,18 8
35000 1507 0,53 95 0,32 29 0,21 10
40000 1722 0,61 120 0,37 37 0,24 13
45000 1938 0,68 148 0,42 45 0,27 16
50000 2153 0,76 179 0,46 55 0,30 19
55000 2368 0,84 212 0,51 65 0,33 23
60000 2584 0,91 248 0,56 76 0,36 27
65000 2799 0,99 286 0,60 87 0,39 31
70000 3014 1,07 326 0,65 100 0,42 35
75000 3230 1,14 369 0,70 113 0,45 40
80000 3445 1,22 414 0,74 126 0,48 44
85000 3660 1,29 462 0,79 141 0,51 50
90000 3876 1,37 512 0,83 156 0,54 55
95000 4091 1,45 564 0,88 172 0,57 60
100000 4306 1,52 619 0,93 188 0,60 66
105000 4522 0,97 206 0,63 72
110000 4737 1,02 223 0,66 78
115000 4952 1,07 242 0,69 85
120000 5167 1,11 261 0,72 92
125000 5383 1,16 281 0,75 99
130000 5598 1,20 302 0,78 106
135000 5813 1,25 323 0,81 113
140000 6029 1,30 345 0,84 121
145000 6244 1,34 367 0,87 129
150000 6459 1,39 390 0,90 137
160000 6890 1,48 438 0,96 154
170000 7321 1,58 489 1,02 171
180000 7751 1,08 190
190000 8182 1,14 209
200000 8612 1,20 230
210000 9043 1,26 251
220000 9474 1,32 273
230000 9904 1,38 295
240000 10335 1,44 319
250000 10766 1,50 343
260000 11196 1,56 368
270000 11627 1,62 394
280000 12057 1,68 421
290000 12488 1,74 449
300000 12919 1,80 477
310000 13349 1,86 506
320000 13780 1,92 536
330000 14211 1,98 567
340000 14641 2,04 599
350000 15072 2,10 631

Q = moc w watach

v = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 70°C i zakresie wahan temperatur rownym AS$ = 20 K

(80°C/60°C)
Tabele jed- d xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
nostkowych d, 60 mm 73 mm 90 mm
liniowych V/I1 2,83 1/m 4,18 1/m 6,36 I/m
oporéw prze- @ i uw R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
ogrzewanie 60000 2584 0,26 12 0,18 5 0,12 2
80000 3445 0,35 20 0,23 8 0,15 3
A3 =20K 100000 4306 0,43 30 0,29 12 0,19 4
(80°C/60°C) 120000 5167 0,52 42 0,35 16 0,23 6
140000 6029 0,61 55 0,41 22 0,27 8
160000 6890 0,69 70 0,47 28 0,31 10
180000 7751 0,78 87 0,53 34 0,35 12
200000 8612 0,87 105 0,58 41 0,38 15
220000 9474 0,95 125 0,64 49 0,42 18
240000 10335 1,04 146 0,70 57 0,46 21
260000 11196 1,13 169 0,76 66 0,50 24
280000 12057 1,21 193 0,82 75 0,54 28
300000 12919 1,30 218 0,88 85 0,58 31
320000 13780 1,38 245 0,94 96 0,62 35
340000 14641 1,47 274 0,99 107 0,65 39
360000 15502 1,56 304 1,05 118 0,69 43
380000 16364 1,64 335 1,11 130 0,73 48
400000 17225 1,73 367 1,17 143 0,77 52
420000 18086 1,82 401 1,23 156 0,81 57
440000 18947 1,90 437 1,29 170 0,85 62
460000 19809 1,99 473 1,34 184 0,88 67
480000 20670 1,40 199 0,92 73
500000 21531 1,46 214 0,96 78
520000 22392 1,52 230 1,00 84
540000 23254 1,58 246 1,04 90
560000 24115 1,64 263 1,08 96
580000 24976 1,70 280 1,12 102
600000 25837 1,75 298 1,15 109
620000 26699 1,81 316 1,19 115
640000 27560 1,87 335 1,23 122
660000 28421 1,93 354 1,27 129
680000 29282 1,99 374 1,31 136
700000 30144 1,35 144
720000 31005 1,38 151
740000 31866 1,42 159
760000 32727 1,46 167
780000 33589 1,50 175
800000 34450 1,54 183
820000 35311 1,58 192
840000 36172 1,62 200
860000 37033 1,65 209
880000 37895 1,69 218
900000 38756 1,73 227
920000 39617 1,77 236
940000 40478 1,81 245
960000 41340 1,85 255
980000 42201 1,89 265
1000000 43062 1,92 275
1020000 43923 1,96 285
1040000 44785 2,00 295

Q = moc w watach
w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 60°C i zakresie wahan temperatur rownym AS$ = 20 K

(70°C/50°C)
d xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm Tabele jed-
d, 10 mm 12 mm 14 mm nostkowych
\74 0,08 I/m 0,11 1/m 0,15 1/m liniowych
Q m w R w B w B oporéw prze-
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
200 9 0,03 3 0,02 1 0,02 1 ogrzewanie
400 17 0,06 11 0,04 5 0,03 2
600 26 0,09 21 0,06 9 0,05 4 A3 =20K
800 34 0,12 34 0,09 15 0,06 7 (70°c/50°C)
1000 43 0,15 50 0,11 21 0,08 10
1200 52 0,19 68 0,13 29 0,09 14
1400 60 0,22 89 0,15 38 0,11 18
1600 69 0,25 112 0,17 47 0,13 23
1800 78 0,28 137 0,19 58 0,14 28
2000 86 0,31 164 0,22 69 0,16 34
2200 95 0,34 194 0,24 82 0,17 40
2400 103 0,37 225 0,26 95 0,19 46
2600 112 0,40 258 0,28 109 0,21 53
2800 121 0,43 294 0,30 124 0,22 60
3000 129 0,46 331 0,32 140 0,24 67
3200 138 0,50 370 0,34 156 0,25 75
3400 146 0,53 411 0,37 173 0,27 84
3600 155 0,56 454 0,39 192 0,28 92
3800 164 0,59 499 0,41 210 0,30 101
4000 172 0,62 546 0,43 230 0,32 111
4200 181 0,65 595 0,45 250 0,33 121
4400 189 0,68 645 0,47 271 0,35 131
4600 198 0,71 697 0,50 293 0,36 141
4800 207 0,74 751 0,52 316 0,38 152
5000 215 0,77 807 0,54 339 0,40 163
5200 224 0,81 864 0,56 363 0,41 175
5400 233 0,84 923 0,58 388 0,43 187
5600 241 0,87 984 0,60 414 0,44 199
5800 250 0,90 1046 0,62 440 0,46 211
6000 258 0,93 1111 0,65 467 0,47 224
6200 267 0,96 1177 0,67 494 0,49 238
6400 276 0,99 1244 0,69 522 0,51 251
6600 284 1,02 1313 0,71 551 0,52 265
6800 293 0,73 581 0,54 279
7000 301 0,75 611 0,55 294
7500 323 0,81 690 0,59 331
8000 344 0,86 773 0,63 371
8500 366 0,91 860 0,67 413
9000 388 0,97 951 0,71 456
9500 409 1,02 1046 0,75 502
10000 431 0,79 549
10500 452 0,83 599
11000 474 0,87 650
11500 495 0,91 703
12000 517 0,95 758
12500 538 0,99 814
13000 560 1,03 873
13500 581 1,07 933
14000 603 1,11 995
14500 624 1,15 1059

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 60°C i zakresie wahan temperatur réownym AS = 20 K

(70°C/50°C)

Tabele jed- d xs 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm 32x 3 mm

nostkowych d, 15,5 mm 20 mm 26 mm

liniowych V/I 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m

oporéw prze- Q m W B W B W B
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m

ptywu -

ogrzewanie 1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2

A3 =20K 3000 129 0,19 42 0,12 13 0,07 4

(70°C/50°C) 4000 172 0,26 68 0,15 21 0,09 6
5000 215 0,32 101 0,19 30 0,11 9
6000 258 0,39 138 0,23 41 0,14 12
7000 301 0,45 181 0,27 54 0,16 16
8000 344 0,52 229 0,31 68 0,18 20
9000 388 0,58 281 0,35 84 0,21 24
10000 431 0,64 338 0,39 101 0,23 29
11000 474 0,71 400 0,43 119 0,25 34
12000 517 0,77 466 0,46 139 0,28 40
13000 560 0,84 537 0,50 160 0,30 46
14000 603 0,90 612 0,54 182 0,32 52
15000 646 0,97 692 0,58 205 0,34 59
16000 689 1,03 775 0,62 230 0,37 66
17000 732 0,66 256 0,39 73
18000 775 0,70 283 0,41 81
19000 818 0,74 311 0,44 89
20000 861 0,77 341 0,46 98
21000 904 0,81 372 0,48 106
22000 947 0,85 404 0,50 115
23000 990 0,89 437 0,53 125
24000 1033 0,93 471 0,55 135
25000 1077 0,97 506 0,57 145
26000 1120 1,01 543 0,60 155
27000 1163 1,05 580 0,62 166
28000 1206 1,08 619 0,64 177
29000 1249 1,12 659 0,66 188
30000 1292 1,16 700 0,69 200
32000 1378 1,24 785 0,73 224
34000 1464 1,32 875 0,78 249
36000 1550 1,39 969 0,83 276
38000 1636 1,47 1067 0,87 304
40000 1722 1,55 1169 0,92 333
42000 1809 0,96 363
44000 1895 1,01 395
46000 1981 1,05 427
48000 2067 1,10 461
50000 2153 1,15 496
52000 2239 1,19 532
54000 2325 1,24 569
56000 2411 1,28 607
58000 2498 1,33 646
60000 2584 1,38 686
62000 2670 1,42 728
64000 2756 1,47 770
66000 2842 1,51 814
68000 2928 1,56 859
70000 3014 1,60 905

Q = moc w watach
w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 60°C i zakresie wahan temperatur rownym AS$ = 20 K

(70°C/50°C)
d xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm
d, 32 mm 41 mm 51 mm
\74 0,80 1/m 1,321/m 2,041/m
Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
10000 431 0,15 11 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 22 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 36 0,18 11 0,12 4
25000 1077 0,38 54 0,23 17 0,15 6
30000 1292 0,45 74 0,28 23 0,18 8
35000 1507 0,53 97 0,32 30 0,21 11
40000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
45000 1938 0,68 152 0,41 47 0,27 16
50000 2153 0,76 184 0,46 56 0,30 20
55000 2368 0,83 217 0,51 67 0,33 23
60000 2584 0,91 254 0,55 78 0,36 27
65000 2799 0,98 293 0,60 89 0,39 32
70000 3014 1,06 334 0,65 102 0,42 36
75000 3230 1,13 378 0,69 115 0,45 41
80000 3445 1,21 425 0,74 130 0,48 46
85000 3660 1,29 473 0,78 144 0,51 51
90000 3876 1,36 524 0,83 160 0,54 56
95000 4091 1,44 578 0,88 176 0,57 62
100000 4306 1,51 633 0,92 193 0,60 68
105000 4522 0,97 211 0,63 74
110000 4737 1,01 229 0,66 80
115000 4952 1,06 248 0,69 87
120000 5167 1,11 267 0,71 94
125000 5383 1,15 288 0,74 101
130000 5598 1,20 309 0,77 108
135000 5813 1,24 330 0,80 116
140000 6029 1,29 353 0,83 124
145000 6244 1,34 376 0,86 132
150000 6459 1,38 399 0,89 140
160000 6890 1,47 448 0,95 157
170000 7321 1,57 500 1,01 175
180000 7751 1,07 194
190000 8182 1,13 214
200000 8612 1,19 235
210000 9043 1,25 256
220000 9474 1,31 279
230000 9904 1,37 302
240000 10335 1,43 326
250000 10766 1,49 351
260000 11196 1,55 377
270000 11627 1,61 403
280000 12057 1,67 431
290000 12488 1,73 459
300000 12919 1,79 488
310000 13349 1,85 518
320000 13780 1,91 548
330000 14211 1,97 579
340000 14641 2,03 612
350000 15072 2,09 644
360000 15502 2,14 678

Q = moc w watach

w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 60°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 20 K

(70°C/50°C)
Tabele jed- d xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
nostkowych d; 60 mm 73 mm 90 mm
liniowych v/I 2,83 1/m 4,18 I/m 6,36 I/m
oporéw prze- 2 m W R W R W R
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
ogrzewanie 70000 3014 0,30 17 0,20 6 0,13 2
90000 3876 0,39 26 0,26 10 0,17 4
A% = 20 K 110000 4737 0,47 37 0,32 14 0,21 5
(70°C/50°C) 130000 5598 0,56 50 0,38 19 0,25 7
150000 6459 0,65 64 0,44 25 0,29 9
170000 7321 0,73 80 0,49 31 0,33 12
190000 8182 0,82 98 0,55 38 0,36 14
210000 9043 0,90 118 0,61 46 0,40 17
230000 9904 0,99 138 0,67 54 0,44 20
250000 10766 1,08 161 0,73 63 0,48 23
270000 11627 1,16 185 0,79 72 0,52 26
290000 12488 1,25 210 0,84 82 0,55 30
310000 13349 1,33 237 0,90 92 0,59 34
330000 14211 1,42 265 0,96 103 0,63 38
350000 15072 1,51 295 1,02 115 0,67 42
370000 15933 1,59 326 1,08 127 0,71 46
390000 16794 1,68 359 1,13 140 0,75 51
410000 17656 1,76 392 1,19 153 0,78 56
430000 18517 1,85 428 1,25 167 0,82 61
450000 19378 1,94 464 1,31 181 0,86 66
470000 20239 2,02 503 1,37 196 0,90 71
490000 21100 1,42 211 0,94 77
510000 21962 1,48 227 0,98 83
530000 22823 1,54 243 1,01 89
550000 23684 1,60 260 1,05 95
570000 24545 1,66 277 1,09 101
590000 25407 1,72 295 1,13 108
610000 26268 1,77 313 1,17 114
630000 27129 1,83 332 1,21 121
650000 27990 1,89 352 1,24 128
670000 28852 1,95 372 1,28 136
690000 29713 2,01 392 1,32 143
710000 30574 1,36 151
730000 31435 1,40 158
750000 32297 1,43 166
770000 33158 1,47 174
790000 34019 1,51 183
810000 34880 1,55 191
830000 35742 1,59 200
850000 36603 1,63 209
870000 37464 1,66 218
890000 38325 1,70 227
910000 39187 1,74 236
930000 40048 1,78 246
950000 40909 1,82 255
970000 41770 1,86 265
990000 42632 1,89 275
1010000 43493 1,93 285
1030000 44354 1,97 296
1050000 45215 2,01 306

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 62,5°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 15 K
(70°C/55°C)

d xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm Tabele jed-
d, 10 mm 12 mm 14 mm nostkowych
v/I1 0,08 I/m 0,11 1/m 0,151/m liniowych
Q m w R w B w B oporéw prze-
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
200 11 0,04 5 0,03 2 0,02 1 ogrzewanie
400 23 0,08 17 0,06 7 0,04 4
600 34 0,12 34 0,09 14 0,06 7 A8 =15K
800 46 0,17 55 0,11 24 0,08 11 (70°C/55°C)
1000 57 0,21 81 0,14 34 0,11 17
1200 69 0,25 111 0,17 47 0,13 23
1400 80 0,29 145 0,20 61 0,15 30
1600 92 0,33 182 0,23 77 0,17 37
1800 103 0,37 223 0,26 94 0,19 45
2000 115 0,41 268 0,29 113 0,21 55
2200 126 0,46 316 0,32 133 0,23 64
2400 138 0,50 367 0,34 155 0,25 75
2600 149 0,54 422 0,37 178 0,27 86
2800 161 0,58 480 0,40 202 0,30 97
3000 172 0,62 542 0,43 228 0,32 110
3200 184 0,66 606 0,46 255 0,34 123
3400 195 0,70 674 0,49 284 0,36 137
3600 207 0,74 745 0,52 313 0,38 151
3800 218 0,79 819 0,55 344 0,40 166
4000 230 0,83 896 0,57 377 0,42 181
4200 241 0,87 976 0,60 410 0,44 197
4400 253 0,91 1060 0,63 445 0,46 214
4600 264 0,95 1146 0,66 481 0,49 231
4800 276 0,99 1235 0,69 518 0,51 249
5000 287 1,03 1327 0,72 557 0,53 268
5200 299 0,75 597 0,55 287
5400 310 0,78 638 0,57 306
5600 322 0,80 680 0,59 326
5800 333 0,83 723 0,61 347
6000 344 0,86 767 0,63 368
6200 356 0,89 813 0,65 390
6400 367 0,92 860 0,68 413
6600 379 0,95 908 0,70 435
6800 390 0,98 957 0,72 459
7000 402 1,01 1007 0,74 483
7200 413 0,76 508
7400 425 0,78 533
7600 436 0,80 558
7800 448 0,82 584
8000 459 0,84 611
8200 471 0,87 638
8400 482 0,89 666
8600 494 0,91 694
8800 505 0,93 723
9000 517 0,95 752
9200 528 0,97 782
9400 540 0,99 812
9600 551 1,01 843
9800 563 1,03 874
10000 574 1,06 906

Q = moc w watach
w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 62,5°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 15 K

(70°C/55°C)
Tabele jed- 4 xs 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm 32 x 3 mm
nostkowych d; 15,5 mm 20 mm 26 mm
liniowych Vv/I1 0,19 I/m 0,311/m 0,53 1/m
oporéw prze- @ m w R w R w R
ptywu _ W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ogrzewanie 1000 57 0,09 10 0,05 3 0,03 1
_ 1500 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
A3 =15K 2000 115 0,17 34 0,10 10 0,06 3
(70°C/55°C) 2500 144 0,22 50 0,13 15 0,08 4
3000 172 0,26 68 0,16 20 0,09 6
3500 201 0,30 89 0,18 27 0,11 8
4000 230 0,34 112 0,21 33 0,12 10
4500 258 0,39 137 0,23 41 0,14 12
5000 287 0,43 165 0,26 49 0,15 14
5500 316 0,47 195 0,28 58 0,17 17
6000 344 0,52 227 0,31 68 0,18 19
6500 373 0,56 261 0,34 78 0,20 22
7000 402 0,60 298 0,36 89 0,21 25
7500 431 0,65 336 0,39 100 0,23 29
8000 459 0,69 376 0,41 112 0,24 32
8500 488 0,73 419 0,44 124 0,26 36
9000 517 0,78 463 0,47 138 0,28 40
9500 545 0,82 509 0,49 151 0,29 43
10000 574 0,86 558 0,52 166 0,31 48
10500 603 0,90 608 0,54 180 0,32 52
11000 632 0,95 660 0,57 196 0,34 56
11500 660 0,99 714 0,59 212 0,35 61
12000 689 1,03 770 0,62 228 0,37 65
12500 718 0,65 245 0,38 70
13000 746 0,67 263 0,40 75
13500 775 0,70 281 0,41 80
14000 804 0,72 300 0,43 86
14500 833 0,75 319 0,44 91
15000 861 0,78 339 0,46 97
16000 919 0,83 380 0,49 109
17000 976 0,88 423 0,52 121
18000 1033 0,93 468 0,55 134
19000 1091 0,98 515 0,58 147
20000 1148 1,03 564 0,61 161
22000 1263 1,14 668 0,67 191
24000 1378 1,24 780 0,73 222
26000 1493 1,34 900 0,80 256
28000 1608 1,45 1027 0,86 293
30000 1722 1,55 1161 0,92 331
32000 1837 0,98 371
34000 1952 1,04 413
36000 2067 1,10 458
38000 2182 1,16 504
40000 2297 1,22 552
42000 2411 1,29 603
44000 2526 1,35 655
46000 2641 1,41 709
48000 2756 1,47 766
50000 2871 1,53 824
52000 2986 1,59 884

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 62,5°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 15 K

(70°C/55°C)
d xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm
d, 32 mm 41 mm 51 mm
V/I 0,80 1/m 1,321/m 2,041/m
Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
8000 459 0,16 12 0,10 4 0,06 1
10000 574 0,20 18 0,12 5 0,08 2
12000 689 0,24 24 0,15 8 0,10 3
14000 804 0,28 32 0,17 10 0,11 3
16000 919 0,32 40 0,20 12 0,13 4
18000 1033 0,36 50 0,22 15 0,14 5
20000 1148 0,40 60 0,25 18 0,16 7
22000 1263 0,44 71 0,27 22 0,17 8
24000 1378 0,48 83 0,30 25 0,19 9
26000 1493 0,53 95 0,32 29 0,21 10
28000 1608 0,57 108 0,34 33 0,22 12
30000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
32000 1837 0,65 137 0,39 42 0,25 15
34000 1952 0,69 153 0,42 47 0,27 17
36000 2067 0,73 170 0,44 52 0,29 18
38000 2182 0,77 187 0,47 57 0,30 20
40000 2297 0,81 204 0,49 63 0,32 22
42000 2411 0,85 223 0,52 68 0,33 24
44000 2526 0,89 242 0,54 74 0,35 26
46000 2641 0,93 262 0,57 80 0,37 28
48000 2756 0,97 283 0,59 86 0,38 30
50000 2871 1,01 304 0,62 93 0,40 33
55000 3158 1,11 361 0,68 110 0,44 39
60000 3445 1,21 422 0,74 129 0,48 45
65000 3732 1,31 487 0,80 148 0,52 52
70000 4019 1,41 556 0,86 169 0,56 60
75000 4306 1,52 629 0,92 192 0,60 67
80000 4593 0,98 215 0,64 76
85000 4880 1,05 240 0,68 84
90000 5167 1,11 266 0,72 93
95000 5455 1,17 293 0,76 103
100000 5742 1,23 321 0,80 113
105000 6029 1,29 351 0,84 123
110000 6316 1,35 381 0,87 134
115000 6603 1,42 413 0,91 145
120000 6890 1,48 446 0,95 156
125000 7177 1,54 480 0,99 168
130000 7464 1,03 180
140000 8038 1,11 206
150000 8612 1,19 233
160000 9187 1,27 262
170000 9761 1,35 292
180000 10335 1,43 324
190000 10909 1,51 357
200000 11483 1,59 392
210000 12057 1,67 428
220000 12632 1,75 466
230000 13206 1,83 505
240000 13780 1,91 545
250000 14354 1,99 587

Q = moc w watach

w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 62,5°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 15 K

(70°C/55°C)
Tabele jed- d,xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
nostkowych d, 60 mm 73 mm 90 mm
liniowych Vv/I 2,831/m 4,181/m 6,36 1/m
oporéw prze- Q i G R & R & R
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
ogrzewanie 40000 2297 0,23 10 0,16 4 0,10 1
50000 2871 0,29 15 0,19 6 0,13 2
A3 =15K 60000 3445 0,34 21 0,23 8 0,15 3
(70°c/55°C) 70000 4019 0,40 27 0,27 11 0,18 4
80000 4593 0,46 35 0,31 14 0,20 5
90000 5167 0,52 43 0,35 17 0,23 6
100000 5742 0,57 52 0,39 20 0,26 7
110000 6316 0,63 61 0,43 24 0,28 9
120000 6890 0,69 72 0,47 28 0,31 10
130000 7464 0,75 83 0,50 32 0,33 12
140000 8038 0,80 95 0,54 37 0,36 14
150000 8612 0,86 107 0,58 42 0,38 15
160000 9187 0,92 120 0,62 47 0,41 17
170000 9761 0,98 134 0,66 52 0,43 19
180000 10335 1,03 148 0,70 58 0,46 21
190000 10909 1,09 164 0,74 64 0,49 23
200000 11483 1,15 180 0,78 70 0,51 26
220000 12632 1,26 213 0,85 83 0,56 30
240000 13780 1,38 249 0,93 97 0,61 36
260000 14928 1,49 288 1,01 112 0,66 41
280000 16077 1,61 329 1,09 128 0,72 47
300000 17225 1,72 373 1,16 145 0,77 53
320000 18373 1,84 419 1,24 163 0,82 60
340000 19522 1,95 468 1,32 182 0,87 67
360000 20670 2,07 519 1,40 202 0,92 74
380000 21818 1,48 223 0,97 81
400000 22967 1,55 244 1,02 89
420000 24115 1,63 267 1,07 97
440000 25263 1,71 290 1,12 106
460000 26411 1,79 315 1,17 115
480000 27560 1,86 340 1,23 124
500000 28708 1,94 366 1,28 134
520000 29856 2,02 393 1,33 143
540000 31005 1,38 154
560000 32153 1,43 164
580000 33301 1,48 175
600000 34450 1,53 186
620000 35598 1,58 197
640000 36746 1,63 209
660000 37895 1,69 221
680000 39043 1,74 233
700000 40191 1,79 246
720000 41340 1,84 259
740000 42488 1,89 272
760000 43636 1,94 286
780000 44785 1,99 299
800000 45933 2,04 314
820000 47081 2,09 328
840000 48230 2,15 343
860000 49378 2,20 358

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 50°C i zakresie wahan temperatur rownym A9 = 10 K

(55°C/45°C)
d xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm Tabele jed-
d, 10 mm 12 mm 14 mm nostkowych
\74 0,08 1/m 0,11 1/m 0,15 1/m liniowych
Q m w R w B w B oporéw prze-
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
200 17 0,06 11 0,04 5 0,03 2 ogrzewanie
300 26 0,09 22 0,06 9 0,05 5
400 34 0,12 36 0,09 15 0,06 7 A3 =10K
500 43 0,15 52 0,11 22 0,08 11 (55°¢/45°¢C)
600 52 0,19 71 0,13 30 0,09 15
700 60 0,22 93 0,15 39 0,11 19
800 69 0,25 116 0,17 49 0,13 24
900 78 0,28 142 0,19 60 0,14 29
1000 86 0,31 171 0,21 72 0,16 35
1100 95 0,34 201 0,24 85 0,17 41
1200 103 0,37 234 0,26 99 0,19 48
1300 112 0,40 268 0,28 113 0,20 55
1400 121 0,43 305 0,30 129 0,22 62
1500 129 0,46 343 0,32 145 0,24 70
1600 138 0,49 384 0,34 162 0,25 78
1700 146 0,52 427 0,36 180 0,27 87
1800 155 0,56 471 0,39 199 0,28 96
1900 164 0,59 517 0,41 218 0,30 105
2000 172 0,62 566 0,43 238 0,31 115
2100 181 0,65 616 0,45 259 0,33 125
2200 189 0,68 668 0,47 281 0,35 136
2300 198 0,71 722 0,49 304 0,36 146
2400 207 0,74 777 0,51 327 0,38 158
2500 215 0,77 835 0,54 351 0,39 169
2600 224 0,80 894 0,56 376 0,41 181
2700 233 0,83 955 0,58 402 0,42 193
2800 241 0,86 1018 0,60 428 0,44 206
2900 250 0,89 1082 0,62 455 0,46 219
3000 258 0,93 1148 0,64 483 0,47 232
3200 276 0,99 1286 0,69 540 0,50 260
3400 293 1,05 1430 0,73 601 0,54 289
3600 310 0,77 664 0,57 319
3800 327 0,81 730 0,60 351
4000 344 0,86 799 0,63 384
4200 362 0,90 870 0,66 418
4400 379 0,94 945 0,69 454
4600 396 0,99 1021 0,72 490
4800 413 1,03 1101 0,76 528
5000 431 0,79 568
5200 448 0,82 608
5400 465 0,85 650
5600 482 0,88 693
5800 500 0,91 737
6000 517 0,94 782
6200 534 0,98 829
6400 551 1,01 877
6600 568 1,04 925
6800 586 1,07 976
7000 603 1,10 1027
7200 620 1,13 1079

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa
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Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy $redniej temperaturze wody wynoszacej 50°C i zakresie wahan temperatur rownym A9 = 10 K

(55°C/45°C)
Tabele jed- d,xs 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm 32x 3 mm
nostkowych d, 15,5 mm 20 mm 26 mm
liniowych v/I 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 1/m
oporéw prze- @ i, B R B R w R
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ptywu -
ogrzewanie 500 43 0,06 7 0,04 2 0,02 1
1000 86 0,13 22 0,08 7 0,05 2
A3 =10K 1500 129 0,19 43 0,12 13 0,07 4
(55°¢/a5°¢C) 2000 172 0,26 71 0,15 21 0,09 6
2500 215 0,32 104 0,19 31 0,11 9
3000 258 0,39 143 0,23 43 0,14 12
3500 301 0,45 188 0,27 56 0,16 16
4000 344 0,51 237 0,31 71 0,18 20
4500 388 0,58 291 0,35 87 0,21 25
5000 431 0,64 350 0,39 104 0,23 30
5500 474 0,71 414 0,42 123 0,25 35
6000 517 0,77 482 0,46 143 0,27 41
6500 560 0,83 555 0,50 165 0,30 47
7000 603 0,90 632 0,54 188 0,32 54
7500 646 0,96 714 0,58 212 0,34 61
8000 689 1,03 800 0,62 237 0,37 68
8500 732 0,66 264 0,39 76
9000 775 0,69 292 0,41 84
9500 818 0,73 321 0,43 92
10000 861 0,77 352 0,46 101
10500 904 0,81 383 0,48 110
11000 947 0,85 416 0,50 119
11500 990 0,89 450 0,52 129
12000 1033 0,93 486 0,55 139
12500 1077 0,96 522 0,57 149
13000 1120 1,00 560 0,59 160
13500 1163 1,04 598 0,62 171
14000 1206 1,08 638 0,64 182
14500 1249 1,12 679 0,66 194
15000 1292 1,16 721 0,68 206
16000 1378 1,23 809 0,73 231
17000 1464 1,31 901 0,78 257
18000 1550 1,39 997 0,82 285
19000 1636 1,47 1098 0,87 313
20000 1722 1,54 1203 0,91 343
21000 1809 0,96 374
22000 1895 1,00 406
23000 1981 1,05 440
24000 2067 1,10 474
25000 2153 1,14 510
26000 2239 1,19 547
27000 2325 1,23 585
28000 2411 1,28 624
29000 2498 1,32 665
30000 2584 1,37 706
31000 2670 1,41 749
32000 2756 1,46 792
33000 2842 1,51 837
34000 2928 1,55 883
35000 3014 1,60 930

Q = moc w watach
w = predko$¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek cisnienia dla wody w zaleznoéci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 50°C i zakresie wahan temperatur rownym A9 = 10 K

(55°C/45°C)
d,xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm
d, 32 mm 41 mm 51 mm
Vv/I1 0,80 1/m 1,321/m 2,04 1/m
Q m w R w R w R
W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
2000 172 0,06 2 0,04 1 0,02 1
4000 344 0,12 8 0,07 2 0,05 1
6000 517 0,18 15 0,11 5 0,07 2
8000 689 0,24 25 0,15 8 0,09 3
10000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
12000 1033 0,36 52 0,22 16 0,14 6
14000 1206 0,42 68 0,26 21 0,17 7
16000 1378 0,48 86 0,29 26 0,19 9
18000 1550 0,54 106 0,33 32 0,21 11
20000 1722 0,60 127 0,37 39 0,24 14
22000 1895 0,66 151 0,40 46 0,26 16
24000 2067 0,72 176 0,44 54 0,28 19
26000 2239 0,78 203 0,48 62 0,31 22
28000 2411 0,84 231 0,51 71 0,33 25
30000 2584 0,90 261 0,55 80 0,36 28
32000 2756 0,96 293 0,59 90 0,38 32
34000 2928 1,02 327 0,62 100 0,40 35
36000 3100 1,08 362 0,66 111 0,43 39
38000 3273 1,14 398 0,70 122 0,45 43
40000 3445 1,20 437 0,73 133 0,47 47
42000 3617 1,27 476 0,77 145 0,50 51
44000 3789 1,33 518 0,81 158 0,52 56
46000 3962 1,39 561 0,84 171 0,55 60
48000 4134 1,45 605 0,88 185 0,57 65
50000 4306 1,51 651 0,92 199 0,59 70
55000 4737 1,01 235 0,65 83
60000 5167 1,10 275 0,71 97
65000 5598 1,19 317 0,77 112
70000 6029 1,28 362 0,83 127
75000 6459 1,38 410 0,89 144
80000 6890 1,47 461 0,95 162
85000 7321 1,56 514 1,01 180
90000 7751 1,07 200
95000 8182 1,13 220
100000 8612 1,19 241
105000 9043 1,25 263
110000 9474 1,30 286
115000 9904 1,36 310
120000 10335 1,42 335
125000 10766 1,48 360
130000 11196 1,54 387
135000 11627 1,60 414
140000 12057 1,66 442
145000 12488 1,72 471
150000 12919 1,78 500
155000 13349 1,84 531
160000 13780 1,90 562
165000 14211 1,96 594
170000 14641 2,02 627
175000 15072 2,08 661

Q = moc w watach

w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek cisnienia dla wody w zaleznos$ci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 50°C i zakresie wahan temperatur rownym A9 = 10 K

(55°C/45°C)
Tabele jed- d xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
nostkowych d, 60 mm 73 mm 90 mm
|iniowych Vv/I1 2,83 I/m 4,18 I/m 6,36 I/m
oporéw prze- Q m w A w i w i
plywu _ W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
ogrzewanle 40000 3445 0,34 22 0,23 8 0,15 3
50000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
A3=10K 60000 5167 0,51 44 0,35 17 0,23 6
(55°C/45°C) 70000 6029 0,60 58 0,41 23 0,27 8
80000 6890 0,69 74 0,46 29 0,30 11
90000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
100000 8612 0,86 111 0,58 43 0,38 16
110000 9474 0,94 131 0,64 51 0,42 19
120000 10335 1,03 153 0,69 60 0,46 22
130000 11196 1,11 177 0,75 69 0,50 25
140000 12057 1,20 202 0,81 79 0,53 29
150000 12919 1,29 229 0,87 89 0,57 33
160000 13780 1,37 257 0,93 100 0,61 37
170000 14641 1,46 287 0,98 112 0,65 41
180000 15502 1,54 318 1,04 124 0,69 45
190000 16364 1,63 351 1,10 137 0,72 50
200000 17225 1,71 385 1,16 150 0,76 55
210000 18086 1,80 420 1,22 164 0,80 60
220000 18947 1,88 457 1,27 178 0,84 65
230000 19809 1,97 495 1,33 193 0,88 71
240000 20670 2,06 535 1,39 208 0,91 76
250000 21531 1,45 224 0,95 82
260000 22392 1,50 241 0,99 88
270000 23254 1,56 258 1,03 94
280000 24115 1,62 275 1,07 101
290000 24976 1,68 293 1,10 107
300000 25837 1,74 312 1,14 114
310000 26699 1,79 331 1,18 121
320000 27560 1,85 350 1,22 128
330000 28421 1,91 371 1,26 135
340000 29282 1,97 391 1,29 143
350000 30144 2,03 412 1,33 150
360000 31005 1,37 158
370000 31866 1,41 166
380000 32727 1,45 175
390000 33589 1,49 183
400000 34450 1,52 192
410000 35311 1,56 200
420000 36172 1,60 209
430000 37033 1,64 218
440000 37895 1,68 228
450000 38756 1,71 237
460000 39617 1,75 247
470000 40478 1,79 257
480000 41340 1,83 267
490000 42201 1,87 277
500000 43062 1,90 287
510000 43923 1,94 298
520000 44785 1,98 308
530000 45646 2,02 319

Q = moc w watach
w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek cisnienia dla wody w zaleznoéci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 9°C i zakresie wahan temperatur rGwnym A9 = 6 K (6°C/12°C)*

d,xs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 18 x 2 mm

d, 10 mm 12 mm 14 mm

Vv/I 0,08 I/m 0,11 1/m 0,151/m

Q m w R w R w R

W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-100 14 0,05 12 0,04 5 0,03 3
-200 29 0,10 36 0,07 15 0,05 8
-300 43 0,15 69 0,11 30 0,08 15
-400 57 0,20 112 0,14 48 0,10 23
-500 72 0,25 162 0,18 69 0,13 34
-600 86 0,30 220 0,21 94 0,16 46
-700 100 0,36 286 0,25 122 0,18 59
-800 115 0,41 358 0,28 152 0,21 74
-900 129 0,46 437 0,32 186 0,23 90
-1000 144 0,51 523 0,35 222 0,26 108
-1100 158 0,56 615 0,39 261 0,29 126
-1200 172 0,61 714 0,42 303 0,31 147
-1300 187 0,66 818 0,46 347 0,34 168
-1400 201 0,71 929 0,49 394 0,36 190
-1500 215 0,76 1046 0,53 443 0,39 214
-1600 230 0,81 1169 0,56 495 0,41 239
-1700 244 0,86 1297 0,60 549 0,44 265
-1800 258 0,91 1432 0,63 605 0,47 293
-1900 273 0,96 1572 0,67 664 0,49 321
-2000 287 1,02 1717 0,71 726 0,52 350
-2100 301 0,74 789 0,54 381
-2200 316 0,78 855 0,57 413
-2300 330 0,81 923 0,60 446
-2400 344 0,85 994 0,62 480
-2500 359 0,88 1066 0,65 514
-2600 373 0,92 1141 0,67 550
-2700 388 0,95 1218 0,70 587
-2800 402 0,99 1297 0,73 626
-2900 416 1,02 1379 0,75 665
-3000 431 0,78 705
-3100 445 0,80 746
-3200 459 0,83 788
-3300 474 0,86 831
-3400 488 0,88 875
-3500 502 0,91 921
-3600 517 0,93 967
-3700 531 0,96 1014
-3800 545 0,98 1062
-3900 560 1,01 1111
-4000 574 1,04 1161
-4100 589 1,06 1212
-4200 603 1,09 1264
-4300 617 1,11 1316
-4400 632 1,14 1370
-4500 646 1,17 1425
-4600 660 1,19 1481
-4700 675 1,22 1537
-4800 689 1,24 1595
-4900 703 1,27 1653
-5000 718 1,30 1712

* Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ kondensowania sie pary wodnej. Nalezy podjaé w takim wypadku wszelkie $rodki, aby nie dopusci¢ do
kondensowania sie pary wodnej. W przypadku niewystarczajacego zaizolowania rurociggdéw zimnej wody uzytkowej moze dojs¢ do skra-
plania sie wody na powierzchni izolacji i niepozadanego zawilgocenia sasiadujacych materiatéw. Z tego wzgledu nalezy uzywac materiatow
o zamknietych komdrkach lub o podobnej konstrukcji, odpornych na przenikanie wilgoci. Wszystkie przeciecia, zakonczenia, uszkodzenia

i taczenia nalezy bezwzglednie uszczelnic.

Q = moc w watach

w = predkos¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 9°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 6 K (6°C/12°C)*

Tabele jed- 4 xs 20 x 2,25 mm 25x 2,5 mm 32x3 mm
nostkowych d, 15,5 mm 20 mm 26 mm
liniowych v/I 0,19 I/m 0,31 1/m 0,53 I/m
oporéw prze- Q i W R W R W R
ptywu - chio- W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
dzenie AS=6 K -400 57 0,08 15 0,05 4 0,03 1
-600 86 0,13 28 0,08 9 0,05 3
(6°C/12°C)* -800 115 0,17 46 0,10 14 0,06 4
-1000 144 0,21 67 0,13 20 0,08 6
-1200 172 0,25 91 0,15 28 0,09 8
-1400 201 0,30 118 0,18 36 0,11 10
-1600 230 0,34 148 0,20 45 0,12 13
-1800 258 0,38 181 0,23 55 0,14 16
-2000 287 0,42 217 0,25 65 0,15 19
-2200 316 0,47 255 0,28 77 0,17 22
-2400 344 0,51 297 0,30 89 0,18 26
-2600 373 0,55 340 0,33 102 0,20 30
-2800 402 0,59 387 0,36 116 0,21 34
-3000 431 0,63 436 0,38 131 0,23 38
-3200 459 0,68 487 0,41 146 0,24 42
-3400 488 0,72 541 0,43 162 0,26 47
-3600 517 0,76 597 0,46 179 0,27 52
-3800 545 0,80 656 0,48 196 0,29 57
-4000 574 0,85 717 0,51 214 0,30 62
-4200 603 0,89 780 0,53 233 0,32 68
-4400 632 0,93 846 0,56 253 0,33 73
-4600 660 0,97 914 0,58 273 0,35 79
-4800 689 1,01 984 0,61 294 0,36 85
-5000 718 0,63 316 0,38 91
-5500 789 0,70 372 0,41 108
-6000 861 0,76 433 0,45 125
-6500 933 0,83 498 0,49 144
-7000 1005 0,89 567 0,53 163
-7500 1077 0,95 639 0,56 184
-8000 1148 1,02 715 0,60 206
-8500 1220 1,08 796 0,64 229
-9000 1292 1,14 879 0,68 253
-9500 1364 1,21 967 0,71 278
-10000 1435 1,27 1058 0,75 304
-10500 1507 1,33 1152 0,79 331
-11000 1579 1,40 1250 0,83 359
-11500 1651 1,46 1352 0,86 388
-12000 1722 1,52 1457 0,90 418
-12500 1794 0,94 449
-13000 1866 0,98 481
-13500 1938 1,01 514
-14000 2010 1,05 548
-14500 2081 1,09 583
-15000 2153 1,13 619
-16000 2297 1,20 693
-17000 2440 1,28 771
-18000 2584 1,35 853
-19000 2727 1,43 938
-20000 2871 1,50 1027
-21000 3014 1,58 1120

* Nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ kondensowania sie pary wodnej. Nalezy podja¢ w takim wypadku wszelkie $rodki, aby nie dopusci¢ do
kondensowania sie pary wodnej. W przypadku niewystarczajacego zaizolowania rurociggéw zimnej wody uzytkowej moze dojs$¢ do skra-
plania sie wody na powierzchni izolacji i niepozadanego zawilgocenia sgsiadujacych materiatdw. Z tego wzgledu nalezy uzywac materiatow
o zamknietych komérkach lub o podobnej konstrukcji, odpornych na przenikanie wilgoci. Wszystkie przeciecia, zakonczenia, uszkodzenia

i taczenia nalezy bezwzglednie uszczelnic.

Q = moc w watach

w = predkos¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 9°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 6 K (6°C/12°C)*

d xs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

d, 32 mm 41 mm 51 mm

Vv/I1 0,80 I/m 1,321/m 2,04 1/m

Q m w R w R w R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-4000 574 0,20 23 0,12 7 0,08 3
-6000 861 0,30 47 0,18 15 0,12 5
-8000 1148 0,40 77 0,24 24 0,16 9
-10000 1435 0,50 114 0,30 35 0,20 12
-12000 1722 0,60 156 0,36 48 0,23 17
-14000 2010 0,69 204 0,42 63 0,27 22
-16000 2297 0,79 258 0,48 79 0,31 28
-18000 2584 0,89 317 0,54 98 0,35 35
-20000 2871 0,99 382 0,60 117 0,39 42
-22000 3158 1,09 452 0,66 139 0,43 49
-24000 3445 1,19 527 0,73 162 0,47 57
-26000 3732 1,29 607 0,79 186 0,51 66
-28000 4019 1,39 692 0,85 212 0,55 75
-30000 4306 1,49 781 0,91 240 0,59 85
-32000 4593 1,59 876 0,97 269 0,62 95
-34000 4880 1,03 299 0,66 106
-36000 5167 1,09 331 0,70 117
-38000 5455 1,15 364 0,74 129
-40000 5742 1,21 399 0,78 141
-42000 6029 1,27 435 0,82 153
-44000 6316 1,33 472 0,86 167
-46000 6603 1,39 511 0,90 180
-48000 6890 1,45 551 0,94 194
-50000 7177 1,51 592 0,98 209
-52000 7464 1,02 224
-54000 7751 1,05 239
-56000 8038 1,09 255
-58000 8325 1,13 272
-60000 8612 1,17 289
-62000 8900 1,21 306
-64000 9187 1,25 324
-66000 9474 1,29 342
-68000 9761 1,33 360
-70000 10048 1,37 379
-72000 10335 1,41 399
-74000 10622 1,44 419
-76000 10909 1,48 439
-78000 11196 1,52 460
-80000 11483 1,56 481
-82000 11770 1,60 503
-84000 12057 1,64 525
-86000 12344 1,68 547
-88000 12632 1,72 570
-90000 12919 1,76 594
-92000 13206 1,80 618
-94000 13493 1,84 642
-96000 13780 1,87 666
-98000 14067 1,91 691
-100000 14354 1,95 717
-102000 14641 1,99 742

* Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ kondensowania sie pary wodnej. Nalezy podjaé w takim wypadku wszelkie $rodki, aby nie dopusci¢ do
kondensowania sie pary wodnej. W przypadku niewystarczajacego zaizolowania rurociggdéw zimnej wody uzytkowej moze dojs¢ do skra-
plania sie wody na powierzchni izolacji i niepozadanego zawilgocenia sasiadujacych materiatéw. Z tego wzgledu nalezy uzywac materiatow
o zamknietych komdrkach lub o podobnej konstrukcji, odpornych na przenikanie wilgoci. Wszystkie przeciecia, zakonczenia, uszkodzenia

i taczenia nalezy bezwzglednie uszczelnic.

Q = moc w watach

w = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Jednostkowy liniowy spadek ciénienia dla wody w zaleznosci od przeptywu ciepta lub przeptywu masowego
przy sredniej temperaturze wody wynoszacej 9°C i zakresie wahan temperatur rownym AS = 6 K (6°C/12°C)*

Tabele jed- 4 xs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm
nostkowych d, 60 mm 73 mm 90 mm
liniowych v/ 2,83 I/m 4,18 I/m 6,36 I/m
oporéw prze- Q ) W R W R W R
ptywu - chto- W kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
dzenie AS = 6 K -10000 1435 0,14 6 0,10 2 0,06 1
-15000 2153 0,21 12 0,14 5 0,09 2
(6°C/12°C)* -20000 2871 0,28 19 0,19 8 0,13 3
-25000 3589 0,35 28 0,24 11 0,16 4
-30000 4306 0,42 39 0,29 15 0,19 6
-35000 5024 0,49 51 0,33 20 0,22 7
-40000 5742 0,56 65 0,38 26 0,25 9
-45000 6459 0,63 80 0,43 31 0,28 12
-50000 7177 0,71 96 0,48 38 0,31 14
-55000 7895 0,78 114 0,52 45 0,34 16
-60000 8612 0,85 133 0,57 52 0,38 19
-65000 9330 0,92 153 0,62 60 0,41 22
-70000 10048 0,99 175 0,67 68 0,44 25
-75000 10766 1,06 197 0,71 77 0,47 28
-80000 11483 1,13 221 0,76 87 0,50 32
-85000 12201 1,20 246 0,81 97 0,53 36
-90000 12919 1,27 273 0,86 107 0,56 39
-95000 13636 1,34 300 0,91 118 0,60 43
-100000 14354 1,41 329 0,95 129 0,63 47
-105000 15072 1,48 359 1,00 141 0,66 52
-110000 15789 1,55 390 1,05 153 0,69 56
-115000 16507 1,62 422 1,10 165 0,72 61
-120000 17225 1,69 456 1,14 178 0,75 66
-125000 17943 1,76 490 1,19 192 0,78 70
-130000 18660 1,83 526 1,24 206 0,82 76
-135000 19378 1,90 563 1,29 220 0,85 81
-140000 20096 1,97 601 1,33 235 0,88 86
-145000 20813 2,05 640 1,38 250 0,91 92
-150000 21531 1,43 266 0,94 97
-160000 22967 1,52 298 1,00 109
-170000 24402 1,62 332 1,07 122
-180000 25837 1,72 368 1,13 135
-190000 27273 1,81 405 1,19 149
-200000 28708 1,91 444 1,25 163
-210000 30144 2,00 485 1,32 178
-220000 31579 1,38 193
-230000 33014 1,44 209
-240000 34450 1,50 226
-250000 35885 1,57 243
-260000 37321 1,63 261
-270000 38756 1,69 279
-280000 40191 1,76 298
-290000 41627 1,82 317
-300000 43062 1,88 337
-310000 44498 1,94 358
-320000 45933 2,01 379
-330000 47368 2,07 400
-340000 48804 2,13 422
-350000 50239 2,19 445
-360000 51675 2,26 468

* Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ kondensowania sie pary wodnej. Nalezy podja¢ w takim wypadku wszelkie srodki, aby nie dopusci¢ do
kondensowania sie pary wodnej. W przypadku niewystarczajacego zaizolowania rurociggéw zimnej wody uzytkowej moze dojs¢ do skra-
plania sie wody na powierzchni izolacji i niepozadanego zawilgocenia sasiadujacych materiatéw. Z tego wzgledu nalezy uzywac¢ materiatow
o zamknietych komérkach lub o podobnej konstrukcji, odpornych na przenikanie wilgoci. Wszystkie przeciecia, zakonczenia, uszkodzenia

i taczenia nalezy bezwzglednie uszczelnic.

Q = moc w watach

w = predko$¢ przeptywu w m/s

R = jednostkowy liniowy spadek ci$nienia R w Pa/m (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm stupa wody)
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Kazdorazowy wybor $rednicy rury
zalezy od wartosci przeptywu
masowego (przeptywu objetoscio-
wego) dla okreslonego odcinka
rury. W zaleznosci od $rednicy
rury da x s zmienia sie predkos¢
przeptywu v i jednostkowy liniowy
spadek ci$nienia R. Jesli rurociag
bedzie niedoszacowany, wzrosnie
predkos¢ przeptywu v i jednostko-
wy liniowy spadek ci$nienia R. To
moze doprowadzi¢ do hatasdw
w instalacji i wyzszego poboru
energii pompy cyrkulacyjnej.

Proponujemy zatem, aby przy
ktadzeniu instalacji nie przekra-
cza¢ podanych nizej maksymal-
nych predkosci przeptywu wody
w instalacji:

Podtaczenie grzejnikow:

w < 0,3m/s

Rozdzielacze instalacji grzejniko-
wej:

w < 0,5m/s

Piony instalacji grzejnikowej:
w<10m/s

Podlaczenie grzejnikow: w < 0,3 m/s

Nalezy tak rozplanowad instala-
cje, aby predkos¢ przeptywu ze
zrddta ciepta do najbardziej odda-
lonego odbiornika ciepta zmniej-
szata sie rdownomiernie. Nalezy
przy tym pilnowac wartosci pred-
kosci przeptywu.

Przedstawione ponizej tabele
uwzgledniajg maksymalne warto-
$ci predkosci przeptywu, w zalez-
nosci od rodzaju rury, wahan tem-
peratur i $rednicy rury da x s, kto-
re decydujg o maksymalnej war-
tosci mocy cieplnej Q,.

Rura d_ x s [mm] 14 x 2 16 x 2 18 x 2 20x2,25 25x2,5 32x3
Przeptyw masowy m (kg/h) 85 122 166 204 339 573
Moc cieplna Q, (W) beia 9 =5K 493 710 966 1185 1972 3333
Moc cieplna Q, (W) beia 9 =10K 986 1420 1933 2369 3944 6666
Moc cieplna Q, (W) beia§ = 15K 1479 2130 2899 3554 5916 9999
Moc cieplna Q, (W) beiA 9 =20K 1972 2840 3865 4738 7889 13332
Moc cieplna Q, (W) beiA 9 = 25K 2465 3550 4832 5923 9861 16665

Rozdzielacze instalacji grzejnikowej: w < 0,5 m/s

Rurad, x s [mm] 14x 2 16 x 2 18x 2 20x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4
Przeptyw masowy m (kg/h) 141 204 277 340 565 956 1448

Moc cieplna Q, (W)beiA9=5K 822 1183 1611 1974 3287 5555 8414

Moc cieplna Q, (W) beia 8 =10K 1643 2367 3221 3948 6574 11110 16829
Moc cieplna Q, (W) beiA 9 = 15K 2465 3550 4832 5923 9861 16665 25243
Moc cieplna Q, (W) beiA§ =20K 3287 4733 6442 7897 13148 22219 33658
Moc cieplna Q, (W) beiA 9 =25K 4109 5916 8053 9871 16434 27774 42072
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Piony instalacji grzejnikowej: w < 1,0 m/s

Rura d, x s [mm] 14x 2 16 x 2 18x 2 20x 2,25 25x2,5 32x3 40 x 4
Przeptyw masowy m (kg/h) 283 407 554 679 1131 1911 2895
Moc cieplna Q, (W) beia 9 =5K 1643 2367 3221 3948 6574 11110 16829
Moc cieplna Q, (W) beia 9 =10K 3287 4733 6442 7897 13148 22219 33658
Moc cieplna Q, (W) beiA 9 = 15K 4930 7100 9663 11845 19721 33329 50487
Moc cieplna Q, (W) beia9 =20K 6574 9466 12885 15794 26295 44439 67316
Moc cieplna Q, (W) bei A § =25K 8217 11833 16106 19742 32869 55548 84144
Przyktad: gdzie:
Obliczenie przeptywu masowego m (kg/h) c,, bojemnosc cieplna wody cieptej = 1,163 Wh/(kgK)
9, temperatura wejsciowa w °C,
m = Q,/[c, x (8, - 9] 9, temperatura wyjsciowa w °C
m = 1977 W/[1,163 Wh/(kg K) x (70 °C - 50 °C)] Q, moc nominalna w W
m = 85 kg/h Pojemnos¢ cieplna wody cieptej obliczona dla ¢, =

1,163 Wh/(kgK).

W przypadku obiegéw powiazanych z systemem, nalezy sprawdzic taczna objetos¢ prze-
ptywu obiegu wszystkich grzejnikow! !
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System instalacji sprezonego powietrza
Uponor AIR

Opis systemu/zakres zastosowania

PORADNIK TECH

Rozwiazania dla zastosowan
praktycznych

Uponor proponuje rozwigzania,
ktore opierajq sie na przemysla-
nych koncepcjach. Z tego wzgle-
du zaliczamy sie w obecnej
chwili do najwazniejszych
dostawcow technologii przyja-
znych dla domu, srodowiska
i systemow komunalnych.

Roczna produkcja rur wielowar-
stwowych wynosi ponad 100
milionow metréw, produkuje sie
takze wiele miliondw ksztattek,
a systemy sa montowane
w ponad 60 krajach na swiecie.

UPONOR 2012

Kompletny system rur do
instalacji sprezonego powie-
trza, zawsze pod reka

System rur wielowarstwowych
Uponor MLC jest rozwigzaniem
po prostu idealnym. Petny asor-
tyment produktéw umozliwia
kompletny montaz instalacji od
punktu zasilania po najdalszy
punkt odbiorczy. Z tego wzgledu
montaz jest wyjatkowo tatwy
i ekonomiczny. Gtéwnym elemen-
tem systemu jest rura wielowar-
stwowa Uponor do sprezonego
powietrza oraz specjalne ksztatt-
ki, ktére sa projektowane i pro-
dukowane w jednym miejscu
i idealnie do siebie pasuja.

System rur wielowarstwowych do
sprezonego powietrza umozliwia
tatwy montaz i pozwala na dopa-
sowanie sie do indywidualnych
potrzeb zaktadéw przemysto-
wych. System bardzo tatwo sie
ktadzie - mozna schowac go pod
podtoga lub wcisna¢ w niedostep-
ne miejsce - posiada tez certyfi-
kat TUV SUD Industrie Service
GmbH.

Ze wzgledu na stabilnos¢ ksztat-
tu oraz niska rozszerzalnosé
cieplng, rury te wymagajq nie-

wielu punktéw taczenia i moco-
wania - to ogromna zaleta, ktdra
zapewnia pewny i szybki montaz.
System rur wielowarstwowych
Uponor do sprezonego powietrza
jest wspierany przez szereg
doskonatych narzedzi - od nozyc
i obcinakéw do ciecia rur, przez
narzedzia do fazowania, po
narzedzia do zaprasowywania.

Pewne zaprasowywanie - od
16 do 110 mm

Innowacyjny modutowy system
ksztattek MLC-D rozszerza zakres
zastosowania techniki zapraso-
wywania Uponor takze na roz-
dzielacze i piony nawet dla rur
110 x 10 mm.

Dzieki modutowej konstrukcji
systemu, sktadajacego sie z kor-
puséw podstawowych i niezliczo-
nych rodzajow ksztattek i zig-
czek, mozna zmontowac¢ petng
instalacje przy pomocy niewielu
komponentow.

Najwiekszym osiggnieciem jest
jednak to, ze zaciskanie rur moze
odbywac sie wygodnie na stole
warsztatowym - zaprasowany na
rurze adapter zostaje wcisniety
w ksztattke i zablokowany spe-
cjalnym elementem blokujacym.
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Podstawy projektowania instalacji sprezonego powietrza

Dzieki zastosowaniu wysokiej
jakosci rur wielowarstwowych
Uponor do sprezonego powietrza
o0 $rednicy 16 - 32 mm w zwojach
i 16 - 110 mm w odcinkach oraz
pasujacym do wszystkich srednic
komponentom, jak np. ztaczki
zaprasowywane i skrecane, moz-
na wykonaé¢ kazdga instalacje
sprezonego powietrza. Rury

Klasy jakosci sprezonego powie-
trza wg DIN ISO 8573-1 utatwiajq
uzytkownikowi okreslenie wita-
snych wymagan i wybdr odpo-
wiedniej konfiguracji oraz kompo-
nentdéw instalacji. Norma opiera
sie na danych producentéw, kto-
rzy sprawdzajg dopuszczalne
wartosci graniczne dla wiasnych
urzadzen i produktow.

Norma DIN ISO 8573-1 okresla
klasy jakosci sprezonego powie-

o duzych s$rednicach - do 110
mm nadajq sie idealnie jako rury
rozdzielaczowe i akumulacyjne
w wiekszych instalacjach sprezo-
nego powietrza. System rur wie-
lowarstwowych Uponor do insta-
lacji sprezonego powietrza nada-
je sie do zastosowania od kom-
presora po koncéwke uzytkowaq
i przeznaczony jest do pracy przy

trza w odniesieniu do ponizej
przedstawionych parametréw:

Zawartosc¢ olejow

Zaleganie pozostatosci aerozoli
i weglowodorow, ktére moga
wystepowac w sprezonym powie-
trzu.

Wielkos¢ i zageszczenie cza-
steczek
Ustalenie wielkosci i koncentracji

nastepujacych parametrach:

ci$nienie nominalne: 16 bar
dopuszczalne ci$nienie robo-
cze: 12 bar

maksymalna temperatura
robocza: 60 °C

czasteczek ciat statych, ktore
mogq wystepowacé w sprezonym
powietrzu.

Punkt rosy sprezonego powie-
trza

Ustalenie temperatury, do ktorej
mozna schtodzi¢ sprezone powie-
trze, bez kondensowania sie pary
wodnej wewnatrz. Punkt ten
zmienia swojg wartos¢ wraz ze
zmiang wartosci ci$nienia.

Klasa maks. zawarto$¢ maks. zawartos¢ zanieczyszczen maks. zaw. wody resztkowej
czasteczek olejow wielko$¢ zaniecz. gestos¢ zaniecz.  gestoscé punkt rosy
[mg/m3] [pm] [mg/m3] [9/m3] [°C]

1 0,01 0,1 0,1 0,003 -70

2 0,1 1 1 0,117 -40

3 1 5 5 0,88 -20

4 5 15 8 5,953 +3

5 25 10 10 7,732 +7

6 - - - 9,356 +10
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ISO 8573-1 pozwala na poprawne
zdefiniowanie przeznaczenia
instalacji oraz umozliwia podziat

i zakwalifikowanie réznych
wariantéw instalacji. Podziat ten
jest szczegdlnie istotny dla ista-

Zalecane przez I1SO 8573-1 klasy jakos$ci wg zastosowania

Zastosowanie

Klasa jakosci

lacji powietrza sterylnego i insta-
lacji powietrza do oddychania.

Klasa jakosci Klasa jakosci

Ciata state Woda Olej
Piaszczarki 3 3
Maszyny obuwnicze 4 6 5
Maszyny kamieniarskie i szklarskie 4 6 5
Obwody cyrkulacyjne techniki strumieniowej (fluidyczne) 4 6 5
Maszyny odlewnicze 4 6 5
Sprezarki i systemy ogdlnego zastosowania 4 6 5
Ciezkie silniki pneumatyczne 4 6-1 5
Czyszczenie czesci maszyn 4 6 4
Budownictwo ogdlne 4 5 5
Gornictwo 4 5 5
Narzedzia reczne przemystowe 4 5-4 5-4
Mtoty pneumatyczne 4 5-2 5
Narzedzia ogdlne 4 3 5
Maszyny opakowaniowe i tekstylne 4 3 3-2
Przesytanie produktéw ziarnistych 3 6 3
Mieszalniki 3 5 3
Cylindry pneumatyczne 3 3 5
Pistolety pneumatyczne 3 3-2 1
Niewielkie silniki pneumatyczne 3 3-1 3
Precyzyjne regulatory ci$nienia 3 2 3
Przesytanie produktdw spozywczych 2 6 1
Przesytanie napojow 2 6 1
Zastosowania magazynowe 2 3 3
Zastosowania miernicze 2 3 3
Przesytanie produktdw sypkich 2 3 2
Turbiny powietrzne 2 2 3
Urzadzenia do sterowania technologicznego 2 2 3
Wypetniacze fluidyczne 2 2-1 2
Przetwarzanie kliszy fotograficznych 1 1 1

Podane wartosci nalezy traktowac jedynie jako wartosci zalecane. Moze rowniez zaj$c
sytuacja, ze w przypadku jednego zastosowania bedzie trzeba zastosowac kilka klas
jakosci sprezonego powietrza. Nalezy takze zwracac¢ uwage na uwarunkowania oto-
czenia. Ma to szczegdlny wptyw na wartos¢ punktu rosy dla konkretnej instalacji

sprezonego powietrza.
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System rur Uponor do instalacji
sprezonego powietrza moze by¢
zastosowany wytacznie wtedy,
jesli w kompresorach uzywane sg
oleje, przedstawione w podanym
ponizej zestawieniu. Jesli uzywane
sg oleje, ktdre nie sg tam wymie-
nione, nalezy natychmiast prze-
rwac prace.

Oleje dozwolone:
Oleje parafinowe z weglowo-
dordw alifatycznych.
Polialkiloglikole.
Poliolefiny.
Oleje silikonowe.
Oleje nafteniczne z weglowo-
dordw alicyklicznych.

Oleje niedozwolone:
Oleje aromatyczne.
Estry kwasu fosforowego.
Aminy aromatyczne.
Estry fluorowe.
Poliolefiny/polioliestry.
Poliestry.
Diestry.

Oleje, ktore sa wymienione w powyzszej liscie jako niedozwolone, nie moga by¢ uzy-
wane, poniewaz moga trwale uszkodzi¢ system.

Instalacja sprezonego powietrza
ma za zadanie zapewniac sprezo-
ne powietrze:

w wystarczajacej ilosci,

o odpowiednim cisnieniu,
o odpowiedniej jakosci,

o niskim spadku cisnienia,
kontrolowane wedtug
przepisdw i norm technicz-
nych,

aby zagwarantowac niskie zuzycie
maszyn i narzedzi. Z tego wzgle-
du najwazniejszq kwestig jest
odpowiednia ilo$¢ i jakos¢ spre-
zonego powietrza. Nalezy tez
doktadnie wymierzy¢ srednice
instalacji, aby osiagna¢ mozliwie
najnizszy spadek cisnienia. Trze-
ba tez doktadnie wiedzie¢, ile
punktow odbioru sprezonego
powietrza zostanie zamontowa-
nych.

Dobre rozplanowanie instalacji
sprezonego powietrza oraz odpo-
wiednia dokumentacja utatwia

pézniejsze rozbudowywanie
instalacji. Jest takze waznym ele-
mentem procesu konserwacji.

Wymagana jako$¢ sprezonego
powietrza decyduje o wyborze
materiatdw i rozplanowanie insta-
lacji. Instalacja moze mie¢ rézne
przeznaczenie, np.

robocze,
transportowe,
przetwarcze,
sterownicze,
nawiewowe.

Niezaleznie od przeznaczenia,
sprezone powietrze musi spet-
nia¢ odpowiednie wymagania
jakosciowe.

W optymalnie zaprojektowanej
instalacji sprezonego powietrza
spadek cisnienia miedzy kom-
presorem, a punktem odbior-
czym, moze wynosi¢ maksymal-
nie 1 bar. To ograniczenie spad-
ku ciénienia wptywa bezposred-

nio na koszty utrzymania insta-
lacji i kompresoréw. Z tego
wzgledu roczne koszty kompen-
sacji niemozliwego do uniknig-
cia spadku cisnienia w komplet-
nej instalacji sprezonego powie-
trza (nizsze niz 1 bar) moga
wynosi¢ ok. 10% kosztow zuzy-
tej energii elektrycznej.

W starych instalacjach sprezo-
nego powietrza traci sie czesto
tak wielka ilos¢ energii, ze trze-
ba zwiekszy¢ zasilanie, nie
mogac jednoczesnie zastosowac
dodatkowego kompresora.
Zwiekszania kosztéow mozna
unikna¢ jedynie poprzez remont
instalacji.

Instalacja sprezonego powie-
trza sktada sie z oddzielnych
odcinkéw. Tylko w taki sposob
mozna w optymalny sposdb
potaczy¢ kompresory z punkta-
mi odbiorczymi.
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Instalacja podstawowa

Wielkos$¢ instalacji podstawowej
powinna zostac okreslona z nad-
datkiem, aby w przysztoéci mozna
byto zapewni¢ wiekszg podaz
sprezonego powietrza. Instalacja
podstawowa sprezonego powie-

X
B

Sprezarka

Rozgatezienie instalacji pod-
stawowej - instalacja obwo-
dowa

Rozgatezienia instalacji podsta-
wowej sa ktadzione w tym
samym systemie i stuzg one do
doprowadzania sprezonego
powietrza do punktéw odbioru.
Instalacja obwodowa zwieksza
oszczedno$c i sprawnosc dziata-
nia catej instalacji. Spadek
cisnienia w takiej instalacji nie
powinien przekracza¢ wartosci
0,03 bar.

Instalacje obwodowe maja dwu-

trza taczy stacje kompresorowq
z butlami sprezonego powietrza
i maszynami na sprezone powie-
trze. Do niej podtaczone sa rozga-
tezienia instalacji. Instalacja pod-
stawowa powinna by¢ tak zwymia-
rowana, aby dostarczana przez

Butla ze sprezonym powietrzem

Zbiornik kondensatu

krotnie wieksza pojemnos¢ niz
instalacje rozgatezieniowe i two-
rza zamkniety obieg. Sq one
szczegdlnie skuteczne, jesli
odbiorniki sq rozmieszczone
réownomiernie na obwodzie insta-
lacji. Istnieje mozliwos¢ odcina-
nia poszczegolnych fragmentow
instalacji, bez zaktdcania pracy
pozostatych fragmentéw instala-
cji.

W ten sposdb zaopatrzenie
w sprezone powietrze moze by¢
zapewnione nieustannie, nawet
podczas przegladow, napraw,

nig ilo$¢ sprezonego powietrza ze
stacji kompresoréw byta przesy-
tana z jak najmniejszymi stratami.

Spadek cisnienia instalacji podsta-
wowej Ap inie powinien przekra-
czac wartosci 0,04 bar.

Instalacja
podstawowa
sprezonego
powietrza

e

Instalacja podstawowa

Osuszacz powietrza sprezonego

czy rozbudowy instalacji.

Przy zaopatrzeniu w sprezone
powietrze przez instalacje obwo-
dowaq sprezone powietrze prze-
bywa krdtsza droge do punktu
odbiorczego niz w przypadku
instalacji rozgatezieniowej. To
powoduje nizsze spadki cisnie-
nia. W trakcie obliczania instala-
cji obwodowej mozna przez to
przyja¢ dwukrotnie mniejsze
dtugosci doprowadzen oraz przy-
ja¢ dwukrotnie mniejszy stru-
mien objetosci.

Zaopatrzenie

Butla ze Zawor bezpieczenstwa \goifi:ifzoge
sprezonym . . .
powietrzem Instalacja podstawowa ) w mstalacn
Punk_ty odblorczg Punkty odbiorcze obwodowej
SPrezonego powietrza ¢ e;0neqo powietrza
Zawor o
odcinajacy &~ & & ¢
Zbiornik g
kondensatu
&— &— &— H&—
f Instalacja punktu
‘ odbiorczego
Kompresor srubowy

—XH

Instalacja obwodowa
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Rozgatezienie instalacji pod-
stawowej - instalacja rozga-
tezieniowa

Rozgatezienia instalacji podsta-
wowej sg ktadzione w tym samym
systemie i stuzg one do doprowa-
dzania sprezonego powietrza do
punktéw odbioru. Rowniez
w przypadku instalacji rozgate-
zieniowych spadek ci$nienia nie
moze by¢ wiekszy niz 0,03 bar.

Instalacja punktu odbiorcze-
go

Instalacje punktéw odbiorczych
tacza instalacje obwodowa lub roz-
gatezieniowq z punktami odbior-
czymi. Poniewaz w punktach
odbiorczych potrzebne jest inne
cisnienie, zwykle montuje sie
przed nimi urzadzenia regulujace

Butla ze Zawor
sprezonym

powietrzem

bezpieczenstwa

Punkty odbiorcze
sprezonego powietrza

T 1

Zawor
odcinajacy

Instalacja
podstawowa

X

e

Instalacja punktu
odbiorczego

X X

D

Zbiornik
kondensatu
Osuszacz
‘ powietrza H&— EOm &— &—
‘ sprezonego
Sprezarka Instalacja rozgatezieniowa
T T

Zaopatrzenie w sprezone powietrze w instalacji rozgatezieniowej

ci$nienie sprezonego powietrza.
Regulator ten obniza wartos¢
cisnienia do wartos$ci cisnienia
roboczego, wymaganego przez
odbiornik.

Spadek cisnienia takiej instalacji
nie powinien przekraczac wartosci
0,03 bar.

Instalacje punktéw odbiorczych
powinny by¢ ogdlnie ujednolicane.
W przypadku zastosowan przemy-
stowych zaleca sie $rednice insta-
lacji mierzace co najmniej 25 mm.
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Wyjscia w instalacji zbiorczej
przy wielu zastosowanych
urzadzeniach

Jesli trzeba podtaczy¢ do jednej
instalacji wiekszg ilos¢ kompre-
soréw, nalezy pamietac o naste-
pujacych rzeczach:

Instalacja zbiorcza musi by¢

utozona ze spadkiem,
wynoszacym ok. 1,5 - 2 %,

Instalacja zbiorcza

zgodnie z kierunkiem
ptyniecia powietrza.
Instalacja punktu odbiorcze-
go musi by¢ podtaczana do
instalacji zbiorczej od gory.
W przypadku dtuzszych
instalacji zbiorczych, nalezy
podtaczy¢ urzadzenie
automatycznie odwadniajace

Instalacja punktu odbiorczego

A A A

Odwadniacz @

©

Kompresor Kompresor
Srubowy Srubowy
”
Il
Kompresor Zbiornik
Srubowy kondensatu
Instalacja Instalacja punktu Ttumik naczynia
zbiorcza odbiorczego rozszerzalno$ciowego
A AEa)

SR

Kompresor
Srubowy

kolbowy

Naczynie
rozszerzalnosciowe

Kompresor Rozdzielacz

wodno-olejowy
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kompresory, aby usuwaé

z instalacji kondensujaca sie
wode.

Powyzsze punkty stosuje sie
odpowiednio w przypadku
instalacji odpowietrzajacych
w instalacjach zbiorczych.
W przypadku instalacji
odpowietrzajacych nalezy
przewidzie¢ zamontowanie
naczynia rozszerzalnosciowe-
go z ttumikiem.

Instalacja zbiorcza - sprezone powietrze
bez instalacji odpowietrzajacej

Instalacja zbiorcza - sprezone powietrze
z instalacjg odpowietrzajaca
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Informacje ogoélne

Instalacje sprezonego powietrza
powinny by¢ uktadane mozliwie
jak najbardziej prostoliniowo.
Nalezy stosowac jak najmniej
zmian kierunku ptyniecia stru-
mienia powietrza, trojnikow
i kolan. Dtugie tuki sg korzystniej-
sze z technicznego punktu widze-
nia, poniewaz wywotujg o wiele
mniejszy spadek ci$nienia powie-
trza.

Rura wielowarstwowa Uponor
MLC, ze wzgledu na wewnetrznag
warstwe aluminium, tatwo sie
wygina i zachowuje ksztatt, co
oznacza tez kompensowanie sit
przywracajacych. To umozliwia
wyeliminowanie wielu ksztattek
i uktadanie tukéw o duzym pro-
mieniu, korzystnych z technicz-
nego punktu widzenia oraz
wygodnych w montazu.

Duze instalacje powinny by¢ dzie-
lone na krotsze sekcje, wyposa-
zone w zawory odcinajace.
Zapewnia to takze wygodna
wymiane czeséci instalacji, ich
przebudowe lub rozbudowe.

W przypadku bardzo duzych
instalacji nalezy zamontowac
drugg stacje kompresordw. To
podwyzszy sprawnosc instalacji,
gdyz jej zasilanie z drugiego zro-
dta skréci droge ptyniecia powie-
trza do punktu odbiorczego, obni-
zajac tym samym straty cisnie-
nia.

Instalacje bez osuszacza
sprezonego powietrza
Powietrze atmosferyczne zawiera
pare wodna. Po sprezeniu skrapla
sie ona w instalacji tworzac kon-
densat. Zastosowanie osuszacza
pozwala na usuniecie pary wod-
nej ze sprezonego powietrza.

Aby unikng¢ uszkodzen urzadzen
wykorzystujgacych sprezone
powietrze, nalezy przestrzegaé
ponizszych zalecen:

Spadki temperatury:
Instalacje sprezonego
powietrza powinny by¢ tak
uktadane, aby strumien
powietrza nie byt w zadnym
miejscu ochtadzany. Sprezo-
ne powietrze powinno by¢
podgrzewane powoli,
poniewaz przy wyréwnanej
wilgotnosci absolutnej,
zmniejsza sie wilgotnos¢
relatywna. To spowoduje
kondensowanie sie mniejszej
ilosci wody.

Instalacje ze spadkiem:
Wszystkie instalacje sprezo-
nego powietrza musza by¢
instalowane ze spadkiem,
wynoszacym ok. 1,5 -2 %
w kierunku ptyniecia
powietrza. Skondensowana
woda zbiera sie wtedy

W najgtebszym punkcie
instalacji i moze by¢ stamtad
usunieta.

Pionowe ustawienie instalacji
podstawowej:

Instalacja ze spadkiem

Instalacja podstawowa
powinna by¢ zamontowana
bezposrednio za zbiornikiem
sprezonego powietrza
prostopadle do goéry, przez co
sptywajacy kondensat moze
sptyna¢ do zbiornika.
Zbiornik kondensatu:
Zbiornik kondensatu musi
zosta¢ zamontowany

W najnizej potozonym
punkcie instalacji, aby mozna
byto usuna¢ wode z instalacji.
Instalacje punktu odbiorcze-
go:

Instalacje punktéw odbior-
czych muszg odchodzi¢ od
instalacji podstawowej do
goéry, aby unikng¢ sptywania
kropli wody do urzadzen
pneumatycznych. Rury
powinny by¢ kfadzione
mozliwie najbardziej prosto,
aby unikng¢ zbytnich strat
strumienia przeptywu.
Armatury:

ENalezy zawsze instalowac
elementy umozliwiajace prze-
glad filtréow, urzadzen
odwadniajacych i urzadzen
redukujacych cisnienie. Jesli
jest to wymagane, nalezy
zamontowac¢ smarownik

nAwintrsa enratnnannn

NA— N

Instalacja ze spadkiem
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Instalacja z osuszaczem spre-
zonego powietrza
Zastosowanie w instalacji sprezo-
nego powietrza osuszacza
z odpowiednimi filtrami moze
W znacznym stopniu uwolnic
instalacje od zbierania sie kon-
densatu pary wodnej.

Instalacje:

Poniewaz w instalacjach

Z osuszaczami praktycznie
nie zbiera sie woda, instala-
cje moga by¢ montowane
poziomo.

Zbiornik kondensatu:
Zbiorniki kondensatu
powinny by¢ montowane
jedynie przy filtrach,
zbiornikach sprezonego
powietrza i osuszaczach.
Instalacje punktu odbiorcze-
go:

Moga by¢ mocowane przy
pomocy trojnikdéw pionowo od
spodu.

Armatury:

Do korzystania z nich
potrzebny jest tylko regulator
cisnienia roboczego. Jesli jest
to wymagane, nalezy

Zgodnie z § 49 VEG i DIN 2403,
nalezy oznaczy¢ kazdg instalacje
opisujac medium, jakie w niej pty-
nie. Ma to na celu zapewnienie
bezpieczenstwa, umozliwienie
dokonywania odpowiednich
napraw i zapewnienie szybkiego

zamontowac smarownik
powietrza sprezonego.

Instalacja z osuszaczem powie-
trza obniza koszt samej instalacji.
Dobrze jest jednak doktadnie
sprawdzi¢, czy zaoszczedzone
w ten sposob pienigdze usprawie-
dliwiajg kupno i zamontowanie
osuszacza.

Spadek ci$nienia w instalacji
Kazda zmiana kierunku przebie-
gu instalacji wptywa na przeptyw
sprezonego powietrza w rurach.
To zaburza laminarny przeptyw
sprezonego powietrza i powiek-
sza straty ci$nienia w instalacji.

Istnieje wiele komponentow

i okolicznosci, ktore moga wpty-
wac na wartos¢ spadku cisnienia

—1

Rozgatezienia

w instalacji:

Dtugosc rurociagu.

Srednica wewnetrzna rury.
Cisnienie wewnatrz instalacji.
Rozgatezienia i zakrzywienia
rur.

Zwezenia i rozszerzenia
$rednicy rur.

Zawory.

Armatury i punkty odbiorcze.
Filtry i osuszacze.
Nieszczelnosci.

Gtadkos$¢ powierzchni rur.

Podczas planowania instalacji spre-
zonego powietrza nalezy bez-
wzglednie wzig¢ pod uwage wszyst-
kie te punkty, aby unikna¢ niepoza-
danego spadku cisnienia, a przez to
zwiekszonych kosztow eksploata-
cyjnych instalacji.

Nieszczelnosci

\%

\l

Zakrzywienia rur

gaszenia pozardw instalacji.

Oznaczenie kolorem, zgodnie
z DIN 2403, pozwala na natych-
miastowe zorientowanie sie, jakie
medium ptynie przez instalacje.
Oznaczenie musi by¢ umieszczone

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Zmiany sSrednicy rur

na poczatku instalacji, na jej kon-
cu, na rozgatezieniach, przej-
$ciach przez przegrody budowla-
ne i przy armaturach.
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Podstawy obliczania instalacji sprezonego powietrza

Odpowiednie wymiarowanie
i montaz instalacji sprezonego
powietrza lezy catkowicie w inte-
resie inwestora. Zbyt mata sred-
nica rur spowoduje duze straty
cisnienia. Beda one musiaty by¢
kompensowane zwiekszonym
cisnieniem, aby zapewnié¢ popraw-
ng prace urzadzen odbiorczych.
To z kolei narazi inwestora na
zwiekszone koszty eksploatacyj-
ne instalacji.

Ponizej wymieniono gtéwne czyn-
niki, jakie majg wptyw na $redni-
ce wewnetrzng d;:

Dtugo$¢ nominalna (m)

Nalezy bardzo doktadnie wymie-
rzy¢ dtugos$é instalacji. W przy-
padku armatur i zagiec rur nalezy
przyja¢ jednakowq diugosc rur
i doda¢ do odmierzonej dtugosci
instalacji.

Wymierzona dtugos$¢ instalacji
moze by¢é pomnozona przez 1,6,
aby uzyskac przyblizong dtugosc
rzeczywista catej instalacji.
Wynik postuzy do wyliczenia
odpowiedniej dla instalacji sred-

Nieszczelnosci, ktorych nie moz-
na catkiem uniknaé, moga byc
trzymane w ryzach poprzez odpo-

Srednica nieszczelnoéci Strata ci$nienia

nicy rur. Powyzsze wyliczenia sta-
nowig uproszczony sposob obli-
czania instalacji.

L x 1,6

‘catkowita = ‘odcinkow prostych

Pomnozenie przez 1,6 pozwala na
przyblizone wyznaczenie rzeczy-
wistej dtugosci instalacji
z uwzglednieniem zakrzywien rur,
ksztattek i armatur.

Przeptyw objetosci (Vin I/s):
Podczas ustalania odpowiedniej
$rednicy rury di nalezy wyjs¢ od
najszerszego mozliwego przejscia
sprezonego powietrza, ktdre przy
maksymalnej podazy sprezonego
powietrza wykazuje najsilniejszy
spadek cisnienia.

Cisnienie robocze/nadcisnienie
(bar)

Do wyliczenia potrzebnej Srednicy
wewnetrznej instalacji di, nalezy
okresli¢ warto$¢ wytaczeniowg
ci$nienia, wytwarzanego przez
kompresor p_ . przy najwyzszym
ci$nieniu i najwiekszej stracie
cisnienia Ap.

wiednie poprowadzenie instalacji.
Nie mozna jednak przekraczaé
wymienionych ponizej wartosci:

Energeia potrzebna

przy 7 bar do wyréwnania strat
[érednica otworu w mm][l/s] ci$nienia[kW]
1 1,238 0,4
3 11,14 4,0
5 30,95 10,8
10 123,8 43,0

Strata cisnienia (Ap):
Strata cisnienia w instalacji nie
powinna przekracza¢ zbiorczej
wartosci strat cisnienia az do
punktu odbiorczego.

Instalacja: Ap < 0,1 bar

Dla pojedynczych odcinkdéw ruro-
ciqggéw zaleca sie nastepujace
wartosci:

Instalacja podstawowa: Ap <
0,04 bar

Instalacja rozdzielcza: Ap <
0,03 bar

Instalacja punktu odbiorcze-
go: Ap < 0,03 bar

W przypadku niskich wartosci
maksymalnych cisnienia, spadek
cisnienia wynoszacy 0,1 bar nale-
zy uznac za stosunkowo znaczny.
W takim przypadku zaleca sie
ogolnie zastosowanie innych war-
tosci dla catej instalacji:

Instalacja o niskim ci$nieniu mak-
symalnym: Ap < 1,5%p

max"®

Sieci w matych zaktadach
przemystowych i mate sieci
przemystowe: 5-8 %
Srednie i wieksze sieci
przemystowe: 10-15 %
Zaktady specjalistyczne (np.
odlewnie, oczyszczalnie):
15-20 %
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Instalacje sprezonego powietrza
maja zywotnos¢ maksymalnie 50
lat.

Z tego powodu nalezy wszelkie
powiekszenia instalacji planowac
w miare diugofalowo. Nalezy
przyja¢ podane nizej wartosci:

Mate zaktady przemystowe:
30-60 %
Duze zaktady przemystowe:
25-50 %

Istnieje kilka mozliwosci ustalenia
zadanej $rednicy instalacji spre-
zonego powietrza. Jedng z nich
jest uzycie wzoru przyblizonego.

5
d=1/16x103x Vi xL
10 x AP X P

max

d, = $rednica wewnetrzna rury
(m)

P..x = CiSnienie wylaczeniowe
kompresora (bar,,)

L = strumieniowa dtugos¢
rurociqgu (m)

V = tgczny strumien objetosci
(m?/s)

Ap = pozadany spadek cis$nienia

(bar)

Aby méc wyréwnaé maksymalne
wartosci zuzycia i zwiekszone
zapotrzebowanie na sprezone
powietrze wywotane przez zuzy-
cie sie i starzenie sie maszyn
i urzadzen, zaleca sie rozpoczac
obliczanie instalacji i wymaga-
nych srednic od podwojenia
zapotrzebowania na sprezone
powietrze.

W przypadkach, kiedy obliczona
$rednica wewnetrzna rury nie
odpowiada $rednicy dostepnych
rur, nalezy zawsze wybierac naj-
blizszy wiekszy wymiar produko-
wanych rur.

Przyktad obliczenia
Wewnetrzna $rednica rury di
instalacji sprezonego powietrza
o pozadanym spadku cisnienia
rébwnym 0,1 bar zostanie okreslo-
na przy pomocy wzoru przyblizo-
nego. Maksymalne ci$nienie robo-
cze p,, (cidnienie wytaczajace
kompresora) wynosi 8 bar, .
Przez rurociag o dtugosci 200 m
ptynie strumien objetosci wyno-
szacy 2 m3/min.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

5
d, =./1,6 x 10° x 0,033%% x 200
10 x 0,1 x 8

d, =0,037 m =37 mm

Wybrana $rednica rur:

Rura wielowarstwowa Uponor
MLC do sprezonego powietrza 50
X 4,5 mm

Srednice wewnetrzne rur sg unor-
mowane i ustalone. Bardzo rzad-
ko zdarza sie, ze uzyskana war-
tos¢ srednicy rur odpowiada
doktadnie $rednicy rur rzeczywi-
$cie produkowanych. W takich
przypadkach nalezy wybrac¢ naj-
blizszg wiekszg wartos¢ produko-
wanych rur. .
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Metoda obliczania $rednicy we-
wnetrznej rur instalacji, szybsza i fa-
twiejsza niz wzér przyblizeniowy,
jest obliczanie jej w sposob graficzny
przy pomocy nomogramu. Czynniki,

jakie wptywaja na wynik, sa takie
same przy obu metodach. Odczyt
rozpoczyna sie od ustalenia przecie-
cia wartosci strumienia objetosci V

i maksymalnego cisnienia roboczego

Pnax Nastepnie przechodzi sie zgod-
nie z kierunkami strzatek, jak poka-
zano na przyktadzie ponizej.

Jednostkowy liniowy spadek cis$nienia - rura wielowarstwowa Uponor MLC do instalacji sprezonego powietrza

Dtugos¢ rurociggu L (m
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System rur wielowarstwowych
Uponor MLC sktada sie z prak-
tycznych komponentéw, ktére
zapewniajq tatwy i szybki montaz
w miejscu budowy instalacji.

Szczegdtowe informacje na
temat uzytkowania i obchodzenia
sie z narzedziami Uponor oraz
szczegbtowe opisy montazu rur
i ksztattek znajdujg sie przy
poszczegdlnych produktach oraz
na stronie www.uponor.de.

Nalezy zapoznac¢ sie
z informacjami na temat
gwarancji dla systemu,
zawartymi w rozdziale
~Wylaczenia odpowiedzial-
nosci”.

Przedstawione ponizej
ogolne wskazowki opisuja
zastosowanie i postepowa-
nie z systemem rur wielo-
warstwowych Uponor
w instalacjach wodociago-
wych, grzejnikowych
i sprezonego powietrza.
Druckluftinstallation.

W odniesieniu do systemu
rur wielowarstwowych
Uponor MLC-G do instalacji
gazowych, nalezy zapoznac
sie z informacjami, przygo-
towanymi specjalnie dla
tego typu rur.
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Wytyczne dotyczace montazu i ukladania

E— 98

Do montazu rur wielowarstwowych Uponor MLCP/MLCP-D nalezy uzywaé nastepujacych narzedzi:

§

Narzedzia
Uponor } %

Uronor e/ P 2
ML&D @

14 - 20 16 - 32 40 - 50 - 16 - 32 - -
PPSU

14 -20 14 -32 - - 14 - 32 - -

- - 40 - 50 - - - -

- 14 - 25

Szczeki zaciskowe Uponor sg
zaprojektowane specjalnie do
zastosowania w zaciskarkach
elektrycznych, jak i akumulatoro-
wych Uponor. Zaciskarka reczna
z odpowiadajacymi wymiennymi

wktadami przeznaczona jest do
zaprasowywania rur o srednicy od
14 do 20 mm. Stanowi ona
wygodna alternatywe i uzupetnie-
nie zaciskarek elektrycznych.
Zaciskarka reczna i zaciskarki

akumulatorowe utatwiajg montaz
w miejscach, gdzie nie ma doste-
pu do sieci elektrycznej. Ksztatt-
ki Uponor RTM posiadajq zinte-
growang funkcje zaprasowywa-
nia. Do ich zaciéniecia nie sq
wymagane zadne narzedzia.
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Szczeki zaciskowe Uponor sq
zaprojektowane specjalnie do
zastosowania w zaciskarkach
elektrycznych oraz akumulatoro-
wych Uponor. W przypadku uzy-

Oznakowanie Cechy

cia innych elementéw zaciskarek,
nalezy za kazdym razem spraw-
dzi¢ u producenta ich przydat-
nos¢, postanowienia gwarancyjne
i kompatybilnos$¢. Ponizsza tabe-

Ponizsza lista nie moze by¢ uzyta w syste-
mach rur wielowarstwowych Uponor MLC-G
do zastosowania w instalacjach gazowych.

la pokazuje kompatybilnosc¢
szczek zaciskowych Uponor
z zaciskarkami innych producen-
tow.

Szczeka zaciskowa Uponor

typu maszyny Typ 14 do 32 Typ 40i 50 Typ 63 do 110
pojedyncza pojedyncza z modutowym
zaciskaniem
Zaciskarki innych producentéw kompatybilne z zaciskarka Uponor UP 75:
Viega ,stara" Typ 1 Typ 1 tak nie nie
Viega ,nowa" Typ 2 Typ 2, numery seryjne zaczynajace sie od 96,..; boczna dzwignia tak nie nie
do ustawiania sworzni
Mannesmann ,stary" Typ EFP 1; nieruchoma gtowica tak nie nie
Mannesmann ,stary® Typ EFP 2; ruchoma gtowica tak nie nie
Geberit ,stary" Typ PWH - 40; czarna tuletak nad uchwytem szczek tak nie nie
Geberit ,nowy" Typ PWH - 75; niebieska tuletak nad uchwytem szczek tak nie nie
Novopress ECO 1/ACO 1 tak tak nie
Novopress AFP 201/EFP 201 tak tak nie
Novopress AFP 202/EFP 202 tak nie nie
Novopress ACO 201 tak tak nie
Rems Akku-Press ACC tak tak nie
Rothenberger Romax Pressliner od 1,02,2004 r. i od nr ser. 010204999001 tak tak nie
Rothenberger Romax Pressliner ECO od 1,02,2004 r. i od nr ser. 010803777600 tak tak nie
Rothenberger Romax AC Eco od 01,05,2004 od nr ser. 010504555001 tak tak nie
Ridge Tool/Von Arx Ridgid RP300 Viega PT2 tak nie nie
Ridge Tool/Von Arx Ridgid RP300 B Viega PT3 AH tak tak nie
Ridge Tool/Von Arx Viega PT3 EH tak tak nie
Ridge Tool/Von Arx Ridgid RP 10B Ridgid RP 10S tak tak nie
Ridge Tool/Von Arx Ridgid RP 330 C Viega Pressgun 4E tak tak nie
Ridge Tool/Von Arx Ridgid RP 330 B Viega Pressgun 4B tak tak nie
Zaciskarki innych producentéw kompatybilne z zaciskarka Uponor Mini 32:
Rems Mini-Press ACC tak nie nie

Stan na marzec 2011 roku

Wszystkie zaciskarki i ich komponenty nale-
2y regularnie sprawdzac¢, zgodnie z instruk-
cjami obstugi poszczegdlnych narzedzi.
W przypadku instalacji grzejnikowych
i wodociagowych zalecamy przeglad przy-

najmniej co trzy lata.
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Wymiary montazowe

Minimalna dtugos¢ rury przed montazem mie-
dzy dwiema ksztattkami

Wymiary rury Min. dtugos¢ rury miedzy dwiema
ztaczkami pras. ztaczkami RTM

d, X s [mm] [mm] [mm]
14 x 2,0 50 -
16 x 2,0 50 50
18 x 2,0 50 -
20 x 2,25 55 55
25 x 2,5 70 60
32x 3,0 70 85
40 x 4,0 100 -
50 x 4,5 100 -
63 x 6,0 150 -
75X 7,5 150 -
90 x 8,5 160 -
110 x 10,0 160 -

Minimalny odstep potrzebny do wprowadzenia

szczek zaciskarki (UP 75, UP 75 EL i Mini 32)

Wymiary rury Wymiar A Wymiar B*

d, X s [mm] [mm] [mm]

14 x 2,0 15 45

16 x 2,0 15 45

18 x 2,0 17 46

20 x 2,25 18 48

25 x 2,5 27 71

32 x 3,0 27 75

40 x 4,0 45 105

50 x 4,5 50 105

63 x 6,0 niepotrzebne, system ksztattek modutowych
75 x 7,5 niepotrzebne, system ksztattek modutowych
90 x 8,5 niepotrzebne, system ksztattek modutowych

110 x 10,0 niepotrzebne, system ksztattek modutowych

Wymiary rury Wymiar A

Wymiar B¥ Wymiar C

d, x s [mm] [mm] [mm] [mm]

14 x 2,0 30 88 30

16 x 2,0 30 88 30

18 x 2,0 30 89 30

20 x 2,25 32 90 32

25 x 2,5 49 105 49

32 x 3,0 50 110 50

40 x 4,0 55 115 60

50 x 4,5 60 135 60

63 x 6,0 niepotrzebne, system ksztattek modutowych
75 x 7,5 niepotrzebne, system ksztattek modutowych
90 x 8,5 niepotrzebne, system ksztattek modutowych

110 x 10,0 niepotrzebne, system ksztattek modutowych

*Przy jednakowej $rednicy zewnetrznej
rury
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Minimalny odstep potrzebny do wprowadzenia szczek zaciskar-

ki recznej
Wymiary rury Wym. X Wym.Y Wym.Z*¥* Wym.B Wym.H
d, X s [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
14 x 2,0 25 50 55 510 510
16 x 2,0 25 50 55 510 510
18 x 2,0 25 50 55 510 510
20 x 2,25 25 50 55 510 510

*Przy jednakowej $rednicy zewnetrznej rury

Montaz zgodnie z wymiarem Z

Podstawg wydajnego planowa-
nia, przygotowania pracy
i materiatow jest tak zwana
metoda wymiaru Z, ktéra uta-
twia prace i pozwala zaoszcze-
dzi¢ koszty.

Warunkiem koniecznym metody
wymiaru Z jest dokonanie jed-
nolitego pomiaru. Wszystkie
trasy, ktérymi bedzie przebie-
gac instalacja, nalezy wyzna-
czy¢ poprzez obliczenie odlegto-
éci miedzy $rodami osi rur.
(Przyktad: Lg = Lg - Z; - Z5).

Za pomoca danych dotyczacych
wymiarow ztaczki zaprasowywa-
ne Uponor instalator jest w sta-
nie szybko i tatwo wyznaczy¢
doktadna dtugos$¢ rur miedzy

ksztattkami. Poprzez doktadne
przygotowanie przepustow przez
$ciany i koordynowanie prac
z architektem, planistg i inwe-
storem, wiekszos$¢ instalacji
moze zosta¢ przygotowana

zanim dotrze na budowe, co
obniza koszty montazu. (Dane
dotyczace wymiaréw Z poszcze-
gblnych komponentéw systemu
znajdujq sie na stronie www.

uponor.de).

N
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|
|
|
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y
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pi¢ tacznikiem zaprasowywanym
lub skrecanym.

Rury wielowarstwowe Uponor
MLC o wymiarach 14 x 2,0; 25 x
2,51 32 x 3 mm mozna wyginac

stwowa Uponor sie zagnie lub
w jakikolwiek sposdb uszkodzi,
nalezy to miejsce usungc i zasta-

— 102

W przypadku
przejs¢ przez
$ciany i otwory
w podtodze, pro-
wadzone rury nie
moga zaginac sie
na kantach.

recznie, przy pomocy sprezyny
do giecia rur lub gietarka. Mini-
malne promienie giecia, podane
w tabeli ponizej, nie powinny by¢
zanizane. Jesli rura wielowar-

Minimalne promienie giecia

Giecie rur wielowarstwo-
wych Uponor na goraco
przy pomocy otwartego
ognia (np. przy pomocy
palnika) czy innych zrédet
ciepta (np. pistoletu na
gorace powietrze) jest
zabronione! Nie wolno tak-
2ze wielokrotnie zgina¢ rury
w tym samym miejscu!

Minimalne promienie giecia przy uzyciu réznych technik w mm:

d, = srednica zewnetrzna
s = grubos¢ scianek

Wymiary rury Promien giecia

Promien giecia przy

Promien giecia przy

Nalezy uwazaé¢, aby nie
zaniza¢ minimalnego
dopuszczalnego promienia
giecia rur (np. w rogach
miedzy sciana a poditoga).
Jesli zachodzi koniecznos¢
zastosowania mniejszego
promienia zginania niz
dopuszczalny, nalezy zasto-
sowac odpowiedniq ksztatt-
ke Uponor (np. kolano pro-
ste).

Promien giecia

d xs rekoma uzyciu sprezyny przy uzyciu sprezyny przy uzyciu
[mm] [mm] wewn. [mm] zewn. [mm] gietarki [mm]
14 x 2,0 (5x4d,)70 (4 xd,) 56 (4 xd,)) 56 40

16 x 2,0 (5xd,) 80 (4 xd) 64 (4 xd) 64 46

18 x 2,0 (5xd,) 90 (4 xd)72 (4 xd)72 52

20 x 2,25 (5 xd) 100 (4 xd)80 (4 xd)80 80

25 x 2,5 (5 xd,) 125 (4 x d,)) 100 (4 x d)) 100 83

32x3 (5xd,) 160 (4 xd,) 128 - 111

N
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Giecie rur przy uzyciu gietarki
Gietarka pozwala na doktadne giecie rur wielowarstwowych Uponor o $rednicy zewnetrznej 16 - 32 mm.

l

Legenda:

L = dtugos$¢ ramienia

b
X

miejsce giecia

Rura wielowarstwowa

Uponord_ xs

dtugosc¢ tuku (patrz tabela ponizej)

Promien giecia R

Znak miejsca giecia

Wz6r do wyznaczenia miejsca giecia:
b=L-x

Przyktad obliczenia:
L (dtugos¢ ramienia) =

Dtugosé tuku x przy
gieciu pod katem Dane:

mm mm prostym mm 1000 mm Rura wiel-
16x2 46 13,0 owarstwowa Uponor
20 x 2,25 80 19,0 25 x 2,5 mm, kat
25x2,5 83 19,5 prosty
32x3 11 28,5 Szukane: miejsce giecia b =
Rozwigzanie: b=L-LR=
1000 mm - 19 mm =
981 mm
Gietarka 16 - 32 mm
D21 120
Rura wielowarstwowa Giety odcinek Pozycja Opis Pozycja
Uponor d, x s (mm) dociskacza dociskacza listwy
A A 1,2lub3 B IlubII
16 x 2 16 1 14 - 16 I
20 x 2,25 20 2 18 - 20 I
25x2,5 25 2 25 I
32x3 32 3 32 11
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Przy projektowaniu instalacji
nalezy bra¢ pod uwage wydtuze-
nia cieplne rur, wywotane przez
zmienng temperature otoczenia.
Decydujaca role przy wydtuze-
niach cieplnych rur odgrywajg -
roznica temperatur i dtugos¢ rur.

W przypadku wszystkich rodza-
jéw montazu rur, szczegbdlnie
przy rurach zamocowanych
w sposdb umozliwiajacy ich
przesuwanie, np. przy grzejni-
kach zasilanych z podtogi lub

z listwy podtogowej oraz w przy-
padku pionéw instalacyjnych
i rozdzielaczy piwnicznych, kom-
pensacja wydtuzen cieplnych rur
wielowarstwowych Uponor musi
by¢ kontrolowana, aby nie doszto
do nadmiernych naprezen mate-
riatu i wynikajacych z nich znisz-
czen. W przypadku rur, ktére sg
prowadzone w $cianie pod tyn-
kiem lub w posadzce, kompen-
sacje wydtuzen cieplnych przej-
muje na siebie izolacja, pozwa-
lajac swobodnie wyginac sie

rurom.

Wydtuzenia cieplne oblicza sie
zgodnie z ponizszym réwnaniem:

AL=a-L-AS

Legenda:

AL Wydtuzenie cieplne (mm)

a Wspotczynnik wydtuzenia
cieplnego (0,025 mm/mK)

L Dtugos¢ instalacji (m)

ASROznica temperatur (K)

Dtugos¢ instalacji L (m)

90
/ A) =70K
80
A) =60K
70 /
E 60 // " AJ =50K
€
3 50 /// = 40K
3 -
g 0 ///// = 30K
g . /////
8 / =20K
E ’ %///
© %// I =10K
- —
—
0 10 20 30 40 50
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W przypadku planowania pozio-
mow i pionow instalacji z rur wie-
lowarstwowych Uponor MLC,
oprocz zwyktych wymagan tech-

wiasciwie kompensowane. Dlate-
go niezbedna jest wiedza doty-
czaca punktow statych i przesuw-
nych. Kompensacja odbywa sie

zawsze pomiedzy dwoma punkta-
mi statymi (PS) i zmianami kie-
runku (Ramie kompensacji K).

nicznych, nalezy brac pod uwage
takze wydtuzenia cieplne. AL L

Rury wielowarstwowe Uponor nie

moga by¢ montowane na sztyw- \Ze—— —
no. Wydtuzenia cieplne musza by¢ \ I

. . . a]
zawsze przewidziane i kontrolo- \ ] Il X)

T

wane. ]
Poziomy i piony instalacyjne,
zmontowane z rur wielowarstwo-
wych Uponor MLC, muszg by¢

L Rura kompensowana Punkt staty (PS)

LBs

Punkt przesuwny (PP)

Ramie kompensacji (K)

\
\

Punkt staty (PS)

Ustalanie dtugosci ramienia kompensacji

Nomogram okreslajacy minimalna wymagana dtugos$¢ ramienia kompensacji

dy=14161820 25 32

J

—T 1 T 1 T T T T T T T L — L — T

70 30 20 10 0 0 500 1000 1500 2000 2500
Réznica temperatur AS (K) Dtugos¢ ramienia kompensacji Lgg [mm]

40 50 63
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[
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Dtugo$¢ rury kompensowanej L (m)

Przyktad odczytywania: Wzér obliczania

Temperatura montazu: 20 °C Lis = Kk -\ﬁa “(AS - L)
Temperatura robocza: 60 °C d, = Srednica zewnetrzna rury [mm]
Roéznica temperatur Ag: 40 K L = Dtugosc¢ rury kompensowanej [m]
Dtugos¢ rury kompensowanej: 25m L,s = Dtugos¢ ramienia kompensacji [mm]
Wymiary rury d, X s: 32 x 3 mm a = Wspdtczynnik wydtuzenia cieplnego
Wymagana minimalna dtugo$¢ ramienia kompensa- (0,025 mm/mK)
cji Ly ok. 850 mm A9 = Roéznica temperatur [K]
k = 30 (stata czynnika roboczego)
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Techniki mocowania
Armatury i podejscia pod narze-
dzia, jak rowniez podtaczenia
miernicze i regulacyjne nalezy
generalnie taczy¢ przez skrece-
nie.

Wszystkie rury powinny by¢ tak
prowadzone, aby wydtuzenia ter-
miczne (przy ogrzewaniu i ochfa-
dzaniu) nie byty zatrzymywane.

Wydtuzenia termiczne miedzy
dwoma punktami statymi mozna
kompensowac poprzez kompen-
satory, wydtuzacze lub zmiane
kierunku biegniecia rurociggu.

Jesli rury wielowarstwowe Uponor
beda mocowane luzno, nie trzeba

Odstepy mocowan

Wymiary rury

bedzie stosowa¢ dodatkowych
uchwytow. Nastepujaca tabela
okresla maksymalny odstep
mocowanie L miedzy pojedynczy-
mi obejmami rur dla poszczegdl-
nych srednic rur.

Rodzaj i odstepy mocowania rur
zalezg od cisnienia, temperatury
i medium. Rozmieszczenie moco-

wan rur zalezy uzaleznic od tacz-
nej masy (ciezaru rur, medium
i izolacji) i przygotowac zgodnie
ze sztuka. Zaleca sie mocowac
rury w poblizu ksztattek i taczen
rur.

2

: ]

E———fF——————

L

Maksymalny odstep miedzy obejmami

Ciezar z woda o temp. 10 °C

d, x s [mm] mocujacymi L bez izolacji
poziomo pionowo zwoj odcinek
zwo6j [m] odcinek [m] [m] [kg/m] [kg/m]
14 x 2,0 1,20 - 1,70 0,168 -
16 x 2,0 1,20 1,60 1,70 0,218 0,231
18 x 2,0 1,20 - 1,70 0,278 -
20 x 2,25 1,30 1,60 1,70 0,338 0,368
25 x 2,5 1,50 1,80 2,00 0,529 0,557
32 x 3,0 1,60 1,80 2,10 0,854 0,854
40 x 4,0 - 2,00 2,20 - 1,310
50 x 4,5 - 2,00 2,60 - 2,062
63 x 6,0 - 2,20 2,85 - 3,265
75 x 7,5 - 2,40 3,10 - 4,615
90 x 8,5 - 2,40 3,10 - 6,741
110 x 10,0 - 2,40 3,10 - 9,987
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Podczas uktadania rur na
betonowej posadzce nalezy
dochowywac wszelkich zasad
technicznych. Izolacja aku-
styczna powinna odpowiadac
normie DIN 4109 ,Ochrona
akustyczna w budynkach”.
Nalezy przestrzegac prze-
piséw dotyczace izolacji,
zawartych w rozporzadzeniu
dotyczacym oszczedzaniu
energii ENEV i w regulacjach
technicznych dla instalacji
wody uzytkowej (TRWI) DIN
1988-2, Nastepnag kwe-
stig jest kompensowanie
termicznej niestabilnosci rur
w posadzce (patrz roz-
dziat ,Wydtuzenia cieplne
rur”). Jesli w pomieszczeniu
wykonana jest posadzka
ptywajaca na warstwie izola-
cyjnej, nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepisow DIN
18560-2 ,Posadzki w bu-
dynkach”. W normie DIN
18560-2 2004-04 zawarte

sq nastepujace informacje
(Punkt 4,1 Podtoze nosne):
~Podtoze nosne musi by¢
przed potozeniem posadzki
ptywajacej dostatecznie osu-
szone i wyrownane. Wypo-
ziomowanie i jego tolerancja
musi odpowiada¢ normie DIN
18202, Nie mogg byc¢ obecne
wzniesienia, rurociggi, na
ktore bedzie wywierany
nacisk, a w rezultacie moga
doprowadzi¢ do zmiany gru-
bosci posadzki.

W przypadku posadzek grzej-
nych z gotowych ptyt nalezy
szczegolnie stosowac sie do
wskazdwek producenta, doty-
czacych zachowania poziomu
posadzki.

Jesli rurociagi sq uktadane
na podtozu nosnym, muszg
by¢ do niego trwale zamo-
cowane. Przed potozeniem
warstwy izolujacej, szcze-
gélnie izolacji akustycznej,
nalezy wyroéwnac powierzch-
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nie podfoza. Odpowiednia
wysoko$¢ konstrukcyjna
musi by¢ wczesniej zaplano-
wana.

Warstwy wyrdwnujace
musza, stanowi¢ stabilng
catos¢. Tam, gdzie zaleca sie
wyroéwnanie przez zasypanie
odpowiednim materiatem,
nalezy sie do tego zasto-
sowac. Przenoszace nacisk
materiaty izolacyjne powinny
by¢ stosowane jako warstwy
wyrownujace.

Uszczelnienia paroizolacyjne
i przeciwwilgociowe powinny
by¢ potozone przed wyko-
naniem posadzki (patrz DIN
18195-4 i DIN 18195-5).”

Prowadzenie rur wielowarstwo-
wych Uponor i innych instalacji na
podtozach betonowych powinno
by¢ wolne od krzyzowan instala-
cji, prostoliniowe i w miare moz-
liwosci prowadzone réwnolegle do
$cian. Ustalenie planu przebiegu
rurociggdw powinno nastagpic
przed wyznaczeniem miejsc kta-
dzenia rur i innych instalacji, co
ma na celu utatwienie ich ukfada-
nia.
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Odstep od $ciany
do rury lub ruro-
ciqgu wliczajac
izolacje jako

warstwa i wylewke

Emmm— 108

W pomieszcze-
niach, z wyfacze-
niem podtog.

Odstepy miedzy mocowania-
mi w przypadku montazu
rurociagu na posadzce beto-
nowej

Podczas instalowania rur wielo-
warstwowych Uponor na posadz-
kach betonowych zaleca sie
zachowanie odstepu miedzy
mocowaniami, wynoszacego 80
cm. Przed i za kazdym tukiem
zaleca sie mocowanie w odlegto-
$ci 30 cm. Krzyzowania rur nale-
zy bezwzglednie mocowaé. Do
mocowania nalezy uzywaé hakdéw
z tworzywa sztucznego, pojedyn-
czych lub podwdjnych. Uzywajac
tasmy taczacej z otworami nalezy
uwazac¢, aby rura wielowarstwo-
wa Uponor, zaréwno izolowana,
jak nieizolowana, byta w miare
luzno zamocowana. Jesli rura
zostanie $ciéle zamocowana,
wydtuzenia cieplne beda powodo-
wac hatasy. Jesli system rur wie-
lowarstwowych Uponor bedzie
uktadany bezposrednio w posadz-
ce, nalezy bezwzglednie zabez-
pieczy¢ ztaczki przed korozjg. Aby
zabezpieczy¢ wylewke i posadzke
przed uszkodzeniami, nalezy
zastosowac uszczelnione dylata-
cje. Rury wielowarstwowe Upo-
nor, ktore krzyzujq sie z elemen-
tami konstrukcyjnymi powinny
by¢ chronione 20 cm po kazdej
stronie dylatacji rurg ochronng
Uponor (nawet rozcietq).

Odstep od Sciany
do rury lub ruro-
ciqgu wliczajac
izolacje jako
warstwa i wylewke
w podtogach.

80

30

Y
A

Prowadzenie rur

Rury i inne instalacje powinny
by¢ prowadzone w podtodze bez
skrzyzowan. Prowadzenie ruro-
ciggdéw na posadzce powinno
przebiega¢ mozliwie jak najbar-

Y

80

dziej prostoliniowo i réwnolegle
do $cian i osi symetrii pomiesz-
czen. Nalezy przestrzegaé naste-
pujacych odstepdéw pomiedzy
rurociggami, a innymi instalacja-
mi:

Sytuacja Szerokos¢ lub
odstep
Ktadzione réwnolegle rurociagi, wtaczajac izolacje < 300 mm
Odstep od instalacji (przy mozliwie najblizszym
kfadzeniu rur obok siebie) > 200 mm
Odstep od sciany do rury lub rurociggu wliczajac
izolacje jako warstwa w wylewkach > 500 mm
w pomieszczeniach, z wytaczeniem podtog.
Odstep od Sciany do rury lub rurociggu wliczajac
izolacje jako warstwa w wylewkach w podfogach. > 200 mm
min.500m = 5 | g max. 300 mm_p. | g min. 200 mm__p.
‘ ‘ = Wylewka

Izolacja paroszczelna

Izolacja akustyczna

il

SUUNB S
LUBE

Warstwa wyréwnujaca
Powigzane wypetnienie

Posadzka betonowa
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Asfaltowa warstwa bitumiczna
osigga podczas wylewania tem-
perature nawet 230 °C. Dlatego
rura wielowarstwowa i inne
podatne na wysoka temperature
elementy musza by¢ bezwzgled-
nie chronione. Warstwa izolujaca
Uponor, ktora oddziela wylewke
od $cian, nie nadaje sie do uzy-
wania z wylewanym asfaltem. Do
tego celu nalezy zastosowac spe-
cjalne tasmy z wetny mineralnej,
szeroko dostepne w handlu.

System rur wielowarstwowych
Uponor moze zosta¢ zastosowa-
ny przy uzyciu nawierzchni
bitumicznych pod warunkiem
zastosowania ponizszych $rod-
kow ostroznosci.

Nieizolowane rury wielowarstwo-
we Uponor powinny znajdowac
sie przynajmniej w rurze ostono-
wej. Aby dopetni¢ wymagan DIN
1988 i rozporzadzenia dotycza-
cego oszczedzania energii, zale-
ca sie uzycie rur preizolowanych
Uponor.

Instalacja powinna zosta¢ wypet-
niona zimng wodg pod cisnie-
niem, aby unikna¢ zniszczenia
w wyniku dziatania temperatury
wylewanego asfaltu.

Aby unikna¢ zniszczenia
w wyniku dziatania tempe-
ratury wylewanego asfaltu
w instalacji musi caty czas
krazyc¢ zimna woda.

Wylewanie posadzki asfaltowej
na instalacje rur Uponor powinno
zachodzi¢ pod warunkiem wyko-
nania nastepujacych warstw (od
dotu do gory):

Posadzka betonowa, na niej
rura wielowarstwowa Uponor
w rurze ostonowej lub rura
preizolowana.

Warstwa wyrdwnujaca z per-
litu, siegajaca wierzchu izo-
lacji rury lub rury ostonowej.
Mata z wetny mineralnej (do
zastosowania pod posadz-

ki asfaltowe) o grubosci co
najmniej 20 mm, WLG 040,
Warstwa bitumiczna wylewa-
na o temperaturze roboczej
ok. 230 °C.

Komponenty systemu (rury
i ztaczki), ktore moga miec kon-
takt z asfaltem (np. w miejscu
podejscia pod grzejnik), nalezy
zaizolowac¢ odpowiednim niepal-
nym materiatem o grubosci co
najmniej 20 mm, zgodnie z DIN
4102 (np. izolacja Rockwool RS/
Conlit 150 P/U). Niepalna izolacja
musi pokrywac catg powierzch-
nie rury wielowarstwowej i ztg-
czek Uponor. Styki elementow
izolacyjnych oraz przejscia z izo-
lacji termicznej lub akustycznej
(do zastosowania z wylewanymi
masami bitumicznymi) do niepal-
nej izolacji rur nalezy zakleic
odporng na dziatanie wysokich
temperatur aluminiowg tasma
klejacq. Elementy izolacyjne
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Odporna na asfalt izolacyjna tasma brzegowa
Wylewana masa bitumiczna

Warstwa papy zebrowanej lub warstwa filcu wetnianego

Plyta z wetny mineralnej do kontaktu z masami bitumicznymi
Warstwa wyréwnujaca

Powigzane wypetnienie

Posadzka betonowa

Preizolowana rura wielowarstwowa Uponor

mogga by¢ takze zamocowane na
rurze z uzyciem drutu. Te $rodki
chronig system rur wielowar-
stwowych Uponor przed dziata-
niem wysokiej temperatury
i bezposrednim kontaktem
z asfaltem. Instalacje ktadzione
na podtodze musza by¢ bez-
wzglednie chronione przed dzia-
taniem wysokiej temperatury
i kontaktem z asfaltem. Po ochto-
dzeniu i stwardnieniu asfaltu
wetna mineralna bedzie wyraznie
oddziela¢ sie od rur wielowar-
stwowych Uponor. Aby zachowa¢
czystos¢ w tych miejscach, zale-
ca sie stosowanie rozetek
ochronnych.

ENalezy w kazdym przy-
padku upewnic sie, ze sys-
tem rur wielowarstwowych
Uponor nie ma stycznosci
z asfaltem. Wszystkie opi-
sane srodki bezpieczen-
stwa maja za zadanie nie
dopusci¢, aby maksymalna
temperatura powierzchni
rury wielowarstwowej
przekroczyta 95 °C. Ogol-
nie obowiazuje norma DIN
18560 ,,Wylewki w budow-
nictwie”, zalecenia produ-
centa masy bitumicznej,
Srodki bezpieczenstwa,
jakie ma zapewnic dostaw-
ca masy bitumicznej, nor-
ma DIN 4109 ,, Izolacje aku-
styczne w budownictwie”
oraz ogélne zasady budow-
lane.
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Warunki podczas transportu, skladowania i instalowania

Informacje ogoélne

System rur wielowarstwowych
Uponor jest tak pomyslany, aby
przy mozliwie najwygodniejszym
montazu osiggngé maksymalng
pewnosc¢ catego systemu. Wszyst-
kie komponenty systemu nalezy
tak transportowac, sktadowacd
i przygotowywac, aby zapewnic
petng niezawodnos$¢ przysziej
instalacji. Komponenty systemu
powinny by¢ sktadowane razem,
aby uniknaé pomylenia z kompo-
nentami, uzywanymi w innych
zastosowaniach. Oprdcz opisa-
nych ponizej wskazdwek, nalezy
przestrzegac zalecen, jakie poda-
ne sq w przypadku kazdego
rodzaju montazu, komponentow
i narzedzi.

Temperatura montazu

Dopuszczalna temperatura mon-
tazu systemu rur wielowarstwo-
wych Uponor (rur i ztaczek) waha
sie w granicach od -10 °C do +40
°C. Dopuszczalny zakres tempe-
ratury dla narzedzi zaprasowuja-
cych podany jest w instrukcjach
obstugi poszczegodlinych narzedzi.

Rura wielowarstwowa Uponor
Rury powinny by¢ chronione
podczas transportu, sktadowania
i montazu przed uszkodzeniami
mechanicznymi, zabrudzeniem
i bezposrednim dziataniem pro-
mieni stonecznych (promieni
ultrafioletowych). Dlatego rury
powinny by¢ przechowywane do
ostatniej chwili w oryginalnym

é é
LT,

é
é

lub zaizolowane tasma.

opakowaniu. Dotyczy to takze
odcinkow, ktdre zostaty po mon-
tazu, ale moga przydac sie
w przysztosci. Koncowki rur
powinny by¢ do chwili montazu
zamkniete, aby do ich $srodka nie
dostaty sie zabrudzenia. Uszko-
dzone, zagiete lub zdeformowa-
ne rury nie powinny by¢ uzywane
do pracy. Kartony ze zwojami rur
moga by¢ uktadane na sobie do
wysokosci maks. 2 metrow. Rury
w odcinkach powinny by¢ tak
transportowane i sktadowane,
aby sie nie wyginaty. Nalezy przy
tym przestrzegac przepisow dot.
magazynowania Uponor.

Ztaczki Uponor

Ztaczki Uponor nie moga by¢
przerzucane lub w jakikolwiek
inny sposdb nieodpowiednio trak-
towane. Ztgczki powinny by¢
przechowywane w oryginalnych
opakowaniach do chwili montazu,
aby unikna¢ uszkodzen i zabru-
dzenia. Uszkodzone ztaczki lub
ztaczki z uszkodzonymi uszczel-
kami nie powinny by¢ uzywane
w instalacjach.

Uktadanie instalacji w gruncie
lub na zewnatrz

Uktadanie rur wielowarstwo-
wych Uponor w gruncie lub na
zewnatrz jest wymagane w roz-
nych przypadkach, np. przy
instalacjach sprezonego powie-
trza taczacych hale produkcyjne
lub w przypadku podtaczen do
instalacji sprezonego powietrza

na zewnatrz. W takim przypad-
ku nie mozna instalowa¢ dwdch
lub wiecej odrebnych instalacji.
Rury wielowarstwowe Uponor
mogg by¢é montowane w insta-
lacjach, uktadanych w gruncie
lub na zewnatrz pod warunkiem
przestrzegania nastepujacych
punktow:

Na potozone w gruncie
instalacje nie moze oddziaty-
wac zaden nacisk, powstaty
wskutek ruchu kotowego.
Wykopy pod instalacje nie
moga by¢ wypetniane
gruboziarnistym materiatem
o ostrych krawedziach.

W przypadku ktadzenia
instalacji w gruncie nalezy
dopilnowac, aby rury
wielowarstwowe Uponor byty
chronione przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi.

Ztaczki musza by¢ chronione
przed bezposrednim kontak-
tem z glebg za pomoca tasm
antykorozyjnych.

W przypadku instalacji
montowanych na zewnatrz

i potozonych na gruncie, rury
wielowarstwowe Uponor
powinny by¢ chronione przed
wptywem promieni ultrafiole-
towych i uszkodzeniami
mechanicznymi. Najlepszym
zabezpieczeniem jest
nieprzepuszczajaca promieni
ultrafioletowych rura
ochronna Uponor, dostepna
w roznych $rednicach.

Przy ciagtym lub dtugotrwatym przebywaniu instalacji w wilgotnym
otoczeniu i jednoczesnym pH otoczenia wyzszym niz 12,5, ztgczki
Uponor wykonane z metalu muszg by¢ ostoniete specjalng mufa
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Instrukcja montazu

Przed montazem, instalator
powinien przeczyta¢ instruk-
cje ze zrozumieniem i stoso-
wac sie do niej podczas pracy.
Wraz z systemem potaczen Upo-
nor otrzymujemy sprawdzong
i opatrzong certyfikatami jakos¢.
Przed montazem nalezy spraw-
dzi¢ wszystkie elementy instala-

cji, czy nie sg uszkodzone.

Stosowanie sie do zasad mon-
tazu.

Aby montaz rur wielowarstwo-
wych Uponor przebiegt poprawnie
i zgodnie ze sztuka, nalezy stoso-
wac sie do obowigzujacych zasad
i dokumentdéw technicznych

Przycinanie - $rednica 14 - 75 mm

DVGW oraz postanowien prawa
budowlanego. Montaz musi prze-
biegac zgodnie z uznanymi zasa-
dami sztuki budowlanej. Ponadto
nalezy bezwzglednie przestrze-
gac przepisow BHP.

Nalezy takze doktadnie przestu-
diowac instrukcje montazu, dota-
czone do poszczegdlnych produk-
tow oraz dostepne na stronie
www.uponor.de.
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Giecie rur wielowarstwowych Uponor MLC

I 112

da  Rmin da  Rmin
[mm] [mm] [mm] [mm]
14 70 14 56
16 80 16 64
18 90 18 72
20 100 20 80
25 125 25 100
32 160 32 128
da  Rmin
da  Rmin [mm] [mm]
[mm] [mm] 16 46
14 56 18 52
o 16 64 16 - 32 mm 20 80
18 72 25 83
20 80 32 111
- = 25 100
| ) II L
[
: : ][ dunmn)p
,777777777777777I+77
| da
BS ‘ Podczas ktadzenia
! N . rur nalezy uwzgledni¢
‘ | [mm] =3 [K] ¥ 0,025 [mm/mK] ¥ L] ich wydtuzenia
BS [mm] = 3&+/d 5 [mm] ¥ *I [mm] cieplne!
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Centrowanie i fazowanie - $rednica 14 - 32 mm

Rury o $rednicy 14 - 32 nie muszg by¢ kalibrowane i centrowane w trakcie montazu. Dotyczy

wciskang z PPSU.
14 - 32m

=

16 - 32m

to ztaczek zaprasowywanych z oznaczeniem zaprasowania (MLC, MLC-D), wszystkich zigczek
ze sprawdzeniem potaczenia (bialy element oporowy) oraz $rubunkéw Uponor z tulejq

14 - 25mn

o

[ 3

W przypadku
ztaczek RTM,
konce rur musza,
by¢

skalibrowane.

,

40 - 75 mm

max. 500 Umin™!
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Montaz ztaczki zaprasowywanej Uponor

16 — 50 mm

PPSU
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Montaz ztaczki zaprasowywanej Uponor MLC

40 - 50 mm

& % e
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Instalacje Uponor

Montaz ztaczki zaprasowywanej MLC 63 - 110 mm (system modutowy dla poziomoéw i pionow instalacyjnych)

, @ T - |
| Y\ J\X\:
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Ztaczka gwintowana Uponor MLC

14 - 25 mm

@
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System instalacyjny Uponor PE-Xa
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System Uponor PE-Xa z technologia Quick & Easy
do instalacji wodociaggowych oraz grzejnikowych

Opis systemu

Rozwo6j w oparciu o wielolet-
nie know-how

System instalacyjny Uponor PE-
Xa przydaje jest szczegdlnie
w sytuacjach, gdzie istnieje
potrzeba zainstalowania ela-
stycznej instalacji, zaréwno
wodociggowej, jak i grzejnikowej.
Podejscia pod grzejniki i wyjscia
do wylewek mozna montowac
w sposéb tradycyjny trdjnikami,
jak rowniez systemem rozdziela-
czowym - szybszym w montazu.
Rury z wysokowytrzymatego
polietylenu sieciowanego (PE-Xa)
dostepne sq w wygodnych dtugo-
$ciach i wielu $rednicach, zaréw-
no samodzielnie, jak i jako rury
preizolowane w rurach ostono-
wych i izolacji.

Jak dotad, na catym $wiecie uto-
zono 2,5 miliarda metréw rur
Uponor PE-Xa w instalacjach
grzejnikowych i wodociggowych.
W zaleznosci od zakresu uzytko-
wania, produkowane sa rury Upo-
nor PE-Xa (do instalacji wodocig-
gowych) oraz rury Uponor PE-Xa
Kombi-L (do instalacji grzejniko-
wych).

Technologia taczenia Uponor
Quick & Easy

Rury Uponor PE-Xa (wykonane
z wytrzymatego polietylenu sie-
ciowanego) posiadajq tak zwang
pamiec¢ temperaturowa. To spra-
wia, ze rury moga powrdci¢ do
zapamietanego ksztattu, co jest
przydatne w procesie taczenia
Quick & Easy. Kiedy rozszerzymy
koniec rury specjalnym narze-
dziem, w krétkim czasie wroci on
do swoich pierwotnych rozmia-
row.

Ta whasciwos¢ polietylenu siecio-
wanego wykorzystywana jest
w technologii Quick & Easy. Pota-
czenie wykonane w ten sposéb
jest niezwykle szczelne i trwate.
Pozwala to szybko i pewnie faczy¢
sie ze ztaczkami Quick & Easy.
Stuprocentowo pewne potaczenie
ztaczki i rury obywa sie bez
koniecznosci stosowania gumo-
wych uszczelek. Takie roboty jak
lutowanie czy spawanie nalezg
juz do przesztosci.

Elastycznos$¢ systemu

System instalacyjny Uponor PE-
Xa zawiera wszystkie komponen-
ty, niezbedne do montazu insta-
lacji wodociggowych i grzejniko-
wych. Asortyment sktada sie
z nastepujacych artykutéw:

= Rury w zwojach lub w odcin-
kach.

= Rury w rurze ostonowej.

®m Ziaczki z tworzywa sztuczne-
go (PPSU).

®m  Zigczki gwintowane z mosig-
dzu.

®» Akcesoria do podejs$¢ pod
grzejniki.

= Rozdzielacze i szafki rozdziel-
cze.

= Mocowania rur.

= Narzedzia i akcesoria.
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Elementy systemu

System rur Uponor PE-Xa to ide-
alny system instalacyjny, pozwa-
lajacy na szybki i elastyczny mon-
taz instalacji wodociggowych
i grzejnikowych. Podstawg tego
systemu jest wysokowytrzymata
rura Uponor PE-Xa. Struktura sie-
ciowanego polietylenu sprawia,
ze jest ona szczegdlnie wytrzy-

mata, elastyczna i odporna na
zarysowania. Poza tym doskona-
le wytrzymuje wysokie cisnienie
i nagte zmiany temperatury. Pod-
czas produkcji rur PE-Xa cza-
steczki polietylenu sg uktadane
w trojwymiarowa siec.

To usieciowienie jest przyczynag
nadzwyczajnych wtasciwosci ter-

micznych i mechanicznych rury,
ktére sprawiaja, ze nadaje sie
ona do zastosowania w instala-
cjach wodociggowych i grzejniko-
wych.

Higieniczny system dostosowany do przesytania wody pitnej.

Brak korozji.

Odporne na zarastanie kamieniem i wykruszanie rury.

Niska waga.

Wysoka gtadkosc rur, oznaczajaca niskie opory przeptywu i niskie straty cisnienia.
tatwy i szybki montaz.

Zwoje i odcinki rur dostepne w srednicach, 16, 20, 25 i 32 mm.

Odporny na powstawanie peknie¢ naprezeniowych.

Dobry rozktad uderzen cisnienia.

Materiat, z ktorego wykonana jest rura, stabo przenosi hatasy.
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Struktura molekularna polietylenu niesie-
ciowanego.

Struktura molekularna polietylenu sieciowanego PE-Xa.

Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rury podstawowej z PE-Xa

Wytrzymatos¢ na rozcigganie w temp. 20 °C 19-26 N/mm?
Granica wytrzymatos$ci na rozrywanie w temp. 20 °C 25-30 N/mm?
w temp. 20 °C 350-550 %, w temp. 100
°C 500-700 %
w temp. 0 °C 1000-1400 N/mm?
w temp. 20 °C 800-900 N/mm?
w temp. 80 °C 300-350 N/mm?

w temp. 20 °C bez uszkodzen, w temp.
100 °C bez uszkodzen

> 20,000 h bez uszkodzen
0,01 mg (4d)
75 %

L

Wydtuzenie przy zerwaniu

Rura Uponor PE-Xa - elastyczna
i dtugowieczna

Wspotczynnik sprezystosci wzdtuznej
100 % Min. i 1 % wydtuzenia

Wytrzymatos$c na uderzenia

Wytrzymatos¢ na naprezenia

Przenikanie wody

Stopien usieciowienia
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Opis systemu

System Uponor PE-Xa dla
instalacji wodociagowych
i grzejnikowych

Od wielu lat wybdr systemu
instalacyjnego byt czynnoscig
rutynowa. Wybor materiatu dla
instalacji sanitarnych byt ograni-
czony i uwaga byta skupiona tyl-
ko na podstawowych wymaga-
niach. Obecnie wybdr systemu
instalacyjnego obejmuje o wiele

szerszy zakres wymogow tech-
nicznych. Chociaz cel jest ten
sam, to systemy ma jgq wiele
dodatkowych cech, ktére bezpo-
srednio wptywajg na wykonanie
instalacji.

Innymi aspektami nowoczesnego
zycia, jest ciggty rozwdj i udo-
skonalanie. System rurowy Upo-
nor PE-Xa nie jest nowoscig na
wielu rynkach. Zostat on opraco-
wany i wdrozony do sprzedazy
w 1972 roku.

Oferta Uponor jest kompletna dla
instalacji zimnej i cieptej wody
jak réwniez dla instalacji ogrze-
wania grzejnikowego. System
zawiera szeroki zakres rur, ztg-
czek i akcesoriow. Technologia ta
jest czysta, tatwa w montazu
oraz elastyczna. Elastycznos$¢
polega na tym, ze mozna monto-
wac dtugie odcinki rur i dzieki
temu otrzymujemy zmniejszong
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liczbe potaczen oraz mniej towa-
rzyszacej temu pracy instalatora.
System Uponor PE-Xa posiada
w swojej ofercie elementy dla
montazu instalacji w nowych
budynkach, jak i réwniez dla
renowacji instalacji, nadaje sie
réwniez do prowadzenia instalacji
ukrytych w konstrukcjach budyn-
kéw drewnianych, w wylewkach
betonowych, jak réwniez w $cia-
nach i sufitach.

Struktura
czasteczkowa
polietylenu
sieciowanego

e

Rury Uponor PE-Xa

Rury Uponor PE-Xa sq przezna-
czone dla instalacji zimnej i cie-
ptej wody. Rury sa wykonane
z sieciowanego polietylenu wyso-
kiej gestosci (PE-X). Sieciowanie
jest procesem, ktéry wywotuje
zmiany w strukturze chemicznej
tworzywa. Pomiedzy tafcuchami
polietylenu powstajg dodatkowe
wigzania chemiczne tworzac tréj-
wymiarowg sieé.

Ta struktura chemiczna nie
pozwala na stopienie lub rozpusz-
czenie materiatu bez wczesniej-
szego zniszczenia tej struktury.
Rury Uponor PE-Xa sg odpowied-
nie do stosowania przy tempera-
turze i ci$nieniu, ktére wczesniej
byty stosowane tylko dla rur
metalowych.

Dodatkowo rury Uponor PE-Xa
posiadajg unikalng elastycznosé.
Gdy rozszerzymy rure, bedzie

ona wracata do swojego pierwot-
nego ksztattu. Ceche te wykorzy-
stuje sie do taczenia rur Uponor
PE-Xa ze soba. Rury Uponor PE-
Xa posiadajgq wyjatkowe wtasci-
wosci wytrzymatosci dtugotermi-
nowej oraz odpornosci na koroz-

je.

Srednica wewnetrzna rur nie
bedzie sie zmniejszata ze wzgledu
na korozje lub zarastanie ,kamie-
niem”, co czesto zdarza sie
w rurach metalowych. Materiat
rur jest rowniez odporny na
wysokie predkosci przeptywu
oraz niskg wartos¢ pH (agresyw-
na woda). Jest catkowicie odporny
na takie materiaty budowlane jak
beton, zaprawa wapienna, gips.
Rury Uponor PE-Xa nie wydziela-
ja zapachu ani smaku oraz sg cat-
kowicie obojetne dla wody pitnej.

Materiat rur Uponor PE-Xa jest
elastyczny i ttumi efekt uderzenia
hydraulicznego wywotany np.
gwattownym zamknieciem zawo-
ru. Dzieki elastycznosci rur PE-Xa
uderzenie hydrauliczne jest redu-
kowane do 1/3 w pordwnaniu
z tradycyjnymi rurami metalowy-
mi.

Uwaga:

= Nalezy zapobiega¢ kontakto-
waniu sie rur PE-Xa z farba-
mi, plastyfikatorami i innymi
produktami zawierajacymi
rozpuszczalniki, poniewaz
wptywa to ujemnie na ich
wytrzymatos¢ dtugotermino-
wa.

= Poniewaz promieniowanie UV
ma szkodliwy wptyw na rury,
to rury Uponor PE-Xa nalezy
tak magazynowac i instalo-
wac, aby nie byty narazone
na dziatanie promieniowania
UV ($wiatto stoneczne).
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W rurach nie tworza sie osa-
dy ani ztogi.

Odpornos¢ na korozje i Scie-
ranie.

Elastyczne, odporne na zuzy-
cie.

Higieniczne i bezpieczne dla
zdrowia - s nietoksyczne.
Wymiary od 16 do 110 mm.
Szybki i fatwy montaz instala-
cji.

Niewielki ciezar.

Efekt pamieci ksztattu.
Wysoka elastycznosc.
Doskonata stabilno$¢ w dtu-
gim okresie czasu.

Wysoka odpornos$¢ chemicz-
na.

Rury Uponor PE-Xa posiadajq
wiele cech, ktdre utatwiajq prace
instalatora. Rury sg lekkie i ela-
styczne, co utatwia montaz.
taczenie rur Uponor PE-Xa jest
bardzo proste dzieki zastosowa-
niu ztqczek w systemie Uponor
Quick & Easy. Ponadto rury
dostarczane sg w zwojach dla
tatwiejszego transportu oraz sto-
sowania.

Rury Uponor PE-Xa mozna insta-
lowac¢ w warstwach podtogowych
jak i $cianach, dzieki stosowaniu
nieroztgcznych, systemowych
potaczen Uponor Quick & Easy.
Instalacje mozna wykonywac
w systemie tréjnikowym jak
i rozdzielaczowym. Rozdzielacze
umieszczane sg wtedy w syste-
mowych szafkach rozdzielaczo-
wych.

System Uponor PE-Xa posiada
Atest Higieniczny wystawiany

Rura Uponor PE-Xa

przez Panstwowy Zaktad Higieny:
Nr HK/W/0754/01/2008 wazny do
dnia 02,12,2013, System rur
i ztaczek Uponor PE-Xa jest pro-
dukowany zgodnie z Polskg Nor-
ma PN-EN ISO 15875 (czesci 1-5)
,Systemy przewodoéw rurowych
z tworzyw sztucznych do instala-
cji wody zimnej i cieptej, Usiecio-
wany polietylen (PEX)". Atest
Higieniczny wraz z deklaracja
zgodnosci do PN-EN ISO 15875
w $wietle polskiego prawa jest
dokumentem dopuszczajacym
wyrob do stosowania w budow-
nictwie.

Wiasnosci cieplne Wartosé Jednostka Norma
Zakres temperatur -100 do +110 °C

Wspot. rozszerzalnosci liniowej (przy 20 °C) 1,4 x 10 m/m °C

Wspot. rozszerzalnosci liniowej (przy 100 °C) 2,05 x 10+ m/m °C

Temperatura miekniecia +133 °C

Ciepto wtasciwe 2,3 kJ/kg °C

Wspot. przewodnosci termicznej 0,35 W/m °C DIN 4725
Wiasnosci rury Wartosé Jednostka Norma
Tlenowoszczelna dyfuzja tlenu

Uponor evalPE-Xa, Uponor pePE-Xa <0,10 g/(m3d) DIN 4726
Maksymalna temperatura robocza

Uponor PE-X, Uponor evalPE-Xa +95 °C

Uponor pePE-Xa +95 °C
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Dane techniczne

Cecha Jedn. Rura do wody pitnej Uponor PE-Xa  Rura do wody grzewczej Uponor PE-Xa
Kombi-L, evalPEX

16x2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4 16x2,0 20x2,0 25x2,3 32x2,9 40x 3,7

@ érednica zewnetrzna dg mm 16 20 25 32 16 20 25 32 40

Min. grubosc¢ Scianki mm 2,2 2,8 3,5 4,4 2,0 2,0 2,3 2,9 3,7

Szeroko$¢ nominalna DN 12 DN15 DN 18 ok.DN 25 DN 12 ok. DN 15DN 20 ok. DN 25DN 32

Opis rury PE-Xa, polietylen sieciowany PE-Xa, polietylen sieciowany
0 wysokiej gestosci 0 wysokiej gestosci

Materiat/sieciowanie PE-Xa zgodnie z DIN 16892 i DIN EN ISO 15875

Kolor rury naturalny (biaty) naturalny (biaty)

Kolor nadruku szary RAL 7037 szary RAL 7037

Przenikalnos¢ tlenu brak tak, zgodnie z DIN 4726, specjalna bariera

antydyfuzyjna zapobiegajaca przenikaniu tlenu

Waga rury g/m 98 154 236 380 96 129 182 268 430

Wspdtczynnik przew. cieplnego  W/mK 0,35 0,35

Gestos¢ g/cm® 0,938 0,938

Wsp. rozsz. wzdtuznej w 20 °C mm/mK 0,14 0,14

Wsp. rozsz. wzdtuznej w 100 °C  mm/mK 0,205 0,205

Temperatura topnienia °C 133 133

Klasa materiatéw budowlanych B2 B2

Min. promien zgiecia

- przy gieciu w rekach mm 128 160 200 256 128 160 200 256 320

- przy gieciu z narzedziami mm 80 100 125 160 80 100 125 160 -

Zawartos¢ wody I/m 0,105 0,163 0,255 0,423 0,113 0,201 0,327 0,539 0,814

Gtadkos¢ rur mm 0,007 0,007

Min. oznakowanie rur Wirsbo-PEX ($rednica) (znak certyfi- Wirsbo-eval PEX Q&E ($rednica) 95 °/6bar
katu) 70 °C/10bar MPA-DA PE-Xa PE-Xa DIN 16892 SAUERSTOFFDICHT GEM.
DIN 16892/93 95°C/10bar (kod iden- DIN 4726 (kod identyfikacyjny) EVAL Q&E
tyfikacyjny) Made in Sweden

Zastosowanie do wody pitnej: tak tylko w Austrii

- temperatura obliczeniowa °C 70 70

- temperatura maksymalna °C 95 95

- maks. ci$nienie robocze bar 10 6

- klasa zastosowania zgodnie z DIN 2 2

EN ISO 15875-1 Woda pitna

Zastosowanie do wody grzewczej Nie tak

- maks. temperatura robocza °C --- 90

- maks. ci$nienie robocze bar --- 6

- klasa zastosowania zgodnie z DIN --- 5

EN ISO 15875-1 Woda grzewcza

Potaczenia rur

Ztaczki Q&E lub srubunki,
Typ Uponor

Ztaczki Q&E lub srubunki, Typ Uponor

Dodatek do wody grzewczej

Srodek przeciwdziatajacy zamarzaniu Uponor
GNF (klasa 3 zgodnie z DIN 1988, czesc¢ 4)

Ochrona przed UV

Opakowanie nieprzepuszczajace Swiatta Opakowanie nieprzepuszczajace Swiatta

(przechowywac w fabrycznym opak.)

(przechowywaé w fabrycznym opak.)

Certyfikaty

DVGW / OVGW / kiwa / SVGW

OVGW, KOMO

Optymalna temperatura montazu°C

od 5 do 25
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Dane techniczne rur PE-Xa

Rury PEX-a 10 bar 16x2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,7 75x10,3 90x12,3 110x15,1
Dz x e [mm] - woda zimna i cizpta

Srednica wewnetrzna Dw [mm] 11,6 14,4 18,0 23,2 29,0 36,2 45,6 54,3 65,5 78,6
Dtugos$¢ rury w zwoju [m] 100 50 50 100/50 100/50 100/50 100/50 102/50 102/50 102/50
Objetos¢ [1/100m] 9,9 15,9 25,0 42,1 66,1 102,6 162,6 231,2 326,2 485,2
Maksymalne cisnienie [bar] /temperaturz [°C] 10/95

Rury PEX-a 6 bar 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10
Dz x e [mm] - woda zimna i ciepta

Srednica wewnetrzna Dw [mm] 26,2 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90,0
Dtugo$¢ rur w zwoju [m] 100/50 100/50 100/50 100/50 100/50 100/50 50
Objetos¢ [1/100m] 49,7 84,5 131,7 208,3 295,6 4249 629,1
Maksymalne ci$nienie [bar]/temperatura [°C] 6/95

Rury evalPEX-a 6 16x2,0 20x2,0 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10,0
bar Dz x e [mm] - c.o.

Srednica wewnetrzna Dw [mm] 12,0 16,0 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90,0
Dtugos$¢ rur w zwoju [m] 100 120 100/50 100/50 100/50 100/50 100/50 102/50 102/50 104/50
Objetos¢ [1/100m] 11,0 19,7 30,9 49,7 84,5 131,7 208,3 295,6 424,9 629,1
Dtugos$¢ rury w sztangach [m] 6

Maksymalne cisnienie [bar]/ temperatura [°C] 6/95

Przewodnosc¢ cieplna [W/mK] 0,35

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [m/mK] 1,4 x 10

Giecie rur na zimno [mm] 80 100 125 160 220 300 440 600 800 1100
Giecie rur na zimno 65 100 120 150

z tukiem met. [mm)]

Giegcie rur na ciepto [mm] 36 45 51 80 105 125 160

Frmax PEX-a 6bar i evalPEX-a/ 350/500 600/800 900/1300 1400/2100 2300/3300 3200/ 4600/ 6900/
PEX-a 10bar [N]

Fkmax PEX-a 6bar i evalPEX-a/ 550/800 1000/1300 1500/2100 2300/3400 3800/5400 5300/ 7500/ 11300/
PEX-a 10bar [N]

Fk PEX-a 6bar i evalPEX-a/ 200/300  400/500 600/800 900/1300 1500/2100 2100/ 2900/ 4400
PEX-a 10bar [N]

Rozstaw punktéw statych 1,5/1,0 1,5/1,0 1,5/1,2 1,5/1,2 1,5/1,2 1,5/1,5 1,5/1,5 2,0/2,0 2,0/2,0 2,0/2,0

PEX-a 6bar i 10bar woda zimna/ciepta i c.0.[m]

Frmax - maksymalna sita dziatajaca przy rozszerzaniu - sita powstajaca w przypadku, gdy umocowany przewdd rurowy zostaje podgrzany do maksymalnej
temperatury roboczej 95°C.

Fkmax - maksymalna sita dziatajaca przy kurczeniu - sita powstajaca przy kurczeniu sie termicznym oraz kurczeniu liniowym w mocowanym rurociggu

w przypadku wystapienia maksymalnej temperatury roboczej.

Fk - sita przy kurczeniu sie materiatu - pozostata sita dziatajaca w rurze przy temperaturze panujacej w czasie uktadania rurociqgu na skutek kurczenia sie
liniowego, gdy umocowany przewdd znajdowat sie przez pewien czas pod dziataniem maksymalnego cisnienia roboczego i maksymalnej temperatury.
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Rury Uponor PE-Xa S3,2 - dla instalacji wodociggowych, maksymalna temperatura pracy 95 °C, ci-
$nienie projektowe 10 bar.

Rury Uponor PE-Xa S5,0 - dla instalacji wodociggowych, maksymalna temperatura pracy 950C, ci-
$nienie projektowe 6 bar, dla cisnienia 10 bar maksymalna temperatura pracy 700C.

rury Uponor evalPE-Xa S5,0 - dla instalacji grzejnikowych, maksymalna temperatura pracy 950C,
cisnienie projektowe 6 bar, rury evalPE-Xa posiadajg bariere antydyfuzyjna.

System rur Uponor PE-Xa S3,2 dla instalacji wodociagowych

Srednica zewn. Srednica wewn. Ciezar rury Pojemnos¢ rury Fabryczne di.

i grubos¢ scianki rury odcinkow - zwéj/
rury [mm] [mm] [kg/100 m] [1/100 m] odcinek prosty [m]
16 x 2,2 11,6 9,8 9,8 100

20x 2,8 14,4 15,4 15,5 50

25x 3,5 18,0 23,6 24,5 50

32x4,4 23,2 38,0 40,6 50, 6

40 x 5,5 29,0 59,2 63,8 6

50 x 6,9 36,2 92,3 99,8 6

63 x 8,7 45,6 145,9 159,0 6

75 x 10,3 54,4 207,7 227,2 6

90 x 12,3 65,4 296,5 326,1 6

110 x 15,1 79,8 444,2 485,0 6

System rur Uponor PE-Xa S5,0 dla instalacji wodociagowych

Srednica zewn. Srednica wewn. Ciezar rury Pojemno$é rury Fabryczne dt.

i grubosc scianki rury odcinkéw - zwéj/
rury [mm] [mm] [kg/100 m] [1/100 m] odcinek prosty [m]
16 x 2,0 12,0 9,7 10,9 100

20x 2,0 16,0 13,0 19,3 100

25x 2,3 20,4 18,7 31,6 100

32x2,9 26,2 26,8 52,9 50, 6

40 x 3,7 32,6 43,0 81,4 50, 6

50 x 4,6 40,8 66,5 127,8 6

63 x5,8 51,4 104,8 203,4 6

System rur Uponor evalPE-Xa S5,0 dla instalacji grzejnikowych

Srednica zewn. Srednica wewn. Ciezar rury Pojemnos$é rury Fabryczne dt.

i grubosc scianki rury odcinkow - zwéj/
rury [mm] [mm] [kg/100 m] [1/100 m] odcinek prosty [m]
16 x 2,0 12,0 9,7 10,9 100

20x 2,0 16,0 13,0 19,3 120

25x2,3 20,4 18,7 31,6 50

32x2,9 26,2 26,8 52,9 50, 6

40 x 3,7 32,6 43,0 81,4 50, 6

50 x 4,6 40,8 66,5 127,8 50, 6

63 x5,8 51,4 104,8 203,4 50, 6

75x6,8 61,2 146,1 290,7 50, 6

90 x 8,2 73,6 211,3 417,8 50, 6

110 x 10 90,0 314,1 624,6 50, 6
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Technologia taczenia rur Uponor PE-Xa Quick & Easy

Ztaczki Quick & Easy Ztaczki Quick & Easy z PPSU  Ziaczki gwintowane Quick &
System instalacyjny Uponor PE-  (wybrane) Easy z mosiadzu (wybrane)
Xa sktada sie z dopasowanych do

siebie komponentéow wysokiej
jakosci. Pozwalajg one na wyko-
nanie dowolnej instalacji wodo-
ciggowej i grzejnikowej.

W przypadku obydwu zastosowan

mozna zastosowac nastepujace Ztaczka Ztaczka z gwintem zewnetrznym

ztaczki Uponor Quick & Easy -
ztgczki gwintowane z mosiadzu do
Ztaczki z PPSU cechujq sie wyso-  Kolano Kolano z redukcja

podtaczen uniwersalnych pozo-
ka odpornosciq na czynniki

statych komponentdéw i ztgczki
z wytrzymatego polifenylosulfonu
(PPSU). Obydwa materiaty sq
dopuszczone do kontaktu ze
$rodkami spozywczymi.
mechaniczne i dziatanie wysokiej
temperatury. Ponadto ztaczki
Uponor Quick & Easy wykonane
z PPSU sa szczegdlnie polecane
do instalacji wodociggowych, kto-
re powinny by¢ wykonane w jak
najmniejszym stopniu z metalu.

@

Tréjnik Srubunek z uszczelka ptaska

Ztaczki specjalne

W zaleznosci od potrzeb, w asor-
tymencie dostepne sa ztaczki
specjalne, jak na przyktad kolana

nascienne, puszki przytaczenio- 4

we, rozdzielacze i akcesoria do

podejs¢ do grzejnikow, ktdre

jeszcze bardziej utatwiaja prace

z systemem Uponor Quick & Easy. %
Kolano nascienne do puszki na- Rozdzielacz
sciennej
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Rozszerzy¢, wcisnac, gotowe!
Po natozeniu na koniec rury pier-
$cienia ustalajacego, catosc¢ jest
rozszerzana. Do rozszerzania
koncowek rur w systemie Quick
& Easy stosuje sie narzedzia
reczne lub akumulatorowe, ktére
dostosowane sg wszystkich
rodzajéw i Srednic rur Uponor PE-
Xa.

Zanim rura wroci do swoich pier-
wotnych rozmiaréw, naktada sie
ja na ztaczke Uponor Quick &
Easy. Rura powraca po kilku
sekundach do pierwotnych
wymiarow, tworzac tym samym
pewne i bardzo szczelne potacze-
nie. W przypadku wiekszosci
temperatur roboczych, préba
ci$énieniowa moze zostaé prze-
prowadzona zaraz po zakoncze-
niu montazu instalacji.

Korzysci:

= Trwata i wyjatkowo
szczelna technologia
taczenia.

» Wysoka odpornosc¢ na
rozcigganie.

= Brak koniecznosci lu-
towania i spawania, co
eliminuje niebezpieczen-
stwo pozaru.

= System bezuszczelkowy.

Rozszerzanie tam, gdzie jest
na to miejsce

Czesto potaczenia muszg byc
wykonywane w niewygodnych
miejscach, np. w niszach lub
kanatach. Technologia Quick &
Easy zapewnia wygode i pewnos¢
montazu. Koniec rury z pierscie-
niem zabezpieczajagcym moze by¢
w razie potrzeby rozszerzony
poza miejscem, gdzie rura jest
montowana, aby zamontowac na
nim ztaczke lub wyjscie rozdzie-
lacza.
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Weciskanie - nalezy wsuna¢ pierscien na
koniec rury, aby mogt dotknaé ztaczki.

Rozszerzanie - wtozy¢ koncéwke rozsze-
rzajaca i rozszerzy¢ koniec rury. Proces
nalezy powtarza¢ do momentu, az rura
wejdzie na ztaczke. Przy kazdym powta-
rzaniu rozszerzania koncéwke narzedzia
nalezy obroéci¢ o ¢wierc obrotu.

Montaz - rure nalezy natozy¢ na koncowke
ztaczki i chwile potrzymaé, az sie skurczy.
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PPSU (polifenylosulfon Radel R
5100)

Ztaczki Quick & Easy z tworzywa
sztucznego PPSU sa zaprojekto-
wane do wykorzystania wytacznie
z rurami wyprodukowanymi przez
Uponor.

Szczegodétowe informacje
o cechach produktu i jego uzyt-
kowaniu znajduja sie w instrukcji
obstugi, znajdujacej sie w pudet-
ku z narzedziem oraz na naszej
stronie internetowej.

tasmy PTFE, zgodnie z EN 751-3 FRp
Loctite 5061, Loctite 5331
Loctite 516, Loctite 55

Sktada sie on z kilku czesci, ktére
mozna fatwo rozdzieli¢. W syste-
mie Quick & Easy dostepne sg
rozdzielacze dwu, trzy i cztero-
wyjsciowe o $rednicy 1/2 cala lub
3/4 cala.

Maksymalna sita zaciskania dla
gwintu rur o érednicy 1/2, 3/4i 1
cal wynosi 15 Nm.

Tworzywo PPSU nie podlega
hydrolizie, co oznacza, ze nie
wchodzi w zadng reakcje z woda.

Tworzywo PPSU wytrzymuje tem-
perature do 170°C.

Tworzywo PPSU jest niezwykle
odporne na kwasy mineralne,
zasady i roztwory soli. Odpornosc
na detergenty i oleje weglowodo-
rowe jest dobra, nawet w wyz-
szych temperaturach i przy prze-
cietnym poziomie ci$nienia robo-
czego. Organiczne zwigzki che-
miczne, z wyjatkiem ketonow, nie

reagujg z tworzywem PPSU. Jesli
mamy watpliwosci odnosnie
wytrzymatosci na okreslony zwia-
zek chemiczny, prosimy o kontakt
z doradcami Uponor. Nalezy jed-
nak unika¢ produktéw zawieraja-
cych nastepujace substancje:

Estry (np. octan etylu).
Aceton, chlorek metylenu.
Trichloroetylen.
Cykloheksanon.
Chlorobenzen.
Tetrachloroetylen.
Tetrachloroetan, toluen.
Ksylen.

Benzen.

Ever Seal Thread 483, Loctite 518, Loctite 542
Scotch-Grip Rubber 1300, Scotch-Grip Rubber

2141 Scotch-Grip Rubber 847,
Rector Seal 5 Rite-Lock, Selet Unyte

Potaczenie
Quick & Easy
moze zostad
poddane prdbie
ci$nieniowej po
30 minutach i w
temperaturze
otoczenia wyz-
szej niz 5°C.

Préba cisnieniowa, zgodnie z obo-
wigzujacymi standardami, jest
przeprowadzana, zanim system
zostanie oddany do uzytkowania.
Préba ci$nieniowa jest przepro-
wadzana w nastepujacy sposoéb:

Po odpowietrzeniu instalacji
nalezy ustawic cisnienie,
wynoszace 1,5 wartosci zwy-
ktego ci$nienia roboczego.
Cisnienie to utrzymujemy
przez 30 minut. W tym cza-
sie dokonujemy przegladu
wszystkich potaczen.
Spuszczamy wode z insta-
lacji, az wartos¢ cisnienia
spadnie do potowy wartosci
zwyktego cisnienia roboczego
i zamykamy zawor. Jesli ci-
$nienie podniesie sie powyzej
potowy wartosci zwyktego
ci$nienia roboczego, instala-
cja jest szczelna.
Zostawiamy instalacje pod
ci$nieniem przez 90 minut

i w tym czasie dokonujemy
przegladu catej instalacji.
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Instrukcja montazu zlgczek gwintowanych z two-
rzywa PPSU

Ztaczki gwintowane

—

-
= =
=
———
—

|
KO

= Owijamy gwint tasma teflonowa, zaczynajac Uzywamy tasmy teflonowej, zgodnie z EN 751-3
od spodu. Przesuwamy sie do konca, zostawia- FRp.
jac pierwszy gwint wolny.

m Tasme nalezy naktadac zgodnie z kierunkiem Grubosc¢ tasmy:
wskazéwek zegara, aby zapewnic¢ odpowiednig 0,076 - 0,1 mm dla gwintu o $rednicy 1/2 cala
szczelno$¢ potaczenia. 0,1 - 0,2 mm dla gwintu o $rednicy 3/4 -1 cala

= Bedzie tatwiej nakreci¢ nakretke, jesli pocza-
tek gwintu bedzie wolny.

Ztaczka z obrotowa nakretka

Uponor zaleca petne zamocowanie ztgczek gwinto-
wanych przed wykonaniem préby ci$nieniowej

i napetnieniem instalacji. Ztaczki muszg by¢ wkre-
cane prosto, aby nie zniszczy¢ gwintu.

1 Sprawdzamy, czy uszczelka jest na miejscu. Nie
uzywamy tasmy na gwincie ztaczki.

2 Wkrecamy nakretke palcami.

3 Dokrecamy jq kluczem.
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Elementy systemu rozdzielaczy modutowych Q&E PPSU

Kilka przyktadéw uzycia rozdzielaczy modutowych Q&E PPSU

Gy

W
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Rury Uponor PE-Xa o $rednicy
zewnetrznej do 32 mm moga by¢
giete recznie do promienia zgiecia
rownego co najmniej osmiokrot-
nosci wtasnej srednicy. W przy-
padku zagiecia pod katem pro-
stym mozna korzystac z ksztat-
townika ze stali ocynkowanej lub
tworzywa sztucznego.

Min. promienie giecia

Giecie na zimno 8 x d,

Giecie na zimno z ksztattowa-
niem (np. ksztattownikiem ze
stali ocynkowanej lub two-
rzywa sztucznego) 5 x d,

Wskazowka:

Nalezy uwazacé, aby nie zanizac
minimalnego dopuszczalnego
promienia giecia rur (np. miedzy
podtoga, a $ciang). Jesli zachodzi
koniecznos$¢ zastosowania mniej-
szego promienia zginania niz
dopuszczalny, nalezy zastosowac
odpowiednig ksztattke Uponor
(np. kolano proste Quick & Easy).

Uszkodzenia rur (otwory, peknie-
cia) muszq zostac zlikwidowane,
a odcinki rur potaczone ztaczka.
Jesli rura Uponor PE-Xa zostanie
zgieta, istnieje mozliwos¢ jej
naprawienia:

1, Recznie prostujemy uszko-
dzony odcinek rury.

2, Nastepnie ostrozne podgrze-
wamy uszkodzony odcinek
rury cieptym powietrzem za
pomoca opalarki. Nalezy te
czynnos¢ wykonywac rowno-
miernie wokot ogrzewanego
odcinka rury. Podgrzewanie

rmin =8 x da

r=5xd,

Nie wolno podgrzewac rur zréodtem otwartego ognia.
Zgiete rury Uponor PE-Xa Kombi-L, evalPEX nie powin-
ny by¢ ogrzewane az do osiagniecia przezroczystosci,
poniewaz istnieje niebezpieczenstwo, ze przy prze-
grzaniu zniszczeniu ulegnie bariera antydyfuzyjna.
Jesli miejsce naprawiania rury po ostygnieciu zmienito
kolor, zaleca sie wyciecie tego fragmentu, gdyz naj-
prawdopodobniej zostato ono przegrzane.

nalezy kontynuowac do mo-
mentu przywrdcenia pier-
wotnego ksztattu rurry. Rura
stanie sie wtedy w miejscu
ogrzania przezroczysta. Po-
wierzchnia rury osiggnie wte-
dy temperature ok. 130°C.
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3, Rura powinna ostygnaé. Po
schtodzeniu, rura wréci do
swojej pierwotnej barwy
i ksztattu oraz bedzie znowu
prosta. Nadaje sie tez do
dalszej pracy.
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Poziomy i piony instalacyjne

W przypadku prowadzenia rur na
poziomach i pionach instalacji
wydtuzenia cieplne réwniez
powinny by¢ wziete pod uwage.
Sztywne prowadzenie rur nie jest
mozliwe. Wydtuzenia cieplne
muszg by¢ kompensowane i kon-
trolowane. Poziomy i piony insta-
lacyjne muszg by¢ wtasciwie
kompensowane. Dlatego wiedza
dotyczaca punktow statych
i przesuwnych jest niezbedna.

Kompensacja odbywa sie zawsze
pomiedzy dwoma punktami sta-
tymi (PS) i zmianami kierunku
(Ramie kompensacji Lk).

Ramie kompensacyjne powinno
by¢ wystarczajaco dtugie, aby
zapobiec uszkodzeniu rury.
Uchwyty powinny by¢ w odpo-
wiedniej odlegtosci od $cian
i uwzgledniaé wydtuzalnos¢ ciepl-
ng przewodow. Jako punkt staty

w systemie Uponor PE-Xa stosuje
sie uchwyt z wktadka gumowa
montowany za i przed pierscie-
niem Q&E dla ztaczek typu Q&E
oraz na specjalnej tulei dla ztg-
czek zaciskowych Uponor PE-Xa.
Punkt przesuwny wykonuje sie
montujac uchwyt z wktadka
gumowgq bezposrednio na rurze
PE-Xa.

E—— 132

Prowadzenie instalacji bez
uwzgledniania rozszerzalno-
$ci cieplnej

Rury powinny by¢ zakotwione
i przymocowane tak, aby sity
powstajace wskutek przyrostu
temperatury byty przeniesione
przez punkt staty na konstrukcje
budynku. Spowodowanemu
wydtuzalnoscia cieplng bocznemu
wygieciu rur Uponor zapobiega
sie poprzez przytwierdzenie ich
w sposob trwaty poprzez punkt
staty z wktadkg gumowa do tupin
nosnych. Elastyczne przewody
PE-Xa beda zapewniaty niskie
obcigzenie punktéw statych,
poniewaz rozszerzalno$c¢ liniowa
jest ograniczana i rury beda roz-
szerzac sie promieniscie na $red-
nicy. Zgodnie z norma prENV
12108 maksymalny dopuszczalny
rozstaw miedzy punktami staty-
mi wynosi 6 m..

Odlegto$ci mocowania opasek dla rur PE-Xa

Rozstaw (mm)

Zimna woda Ciepta woda

500 200
500 300
750 400
750 600
750 750
1000 1000

Rura Uponor PE-Xa
Srednica zewnetrzna (mm)

16, 20

25

32

40

50, 63, 75
90, 110

Odlegto$ci mocowania punktéow przesuwnych dla rur PE-Xa

Rozstaw (mm)

Zimna woda Ciepta woda

1500 1000
1500 1200
1500 1500
2000 2000

Rura Uponor PE-Xa
Srednica zewnetrzna (mm)
16, 20
25, 32, 40
50, 63
75, 90, 110
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Srednice rur Uponor PE-Xa

Prowadzenie rur
z odgatezieniami na
tupinach wsporczych.

Prowadzenie rur

w korytkach gdzie
wydtuzenia sq kom-
pensowane poprzez
wyboczanie sig rur.

Prowadzenie rur

w peszlu lub w izolacji
w korytkach gdzie
wydtuzenia sq kom-
pensowane poprzez
wyboczanie sie.

Prowadzenie instalacji na
korytkach

Prowadzenie rur na korytkach
jest zalecane wtedy, gdy wyste-
puja dtugie odcinki rur i gdzie jest
mata ilos¢ tréjnikdw z odgatezie-
niami. Rury majg wtedy mozli-
wos¢ ruchu i nastepuje samo-
kompensacja wydtuzen cieplnych.
W celu ograniczenia wyboczen rur
zwigzanych z kompensacja

wydtuzen, nalezy rury przymoco-
wac do korytka maksymalnie co
1000 mm oraz wykonaé punkty
state na kazdym odgatezieniu.
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Poziomy i piony instalacyjne

Prowadzenie pionéw w szach-
tach instalacyjnych

Pionowe przewody w szachtach
nalezy mocowac punktem statym
na kazdej kondygnacji. Mozna to
zrealizowad za pomocg uchwytow
z wktadka gumowg mocowanych
nad i pod tréjnikiem. Zapobiega
to rozszerzaniu sie liniowemu
przewodow z jednej kondygnacji
do drugiej.

Jezeli pion nie ma odgatezien na
kazdej kondygnacji, nalezy wyko-
nac punkt staty maksymalnie co
6 m. W celu unikniecia zbednych
dzwiekow powodowanych rucha-
mi rur, zaleca sie mocowanie rury
na kazdej kondygnacji. Gdy rury
sq prowadzone w peszlu, nalezy
oprocz mocowania pionu punkta-
mi statymi zamocowac rure
punktami przesuwnymi do $ciany
szachtu z odstepami maksymal-
nie co 1000 mm.

Zasady kompensowania wydluzen
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Nie jest wymagane stosowanie
specjalnych kompensatorow
wydtuzen cieplnych, jezeli:
= rura jest mocowana punk-
tami przesuwnymi (uchwyt
z wktadkg gumowag) oraz
stosowane sq punkty state

Obliczenia kompensatorow

Ramie kompensacji powinno by¢
odpowiednio dtugie, aby nie
nastgpito uszkodzenie, a uchwy-
ty powinny by¢ umieszczone
w odpowiedniej odlegtosci od
$cian, aby pozwoli¢ na liniowe
wydtuzenia termiczne.

Uzyj wzoru do obliczenia mini-
malnej dtugosci ramienia kom-
pensacji.

Kiedy projektujemy kompensator
U-ksztattny, jest wskazane obli
zy¢ go jako 12 = 0,5 11, W tym
wypadku ramie kompensacji jest
obliczane zgodnie z nastepuja-
cym wzorem:

w odlegtosci maksymalnie 6
m od siebie,

@ rura jest prowadzona w rurze
ostonowej peszel lub izolacji
PE,

= rura jest utozona na odpo-
wiednim stelazu.

Jednak w instalacjach, w ktorych
rury majq by¢ prowadzone pro-
sto, nalezy zastosowa¢ kompen-
satory wydtuzen cieplnych.

L=C m i L M
il i
p; .
e e e g
—iI l o
gdzie: ' W
Ly - ramig kompensacji [mim] :r L
C - stata matariatowa (12 dla PE-X) |
D, - grednica zewnetrzna rury [mm) ?‘“‘m _
Al = wydtuzenie liniowe odeinka rury L [mim] r:f‘:}?

L=CND X2 gy,
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Al

Wskazowki dotyczace instalacji

Rury Uponor PE-Xa, jak wszystkie
ciata state, zmieniajg swoje
wymiary w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia podczas monta-
zu i temperatur roboczych.
W zwigzku z tym, jesli tempera-
tura sie zwieksza, rura sie wydtu-
za i odwrotnie, jesli temperatura
spada, rura sie skraca. Zakres
wydtuzen zalezy od dtugosci
zamontowanego odcinka rury,
réznic temperatury oraz wartosci
materiatu, z ktérego wykonana
jest rura i moze by¢ obliczony,
zgodnie z przedstawionym poni-
zej wzorem.

AL=oeLeAS

Legenda:

AL = Wydtuzenie liniowe [mm]
a = Wspotczynnik wydtuzenia
liniowego (0,18 mm/mK)

L Dtugosc instalacji [m]
AS = Réznica temperatur [K]

Przyktad odczytywania:
Dtugos¢ zamontowanej rury L
5m

Temperatura podczas montazu
20 °C

Maks. temperatura robocza

Les

I— Rura kompensowana
Punkt staty

Punkt przesuwny

Ramie kompensacji

& x-a— Punkt staty
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70 °C
Réznica temperatur AS
70-20 = 50 K

Zmiana dtugosci AL 42 mm

Spodziewane zmiany dtugosci rur
Uponor PE-Xa przy rdznych ich
dtugosciach i réznicach tempera-
tury moga by¢ odczytane z przed-
stawionego ponizej nomogramu.

Nomogram wydtuzen cieplnych rur PE-Xa

@ 1304

1004

O
o
1

@
o
1

704

604

50

10

40
304
204

104

i

Dtugos¢ instalacji L [m]

T
20 30 40

o
=
o

50 60 70 80 90

Réznica temperatur Al [K]

Podczas montazu luzno mocowa-
nych rur Uponor PE-Xa do wody
grzewczej, nalezy odpowiednio
kompensowac ich wydtuzenia ter-
miczne, np. przez wtasciwe zasto-
sowanie statych punktéw moco-
wania, punktéw przesuwnych
i ramion kompensacji.

Dtugos$¢ ramienia kompensacji L
mozna obliczy¢ wedtug podanego
ponizej wzoru.

Wz6r obliczania

Lyo =k @, - AL

d, =Srednica zewnetrzna rury
[mm]

L = Wydtuzenie liniowe [mm]
L, = Dtugos¢ ramienia kompen-
sacji [mm]

A9 = Rdznica temperatur [K]

k =12 (Stata dla tworzywa
PE-Xa)
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Montaz z Uponorem

Odstepy miedzy punktami
mocowania instalacji natyn-
kowej

Instalacje grzewcze, ktadzione
na tynku, powinny by¢ mocowa-
ne do Sciany obejmami. Aby
unikna¢ wyginania sie rur, wywo-
tanego niedostatecznym ich pod-
pieraniem, rury powinny by¢
mocowane w okreslonych miej-
scach punktami statymi (zgodnie
z DIN V ENV 12108).

Zmiany kierunku biegniecia rur,
odgatezienia i wmontowane ele-
menty zostang ustabilizowane
poprzez odpowiednie umiejsco-
wienie punktow statych mocowa-
nia, a rurociqgi zabezpieczone
przed zniszczeniami wywotanymi
wyginaniem lub tarciem oraz
sitami $cinajacymi. Wydtuzenia
temperaturowe miedzy dwoma
punktami statymi mocowania

Srednica zewnetrzna rury

zostang w ten sposéb ograniczo-
ne. Odstep miedzy dwoma punk-
tami statymi potozonymi w tej
samej osi nie powinien przekra-
cza¢ 6 m. Wygiecia rury na boki
sg wykluczone.

Ponizsza ilustracja przedstawia
ktadzenie rurociggu i mocowanie
punktami statymi, przy zatoze-
niu, ze instalacja zostanie zaizo-
lowana pototulinami z materiatu
PUR, pozbawionego freonu
i pokryta folig ochronna.

W przypadku mocowania instalacji punktami statymi przy pionowo ktadzionych rurocia-
gach wartosci nalezy pomnozy¢ przez 1,3,

Odstep pomiedzy dwoma punktami
statymi

Odstep miedzy punktami
przesuwnymi lub miedzy punktem
przesuwnym, a punktem statym

d, [mm] L [mm] a [mm]
16 6000 250
20 6000 300
25 6000 350
32 6000 400

m—— 136
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dwururowym tréjnikowym, nale-
zy przewidziec kilka miejsc kom-

Uktadanie i mocowanie rur
Uponor PE-Xa na posadzce

stym przed grzejnikami i roz-
dzielaczami, bedaq w tych miej-

Jesli rury Uponor PE-Xa sg kia-
dzione bezposrednio na posadz-
ce, muszg by¢ do niej odpowied-
nio przymocowane. Ponadto,
szczegolnie podczas montazu rur
instalacji grzejnikowej w rurze
ostonowej lub rur preizolowanych
termicznie (np. obiegdw grzejni-
kowych), nalezy uwzgledni¢
wydtuzenia termiczne rur.
W przypadku zgie¢ instalacji
grzejnikowych pod katem pro-

scach powstawac napiecia wywo-
tane przez wystuzenia termiczne
elastycznych rur Uponor PE-Xa.
Poprzez umieszczenie rury
w rurze ostonowej, mogg by¢
skompensowane standardowe
wydtuzenia (prosty odcinek rury
dtugosci ok. 4 m przy rdznicy
temperatur wynoszacej 50 K).
Jesli instalacja przewiduje pod-
tqczanie w jednym obwodzie kil-
ku grzejnikdw, np. w systemie

pensacji wydtuzen cieplnych.
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Instrukcja montazu

Przed przystapieniem do montazu nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

Ciecie rur
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Instrukcja montazu

Fazowanie rur

[ 25 - 50 mm

63-110 mm
L)

l.;,‘:

" R

Uwaga: Fazowanie rur PE-Xa nalezy wykonywac¢ przy montazu ztaczek zaciskowych Uponor PE-Xa.

Tabela ksztattek i narzedzi systemu Uponor PE-Xa

Rury PE-Xa 53.2

Rury PE-Xa | evalPE-Xa 55.0

D&E PPSU ie--""xl 16-25 16-32 16-32
5
" o
iy
QE&E mosigds 16 =25 16-132 16-132

¢

25-110

16

°
c
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Pierscien Q&E

Zatdz na rure odpowiedni dla danej $rednicy pierscien. Koncéwka rury
musi by¢ czysta i sucha. Zatéz pierscien tak, aby po nasunieciu na
rure opart sie o stoper. Wszystkie pierscienie Uponor Q&E 16-63 sg
wyposazone w stoper, ktory utrzymuje pierécien w prawidtowym
potozeniu podczas rozszerzania.

Rozszerzanie narzedziem recznym Uponor Q&E

Nalezy zatozy¢ na narzedzie odpowiednig dla danej rury gtowice Upo-
nor Q&E. Nastepnie otworz maksymalnie ramiona narzedzia i wpro-
wadz prosto gtowice Uponor w koncowke rury na maksymalng gte-
bokos$¢. Powoli catkowicie zamknij ramiona narzedzia i przytrzymaj
2-3 sekundy. Nastepnie otwdrz ramiona narzedzi i cofnij lekko gtowi-
ce Q&E tak, aby stracita kontakt z rurg. Wykonaj obrot narzedzia -
maksymalnie o 45°. (Gdy uzywasz narzedzie wraz z samoobrotowg
naktadka Uponor Q&E - nie wykonuj obrotdw. Obroét zostanie wyko-
nany samoczynnie po kazdym rozszerzeniu.) Nastepnie szybko wci-
$nij gtowice w rure do oporu i ponownie catkowicie zamknij ramiona
narzedzia. Powtarzaj te czynnosci do momentu az koncoéwka rury
oprze sie o ptaska czes¢ gtowicy Q&E. Wtedy wykonaj ostatnie roz-
szerzenie. Cofnij narzedzie i natychmiast przejdz do punktu 4,

Rozszerzanie narzedziem akumulatorowym Uponor Q&E
Nalezy zatozy¢ na narzedzie odpowiednig dla danej rury gtowice Upo-
nor Q&E. Wprowadz prosto gtowice Uponor w koricowke rury na mak-
symalng gtebokos¢. Docisnij narzedzie do rury i wiacz narzedzie (trzy-
maj wcisniety wiacznik). Trzymaj wiaczone narzedzie do momentu
maksymalnego rozszerzenia gtowicy i nastepnie zwolnij witacznik.
Narzedzie automatycznie zamknie gtowice. Cofnij lekko gtowice Q&E
tak, aby stracita kontakt z rurg. Wykonaj nastepnie obrot narzedzia
- maksymalnie o0 45°. (Gdy uzywasz narzedzie wraz z samoobrotowg
naktadka Uponor Q&E - nie wykonuj obrotdw. Obroét zostanie wyko-
nany samoczynnie po kazdym rozszerzeniu.) Nastepnie szybko wci-
$nij gtowice w rure do oporu i ponownie wiacz narzedzie wciskajac
wigcznik. Powtarzaj te czynnosci do momentu az korcowka rury oprze
sie 0 ptaska czes¢ gtowicy Q&E. Wtedy wykonaj ostatnie rozszerze-
nie. Cofnij narzedzie i natychmiast przejdz do nastepnego punktu.

Ztaczka Uponor Q&E

Nastepnie szybko natéz rure na ztaczke Q&E, az koncédwka rury oprze
sie 0 wypustki na ztaczce. Przytrzymaj rure w tej pozycji kilka sekund
do momentu az rura zaciénie sie samoczynnie na ztaczce.

Uwaga:
Nie moze by¢ przerwy pomiedzy koncowkg rury a wypustkami na
ztaczce Q&E.
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Aby prawidtowo wykonac potaczenie Q&E nalezy zastosowac odpowiednig gtowice dla danej Srednicy rury
oraz narzedzia, co przedstawia ponizsza tabela:

Srednica Pierscien Glowica
rury Q&E Q&E reczne
[mm]
16x2,2 16 czerwony/niebieski 16x2,2 Q&E .
20x2,8 20 czerwony/niebieski 20x2,8 Q&E .
H20x2,8 Q&E -
25x3,5 25 czerwony/niebieski 25x3,5 Q&E .
H25x3,5 Q&E -
32x4,4 32 biaty H32x4,4 Q&E -
Srednica Pierscien Glowica
rury Q&E Q&E reczne
[mm]
16x2,0 16 czerwony/niebieski/biaty* 16x2,0 Q&E .
20x2,0 20 czerwony/niebieski/biaty* 20x2,0 Q&E .
H20x2,0 Q&E -
25x2,3 25 czerwony/niebieski/biaty* 25x2,3 Q&E .
H25x2,3 Q&E -
32x2,9 32 biaty 32x2,9 Q&E .
H32x2,9 Q&E -
40x3,7 40 biaty H40x3,7 Q&E -
50x4,6 50 biaty H50x4,6 Q&E -
63x5,8 63 biaty H63x5,8 Q&E -

Narzedzie Q&E

akumula- hydrauliczne
torowe z pistoletem 40
L] L]

L] L]

L] L]

L] L]

Narzedzie Q&E
akumula- hydrauliczne
torowe z pistoletem 40
L] L]

L] °
L] L]
L] L]
L] L]

* biaty pierscien Q&E dla $rednic 16, 20 i 25 mm przeznaczony jest dla rur evalPE-Xa

Szczelnos¢ potaczenia mozna
sprawdzi¢ pod cisnieniem po
uptywie 30 minut od jego wyko-
nania, w temperaturze nie niz-
szej niz +5°C. Jesli temperatura

otoczenia jest niska, potaczenie
nalezy poddac kontroli szczelno-
$ci po nieco dtuzszym czasie,
zgodnie z informacjami podany-
mi w ponizszej tabeli.

Temperatura Czas do rozpoczecia
proby cisnieniowej

(oC) (godziny)

> + 5 (zalecana) ok. 0,5

od5do0 1,5

0do-5 3

od - 5do -10 4

od -10 do -15 10

Maksymalne dopuszczane ci$nie-
nie podczas préby to 15 baréw
(1,5 MPa). W temperaturze poko-
jowej (20°C ) potaczenie uzyska
tq sama wytrzymatos¢ co rura po
okoto 6 godzinach.

hydrauliczne
z pistoletem 63

hydrauliczne
z pistoletem 63

Aby potaczenie szyb-

ciej osiggneto
nos¢, mozna j

szczel-
e ogrzac

cieptym powietrzem

Al

S

max. 50°C

[ok. 15 sec)
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Instrukcja montazu

Montaz ztaczek Uponor Wipex

"

I 142

Odkre¢ $rube i wyjmij Srube. Nastepnie
rozszerz tuleje zaciskowg szczypcami.

Zdejmij tuleje zaciskowgq ze ztaczki.

W celu tatwiejszego zdjecia i zatozenia
tulei zaciskowej nalezy w szczeline tulei
wiozy¢ gtdwke s$ruby, ktorg odkrecilismy
z tulei.

Zatoz nastepnie tuleje na koniec rury.

Nat6z koniec rury na trzpien ztgczki zaci-
skowej i docisnij do oporu.

Ponownie natdéz tuleje ztaczki zaciskowej
na trzpien ztaczki tak, aby wewnetrzny
zaczep tulei znalazt sie rowku trzpienia
ztgczki zaciskowej.

Koniecznie posmaruj gwint Sruby smarem
silikonowym. W6z srube w otwory tulei
zaciskowej.

Nastepnie dokrec¢ kluczami $rube tak, aby
obie czesci tulei zeszty sie catkowicie ze
soba.
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Instrukcja montazu
Uszczelki O-ring sg stosowane dla wszystkich potgczen
ztaczek i ksztattek zaciskowych PE-Xa. W przypadku tacze-
nia ze soba ksztattek i ztaczek zaciskowych Uponor PE-Xa,
gwinty nalezy uszczelnia¢ dodatkowo za pomocg niewiel-

-
kich ilosci konopi lub szczeliwa na bazie oleju Inianego.
Koniecznie posmaruj gwint $ruby smarem silikonowym.

Montaz ziqczek Uponor Wipex
Wt0z Srube w otwory tulei zaciskowej.

Natdz nakretke zaciskowg eurokonus na rure PE-Xa
w nastepujacej kolejnosci: naketka, przeciety pierscien

oraz trzpien nakretki.

Montaz ztaczek zaciskowych Uponor

Nastepnie docisnij recznie trzpien nakretki, aby grzybek

trzpienia opart sie o rure.

1 Dokre¢ nakretke ztaczki zaciskowej kluczem mocno do
L

oporu.

143 o
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Nomogramy strat ciSnienia dla rur Uponor PE-Xa

CkPa/m) Temperatura wody: 10°C
100,00
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Nomogramy strat ciSnienia dla rur Uponor PE-Xa
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Tabela liniowych spadkow ciénienia dla rur Uponor PE-Xa, zgodnie z DIN 1988
Przedstawione ponizej tabele przedstawiajg jednostkowy liniowy spadek cisnienia wody oraz predkos¢ przeptywu wody w zalez-
nosci od maksymalnego przeptywu ziemnej wody o temperaturze 10°C, zgodnie z DIN 1988-3,

Rura Uponor 16 x 2,2 20x 2,8 Rur Uponor 25x 3,5 32x4,4
I.’E-Xa DN 12 DN 15 I_’E-Xa DN 20 DN 25

v, R v R v \A R v R v
[1/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [1/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,01 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 1,6 0,4 0,5 0,2
0,02 0,8 0,2 0,3 0,1 0,2 53 0,8 1,6 0,5
0,03 1,6 0,3 0,6 0,2 0,3 10,8 1,2 3,2 0,7
0,04 2,6 0,4 0,9 0,2 0,4 18 1,6 53 0,9
0,05 3,9 0,5 1,4 0,3 0,5 26,8 2 7,9 1,2
0,06 5,3 0,6 1,9 0,4 0,6 37,2 2,4 10,9 1,4
0,07 6,9 0,7 2,5 0,4 0,7 49,2 2,8 14,4 1,7
0,08 8,7 0,8 3,1 0,5 0,8 62,6 3,1 18,3 1,9
0,09 10,7 0,9 3,8 0,6 0,9 77,5 3,5 22,6 2,1
0,1 12,8 0,9 4,6 0,6 1 93,9 3,9 27,3 2,4
0,15 26,1 1,4 9,3 0,9 1,1 111,8 4,3 32,5 2,6
0,2 43,5 1,9 15,4 1,2 1,2 131,1 4,7 38 2,8
0,25 64,8 2,4 22,8 1,5 1,3 151,8 51 44 3,1
0,3 89,9 2,8 31,6 1,8 1,4 - - 50,3 3,3
0,35 118,8 3,3 41,6 2,1 1,5 - - 52 3,5
0,4 151,3 3,8 52,9 2,5 1,6 - - 64,2 3,8
0,45 187,4 4,3 65,4 2,8 1,7 - - 71,7 4
0,5 227,2 4,7 79,1 3,1 1,8 - - 79,6 4,3
0,55 270,5 5,2 94 3,4 1,9 - - 87,9 4,5
0,6 317,3 57 110,1 3,7 2 - - 96,5 4,7
0,65 367,7 6,2 127,3 4 2,1 - - 105,6 5
0,7 - - 145,8 4,3 2,2 - - 115 5,2
0,75 - - 165,3 4,6

0,8 - - 186,1 4,9

0,85 - - 208 5,2

0,9 - - 231 5,5

0,95 - - 255,2 5,8

1 - - 280,5 6,1

\'/S = maksymalny przeptyw w I/s, zgodnie z DIN 1988-3
v = predkos¢ przeptywu w m/s
R = jednostkowy liniowy spadek cisnienia wody w hPa/m (1 hPa = 1 mbar = 100 Pa, 1 hPa = 10 mm stupa wody)

e 146 PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalacje Uponor

System Uponor PE-Xa >

Straty ci$nienia

Rura do wody pitnej: Temperatura bazowa 50°C*

Strumien objetosci

I/h

6

72
108
144
180
216
252
288
324
360
720
1080
1440
1800
2160
2520
2880
3240
3600
3960
4320
5040
5760
6480
7200
7920
8640
9360
10080
10800
12600
14400
16200
18000
19800
21600
23400
25200
27000
28800
30600
32400
34200
36000
37800
39600
43200
46800
50400
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I/s
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1

1,1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,5
4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
7,5
8
8,5
9
9,5
10
10,5
11
12
13
14

25x 3,5

18

kPa/m

0,036
0,050
0,065
0,083
0,103
0,124
0,429
0,890
1,494
2,233
3,103
4,098
5,215
6,452
7,806
9,275

m/s

0,204
0,245
0,286
0,327
0,368
0,409
0,817
1,226
1,635
2,044
2,452
2,861
3,270
3,678
4,087
4,496

10,857 4,905

32x4,4

23,2

kPa/m m/s
0,037 0,246
0,127 0,492
0,263 0,738
0,442 0,984
0,660 1,230
0,917 1,476
1,210 1,722
1,540 1,968
1,905 2,214
2,304 2,460
2,737 2,706
3,203 2,952
4,233 3,444
5,390 3,936
6,672 4,428
8,075 4,920
9,598 5,412
11,239 5,904

40 x 5,5

29

kPa/m m/s
0,043 0,314
0,089 0,470
0,150 0,627
0,224 0,784
0,311 0,941
0,410 1,097
0,522 1,254
0,645 1,411
0,780 1,568
0,927 1,724
1,084 1,881
1,433 2,195
1,824 2,508
2,257 2,822
2,731 3,135
3,245 3,449
3,799 3,762
4,392 4,076
5,024 4,389
5,694 4,703
7,532 5,486
9,599 6,270
11,890 7,054

50x 6,9
36,2

kPa/m m/s

0,031 0,301
0,051 0,401
0,076 0,501
0,106 0,601
0,140 0,701
0,178 0,801
0,220 0,902
0,266 1,002
0,316 1,102
0,370 1,202
0,489 1,403
0,622 1,603
0,769 1,803
0,931 2,004
1,106 2,204
1,294 2,404
1,496 2,605
1,711 2,805
1,939 3,005
2,564 3,506
3,266 4,007
4,045 4,508
4,898 5,009
5,824 5,510
6,823 6,011
7,892 6,512
9,032 7,013
10,240 7,514

63 x 8,6

45,8

kPa/m m/s
0,034 0,376
0,045 0,438
0,058 0,501
0,071 0,563
0,086 0,626
0,102 0,689
0,120 0,751
0,158 0,876
0,201 1,002
0,248 1,127
0,301 1,252
0,357 1,377
0,418 1,502
0,483 1,628
0,552 1,753
0,626 1,878
0,827 2,191
1,053 2,504
1,304 2,817
1,579 3,130
1,877 3,443
2,198 3,756
2,542 4,069
2,908 4,382
3,297 4,695
3,708 5,008
4,140 5,321
4,594 5,634
5,069 5,947
5,566 6,260
6,083 6,573
6,621 6,886
7,759 7,512
8,979 8,138
10,279 8,764
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*Wspotczynniki korekty wartosci strat ci$nienia dla innej temperatury wody (°C)

°C 10 15 20 25 30
Wsp. 1,208 1,174 1,144 1,115

1,087

35 40 45 50 55
1,060

Wskazowki do wymiarowania

Predkosci przeptywu

Predkos¢ przeptywu wody wpty-
wa znaczqco na oszczednos¢
i niezawodnos¢ instalacji. Wyso-
ka predkos¢ przeptywu oznacza
wysokie straty ci$nienia. Moze
tez oznacza¢ wysokie dynamicz-
ne straty cisnienia. Co wiecej,
moze tez prowadzi¢ do odrywa-
nia sie fragmentéw osadu z rur
i ich rysowania. Niewielka pred-
kos$¢ przeptywu oznacza dtuzszy
czas oczekiwania na cieptg wode.
Woda moze takze zawieraé pyt
lub by¢ metna. Aby uzyskatd
odpowiedni stopied wymiany

Em—— 148

wody, nalezy pamietac¢ o wiasci-
wej predkosci przeptywu.

Wymiarowanie instalacji
wodociagowej

Instalacja wody uzytkowej
powinna by¢ tak zwymiarowana,
aby zapewniata wystarczajaca
iloé¢ wody w kazdym pojedyn-
czym punkcie. Rury w instalacji
powinny by¢ tak zwymiarowane,
aby nawet przy niewielkim
ci$nieniu catkowitym mozna byto
korzysta¢ z poszczegodlnych
punktéw.

1,039 1,019 1,000 0,982

60 65 70 75 80
0,965

Wskazowka:

Nalezy stosowac sie do norm DIN
1988 i DVGW Arbeitsblatt W551,
ktore dotyczg takze sieci ciepl-
nych.
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Straty ciSnienia

Rura do wody pitnej/chtodzacej Temperatura bazowa 20°C*

\" 25/20,4/2,3
v Ap

I/s m/s bar/100m

0,025 0,076 10,0086

0,0315 0,096 0,0127

0,04 0,122 0,0189

0,05 0,153 10,0275

0,063 0,193 0,0407

0,08 0,245 0,0611

0,1 0,306 0,0895

0,125 0,382 10,1315

0,16 0,490 0,2016

0,2 0,612 10,2974

0,25 0,765 0,4394

0,315 0,964 0,6599

0,4 1,224 1,0068

0,5 1,530 1,4972

0,63 1,927 2,2631

0,8 2,448 3,4774

1 3,059 5,2062

1,25

1,6

2

2,5

3,15

4

5

6,3

8

10

12,5

16

20

32/26,2/2,9
v Ap
m/s bar/100m
0,059 10,0041
0,075 0,0061
0,094 0,0088
0,119 0,0130
0,151 0,0195
0,188 0,0285
0,235 0,0417
0,301 10,0638
0,377 0,0939
0,471 0,1384
0,593 0,2072
0,753 0,3152
0,942 0,4672
1,187 0,7039
1,507 11,0776
1,883 11,6072
2,354 2,4022
3,014 3,7567

40/32,6/3,7

v
m/s

0,060
0,075
0,096
0,120
0,150
0,192
0,240
0,300
0,377
0,479
0,599
0,755
0,958
1,198
1,498
1,917
2,396
2,995
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Ap

50/40,8/4,6

\'"

bar/100m m/s

0,0031
0,0045
0,0067
0,0098
0,0144
0,0219
0,0321
0,0473
0,0706
0,1071
0,1585
0,2381
0,3634
0,5405
0,8053
1,2547
1,8774
2,8148

0,061
0,076
0,096
0,122
0,153
0,191
0,241
0,306
0,382
0,482
0,612
0,765
0,956
1,224
1,530
1,912
2,409
3,059

Ap

63/51,4/5,8

v

bar/100m m/s

0,0024
0,0034
0,0050
0,0076
0,0111
0,0163
0,0244
0,0369
0,0544
0,0816
0,1242
0,1842
0,2738
0,4253
0,6345
0,9483
1,4406
2,2247

0,060
0,077
0,096
0,120
0,152
0,193
0,241
0,304
0,386
0,482
0,602
0,771
0,964
1,205
1,518
1,928
2,410
3,036

Ap

75/61,4/6,8 90/73,6/8,2
v Ap v Ap
bar/100mm/s

bar/100m m/s

0,0017
0,0026
0,0037
0,0055
0,0082
0,0123
0,0182
0,0272
0,0413
0,0611
0,0906
0,1403
0,2088
0,3112
0,4714
0,7254
1,0873
1,6567

0,054
0,068
0,085
0,107
0,136
0,170
0,214
0,272
0,340
0,425
0,544
0,680
0,850
1,071
1,360
1,700
2,142
2,720
3,399

0,0011
0,0016
0,0024
0,0036
0,0054
0,0079
0,0119
0,0180
0,0266
0,0394
0,0609
0,0904
0,1345
0,2033
0,3123
0,4670
0,7098
1,0965
1,6493

0,059
0,074
0,094
0,118
0,148
0,188
0,235
0,294
0,376
0,470
0,588
0,740
0,940
1,175
1,481
1,880
2,350
2,938

110/90,0/10,0
v Ap

bar/100mm/s bar/100m

0,0010
0,0015
0,0023
0,0033
0,0049
0,0075
0,0111
0,0163
0,0252
0,0374
0,0555
0,0838
0,1285
0,1917
0,2908
0,4480
0,6722
1,0104

0,063 0,0009
0,079 0,0013
0,099 0,0019
0,126 0,0029
0,157 0,0043
0,196 0,0063
0,252 0,0097
0,314 0,0143
0,393 0,0212
0,495 0,0320
0,629 0,0489
0,786 0,0729
0,990 0,1103
1,258 0,1695
1,572 0,2537
1,965 0,3804
2,515 0,5966
3,144 0,8977
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Instalacje Uponor

System Uponor PE-Xa >

Straty ci$nienia

Rura grzewcza Temperatura bazowa 50°C*

Strumien objetosci

I/h

36

72
108
144
180
216
252
288
324
360
720
1080
1440
1800
2160
2520
2880
3240
3600
3960
4320
5040
5760
6480
7200
7920
8640
9360
10080
10800
12600
14400
16200
18000
19800
21600
23400
25200
27000

Em—— 150

I/s

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1
11
1,2
1,4
1,6
1,8
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,5
4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
7,5

25x 3,5
20,4

kPa/m m/s

0,020 0,162
0,028 0,194
0,037 0,226
0,047 0,259
0,058 0,291
0,071 0,323
0,244 0,646
0,507 0,969
0,850 1,293
1,270 1,616
1,765 1,939
2,330 2,262
2,966 2,585
3,668 2,908
4,438 3,231
5,272 3,555
6,171 3,878
8,156 4,524
10,388 5,170
12,859 5,816
15,566 6,463
18,504 7,109
21,670 7,755
25,060 8,402
28,671 9,048
32,500 9,694
43,015 11,310
54,847 12,926

32x4,4

26,2

kPa/m m/s

0,020
0,069
0,143
0,239
0,358
0,496
0,655
0,834
1,031
1,247
1,481
1,733
2,290
2,916
3,609
4,367
5,190
6,077
7,026
8,037
9,109

0,191
0,381
0,572
0,762
0,953
1,143
1,334
1,524
1,715
1,905
2,096
2,286
2,668
3,049
3,430
3,811
4,192
4,573
4,954
5,335
5,716

12,051 6,669
15,360 7,622
19,029 8,574
23,050 9,527

27,418 10,480
32,127 11,432

40x 5,5 50x 6,9
32,6 40,8

kPa/m m/s kPa/m m/s

0,024 0,243

0,049 0,365

0,082 0,487 0,028 0,310
0,122 0,608 0,041 0,388
0,169 0,730 0,058 0,466
0,223 0,852 0,076 0,543
0,284 0,973 0,097 0,621
0,351 1,095 0,119 0,699
0,425 1,217 0,144 0,776
0,504 1,338 0,171 0,854
0,590 1,460 0,200 0,931
0,779 1,703 0,265 1,087
0,992 1,947 0,337 1,242
1,227 2,190 0,417 1,397
1,485 2,433 0,504 1,552
1,764 2,677 0,599 1,708
2,065 2,920 0,701 1,863
2,387 3,163 0,810 2,018
2,730 3,407 0,926 2,173
3,094 3,650 1,049 2,329
4,092 4,258 1,388 2,717
5,214 4,867 1,768 3,105
6,458 5,475 2,189 3,493
7,821 6,083 2,650 3,881
9,301 6,692 3,151 4,269
10,896 7,300 3,690 4,657

37,172 12,385 12,604 7,908 4,268 5,046

14,425 8,516 4,884 5,434
16,357 9,125 5,537 5,822

63 x 8,6

51,4

kPa/m m/s

0,032
0,039
0,047
0,056
0,066
0,087
0,111
0,137
0,166
0,197
0,230
0,266
0,304
0,345
0,456
0,580
0,718
0,869
1,033
1,210
1,399
1,601
1,815

0,391
0,440
0,489
0,537
0,586
0,684
0,782
0,879
0,977
1,075
1,173
1,270
1,368
1,466
1,710
1,954
2,199
2,443
2,687
2,931
3,176
3,420
3,664

75x 6,8

61,4

kPa/m m/s

0,028
0,037
0,047
0,058
0,071
0,084
0,098
0,114
0,130
0,147
0,194
0,247
0,306
0,370
0,440
0,516
0,596
0,682
0,773
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0,411
0,480
0,548
0,617
0,685
0,754
0,823
0,891
0,960
1,028
1,200
1,371
1,542
1,714
1,885
2,056
2,228
2,399
2,571

90 x 8,2

73,6

kPa/m m/s

0,024
0,030
0,035
0,041
0,047
0,054
0,061
0,081
0,103
0,128
0,154
0,184
0,215
0,248
0,284
0,322

0,429
0,477
0,524
0,572
0,620
0,667
0,715
0,834
0,953
1,072
1,191
1,311
1,430
1,549
1,668
1,787

110 x 10
90,0

kPa/m m/s

0,023 0,478
0,031 0,558
0,039 0,638
0,049 0,718
0,059 0,797
0,070 0,877
0,082 0,957
0,095 1,037
0,108 1,116
0,123 1,196



Instalacje Uponor
System Uponor PE-Xa >

Rura grzewcza Temperatura bazowa 50°C*

DIM: 25x 3,5 32x4,4 40 x 5,5 50 x 6,9 63 x 8,6 75x 6,8 90 x 8,2 110 x 10
di [mm] 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0

Strumien objetosci

I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s  kPa/m m/s kPa/m m/s
28800 8 18,398 9,733 6,227 6,210 2,0413,908 0,869 2,742 0,362 1,906 0,138 1,276
30600 8,5 20,548 10,341 6,954 6,598 2,279 4,153 0,970 2,913 0,404 2,025 0,154 1,356
32400 9 22,806 10,950 7,717 6,986 2,528 4,397 1,076 3,085 0,448 2,144 0,171 1,435
34200 9,5 25,170 11,558 8,516 7,374 2,7904,641 1,187 3,256 0,495 2,264 0,188 1,515
36000 10 27,639 12,166 9,350 7,762 3,062 4,886 1,303 3,427 0,543 2,383 0,207 1,595
37800 10,5 10,220 8,151 3,347 5,130 1,424 3,599 0,593 2,502 0,226 1,675
39600 11 11,125 8,539 3,643 5,374 1,550 3,770 0,646 2,621 0,246 1,754
43200 12 13,038 9,315 4,268 5,863 1,8164,113 0,756 2,859 0,288 1,914
46800 13 15,089 10,091 4,939 6,351 2,101 4,456 0,8753,098 0,333 2,073
50400 14 17,275 10,867 5,653 6,840 2,4054,798 1,001 3,336 0,381 2,233
54000 15 19,595 11,644 6,412 7,328 2,727 5,141 1,135 3,574 0,431 2,392
57600 16 22,048 12,420 7,213 7,817 3,067 5,484 1,277 3,812 0,485 2,552
61200 17 8,057 8,306 3,426 5,827 1,426 4,051 0,542 2,711
64800 18 8,944 8,794 3,802 6,169 1,5824,289 0,601 2,871
68400 19 9,872 9,283 4,197 6,512 1,746 4,527 0,663 3,030
72000 20 10,842 9,771 4,609 6,855 1,917 4,765 0,728 3,190
79200 22 12,906 10,748 5,485 7,540 2,281 5,242 0,866 3,509
86400 24 15,132 11,725 6,430 8,226 2,674 5,719 1,015 3,828
93600 26 17,520 12,703 7,443 8,911 3,095 6,195 1,175 4,147
100800 28 8,523 9,597 3,544 6,672 1,345 4,466
108000 30 9,670 10,282 4,020 7,148 1,525 4,785
115200 32 10,883 10,968 4,523 7,625 1,716 5,104
122400 34 12,161 11,653 5,054 8,101 1,917 5,423
129600 36 13,503 12,339 5,611 8,578 2,128 5,741
136800 38 6,195 9,054 2,350 6,060
144000 40 6,8059,531 2,581 6,379
162000 45 8,444 10,722 3,201 7,177
180000 50 10,243 11,914 3,883 7,974
198000 55 12,200 13,105 4,623 8,772
216000 60 5,423 9,569
234000 65 6,281 10,367
252000 70 7,196 11,164
270000 75 8,167 11,961
288000 80 9,195 12,759

*¥Wspotczynniki korekty wartosci strat ci$nienia dla innej temperatury wody (°C)

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 20 95
Wsp. 1,217 1,183 1,150 1,117 1,100 1,067 1,050 1,017 1,000 0983 0967 0,952 0,938 0933 0,918 0,904 0,890 0,873
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Instalacje Uponor
System Uponor PE-Xa >

Rura grzewcza

Rozpietos¢ zakresu

A=10K

10 kW

20 kW

30 kW

40 kW

50 kW

60 kW

70 kW

80 kW

90 kW

100 kW

110 kW

120 kW

130 kW

140 kW

150 kW

160 kW

170 kW

180 kW

190 kW

I 152

A=15 K

15 kw

30 kW

45 kW

60 kW

75 kW

90 kw

105 kW

120 kW

135 kW

150 kw

165 kW

180 kW

195 kW

210 kW

225 kW

240 kW

255 kW

270 kW

285 kW

A=20 K

20 kw

40 kW

60 kW

80 kW

100 kW

120 kW

140 kw

160 kW

180 kW

200 kw

220 kW

240 kW

260 kW

280 kw

300 kW

320 kW

340 kW

360 kW

380 kW

A=25K

25 kW

50 kW

75 kW

100 kW

125 kW

150 kW

175 kW

200 kW

225 kW

250 kW

275 kw

300 kw

325 kW

350 kW

375 kW

400 kw

425 kW

450 kW

475 kW

A=30 K

30 kW

60 kW

90 kW

120 kW

150 kW

180 kW

210 kw

240 kW

270 kW

300 kW

330 kW

360 kW

390 kW

420 kW

450 kW

480 kW

510 kw

540 kW

570 kW

A=35K

35 kW

70 kW

105 kW

140 kW

175 kW

210 kW

245 kW

280 kW

315 kW

350 kW

385 kW

420 kW

455 kW

490 kW

525 kW

560 kW

595 kW

630 kW

665 kW

A=40 K

40 kW

80 kW

120 kW

160 kW

200 kw

240 kW

280 kw

320 kW

360 kW

400 kW

440 kw

480 kW

520 kw

560 kW

600 kW

640 kW

680 kW

720 kW

760 kW

Strumien

mas

860 kg/h

1720 kg/h

2580 kg/h

3440 kg/h

4300 kg/h

5160 ka/h

6020 kg/h

6880 ka/h

7740 kg/h

8600 kg/h

9460 ka/h

10320 kg/h

11180 ka/h

12040 kg/h

12900 kg/h

13760 kg/h

14620 kg/h

15480 kg/h

16340 kg/h

Typ rury
Ap, v

25/20,4
0,30974 kPa/m
0,74962 m/s

32/26,2
0,32917 kPa/m
0,92296 m/s

32/26,2
0,66923 kPa/m
1,38445 m/s

40/32,6
0,37806 kPa/m
1,17416 m/s

50/40,8
0,19244 kPa/m
0,93702 m/s

50/40,8
0,26445 kPa/m
1,12443 m/s

50/40,8
0,34945 kPa/m
1,31183 m/s

63/51,4
0,14654 kPa/m
0,94464 m/s

63/51,4
0,18133 kPa/m
1,06272 m/s

63/51,4
0,21940 kPa/m
1,18080 m/s

63/51,4
0,26071 kPa/m
1,29888 m/s

75/61,2
0,13183 kPa/m
0,99949 m/s

75/61,2
0,15238 kPa/m
1,08278 m/s

75/61,2
0,17427 kPa/m
1,16608 m/s

75/61,2
0,19746 kPa/m
1,24937 m/s

75/61,2
0,22196 kPa/m
1,33266 m/s

90/73,6
0,10196 kPa/m
0,97903 m/s

90/73,6
0,11308 kPa/m
1,03662 m/s

90/73,6
0,12472 kPa/m
1,09421 m/s
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Typ rury
Ap, v

32/26,2
0,09786 kPa/m
0,46148 m/s

40/32,6
0,11240 kPa/m
0,58708 m/s

40/32,6
0,22851 kPa/m
0,88062 m/s

50/40,8
0,13023 kPa/m
0,74962 m/s

63/51,4
0,06425 kPa/m
0,59040 m/s

63/51,4
0,08839 kPa/m
0,70848 m/s

63/51,4
0,11513 kPa/m
0,82656 m/s

75/61,2
0,06334 kPa/m
0,66633 m/s

75/61,2
0,07836 kPa/m
0,74962 m/s

75/61,2
0,09480 kPa/m
0,83291 m/s

75/61,2
0,11263 kPa/m
0,91620 m/s

90/73,6
0,05429 kPa/m
0,69108 m/s

90/73,6
0,06274 kPa/m
0,74867 m/s

90/73,6
0,07174 kPa/m
0,80626 m/s

90/73,6
0,08129 kPa/m
0,86385 m/s

90/73,6
0,09136 kPa/m
0,92144 m/s

110/90,0
0,03874 kPa/m
0,65473 m/s

110/90,0
0,04296 kPa/m
0,69325 m/s

110/90,0
0,04738 kPa/m
0,73176 m/s

Typ rury
Ap, v

50/40,8
0,03872 kPa/m
0,37481 m/s

50/40,8
0,07872 kPa/m
0,56221 m/s

63/51,4
0,04348 kPa/m
0,47232 m/s

75/61,2
0,02805 kPa/m
0,41646 m/s

75/61,2
0,03859 kPa/m
0,49975 m/s

75/61,2
0,05053 kPa/m
0,58304 m/s

90/73,6
0,02657 kPa/m
0,46072 m/s

90/73,6
0,03266 kPa/m
0,51831 m/s

90/73,6
0,03905 kPa/m
0,57590 m/s

90/73,6
0,04639 kPa/m
0,63349 m/s

110/90,0
0,02064 kPa/m
0,46217 m/s

110/90,0
0,02385 kPa/m
0,50068 m/s

110/90,0
0,02727 kPa/m
0,53919 m/s

110/90,0
0,03089 kPa/m
0,57771 m/s

110/90,0
0,03472 kPa/m
0,61622 m/s
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Szybki montaz

Rura grzewcza

Rozpietos¢ zakresu

A=10K

10 kW

20 kW

30 kW

40 kW

50 kW

60 kW

70 kW

80 kW

90 kW

100 kW

110 kW

120 kW

130 kW

140 kw

150 kW

160 kW

170 kW

180 kW

190 kw

A=15K

15 kW

30 kW

45 kW

60 kW

75 kW

90 kW

105 kW

120 kW

135 kw

150 kw

165 kW

180 kw

195 kw

210 kW

225 kW

240 kW

255 kW

270 kW

285 kW

A=20K

20 kW

40 kW

60 kW

80 kw

100 kW

120 kW

140 kW

160 kW

180 kW

200 kW

220 kW

240 kW

260 kW

280 kW

300 kW

320 kW

340 kW

360 kW

380 kw

A=25K

25 kw

50 kW

75 kw

100 kW

125 kW

150 kW

175 kW

200 kW

225 kW

250 kW

275 kW

300 kW

325 kW

350 kW

375 kW

400 kw

425 kW

450 kW

475 kW

A=30 K

30 kW

60 kW

90 kW

120 kW

150 kW

180 kW

210 kW

240 kW

270 kW

300 kW

330 kW

360 kW

390 kW

420 kW

450 kW

480 kW

510 kW

540 kW

570 kW
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A=35K

35 kw

70 kW

105 kw

140 kW

175 kW

210 kW

245 kW

280 kW

315 kW

350 kW

385 kW

420 kW

455 kw

490 kW

525 kW

560 kW

595 kW

630 kW

665 kW

A=40 K

40 kW

80 kW

120 kW

160 kW

200 kW

240 kW

280 kw

320 kW

360 kW

400 kW

440 kW

480 kW

520 kW

560 kW

600 kW

640 kW

680 kW

720 kW

760 kW

Strumien

mas

860 kg/h

1720 kg/h

2580 kg/h

3440 ka/h

4300 kg/h

5160 kg/h

6020 kg/h

6880 kg/h

7740 kg/h

8600 kg/h

9460 kg/h

10320 kg/h

11180 kg/h

12040 kg/h

12900 kg/h

13760 kg/h

14620 kg/h

15480 kg/h

16340 kg/h

Typ rury
Ap, v

25/20,4
0,30974 kPa/m
0,74962 m/s

32/26,2
0,32917 kPa/m
0,92296 m/s

32/26,2
0,66923 kPa/m
1,38445 m/s

40/32,6
0,37806 kPa/m
1,17416 m/s

50/40,8
0,19244 kPa/m
0,93702 m/s

50/40,8
0,26445 kPa/m
1,12443 m/s

50/40,8
0,34945 kPa/m
1,31183 m/s

63/51,4
0,14654 kPa/m
0,94464 m/s

63/51,4
0,18133 kPa/m
1,06272 m/s

63/51,4
0,21940 kPa/m
1,18080 m/s

63/51,4
0,26071 kPa/m
1,29888 m/s

75/61,2
0,13183 kPa/m
0,99949 m/s

75/61,2
0,15238 kPa/m
1,08278 m/s

75/61,2
0,17427 kPa/m
1,16608 m/s

75/61,2
0,19746 kPa/m
1,24937 m/s

75/61,2
0,22196 kPa/m
1,33266 m/s

90/73,6
0,10196 kPa/m
0,97903 m/s

90/73,6
0,11308 kPa/m
1,03662 m/s

90/73,6
0,12472 kPa/m
1,09421 m/s

Typ rury
Ap, v

32/26,2
0,09786 kPa/m
0,46148 m/s

40/32,6
0,11240 kPa/m
0,58708 m/s

40/32,6
0,22851 kPa/m
0,88062 m/s

50/40,8
0,13023 kPa/m
0,74962 m/s

63/51,4
0,06425 kPa/m
0,59040 m/s

63/51,4
0,08839 kPa/m
0,70848 m/s

63/51,4
0,11513 kPa/m
0,82656 m/s

75/61,2
0,06334 kPa/m
0,66633 m/s

75/61,2
0,07836 kPa/m
0,74962 m/s

75/61,2
0,09480 kPa/m
0,83291 m/s

75/61,2
0,11263 kPa/m
0,91620 m/s

90/73,6
0,05429 kPa/m
0,69108 m/s

90/73,6
0,06274 kPa/m
0,74867 m/s

90/73,6
0,07174 kPa/m
0,80626 m/s

90/73,6
0,08129 kPa/m
0,86385 m/s

90/73,6
0,09136 kPa/m
0,92144 m/s

110/90,0
0,03874 kPa/m
0,65473 m/s

110/90,0
0,04296 kPa/m
0,69325 m/s

110/90,0
0,04738 kPa/m
0,73176 m/s

Typ rury
Ap, v

50/40,8
0,03872 kPa/m
0,37481 m/s

50/40,8
0,07872 kPa/m
0,56221 m/s

63/51,4
0,04348 kPa/m
0,47232 m/s

75/61,2
0,02805 kPa/m
0,41646 m/s

75/61,2
0,03859 kPa/m
0,49975 m/s

75/61,2
0,05053 kPa/m
0,58304 m/s

90/73,6
0,02657 kPa/m
0,46072 m/s

90/73,6
0,03266 kPa/m
0,51831 m/s

90/73,6
0,03905 kPa/m
0,57590 m/s

90/73,6
0,04639 kPa/m
0,63349 m/s

110/90,0
0,02064 kPa/m
0,46217 m/s

110/90,0
0,02385 kPa/m
0,50068 m/s

110/90,0
0,02727 kPa/m
0,53919 m/s

110/90,0
0,03089 kPa/m
0,57771 m/s

110/90,0
0,03472 kPa/m
0,61622 m/s
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System Uponor PE-Xa >

Rura grzewcza

Rozpietos¢ zakresu

A=10K

200 kW

210 kW

220 kW

230 kW

240 kW

250 kW

260 kW

270 kW

280 kW

290 kW

300 kW

310 kW

320 kW

330 kW

340 kW

350 kW
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A=15 K

300 kw

315 kW

330 kW

345 kW

360 kW

375 kW

390 kW

405 kW

420 kW

435 kW

450 kW

465 kW

480 kW

495 kW

510 kW

525 kw

A=20 K

400 kW

420 kW

440 kW

460 kW

480 kW

500 kW

520 kW

540 kW

560 kW

580 kW

600 kW

620 kW

640 kW

660 kW

680 kW

700 kW

A=25K

500 kw

525 kW

550 kW

575 kW

600 kW

625 kW

650 kW

675 kW

700 kW

725 kW

750 kW

775 kW

800 kW

825 kW

850 kW

875 kW

A=30K

600 kW

630 kW

660 kW

690 kW

720 kW

750 kW

780 kW

810 kW

840 kW

870 kW

900 kW

930 kW

960 kW

990 kW

1020 kW

1050 kW

A=35 K

700 kW

735 kW

770 kW

805 kW

840 kW

875 kW

910 kW

945 kW

980 kW

1015 kW

1050 kW

1085 kW

1120 kW

1155 kW

1190 kW

1225 kW

A=40 K

800 kW

840 kW

880 kW

920 kW

960 kW

1000 kW

1040 kW

1080 kW

1120 kW

1160 kW

1200 kW

1240 kW

1280 kW

1320 kW

1360 kW

1400 kw

Strumien

mas

17200 kg/h

18060 kg/h

18920 kg/h

19780 kg/h

20640 kg/h

21500 kg/h

22360 kg/h

23220 kg/h

24080 kg/h

24940 kg/h

25800 kg/h

26660 kg/h

27520 kg/h

28380 kg/h

29240 kg/h

30100 kg/h

Typ rury
Ap, v

90/73,6
0,13687 kPa/m
1,15180 m/s

90/73,6
0,14953 kPa/m
1,20939 m/s

90/73,6
0,16269 kPa/m
1,26698 m/s

90/73,6
0,17635 kPa/m
1,32457 m/s

90/73,6
0,19051 kPa/m
1,38216 m/s

110/90,0
0,07790 kPa/m
0,96285 m/s

110/90,0
0,08364 kPa/m
1,00136 m/s

110/90,0
0,08956 kPa/m
1,03987 m/s

110/90,0
0,09567 kPa/m
1,07839 m/s

110/90,0
0,10196 kPa/m
1,111690 m/s

110/90,0
0,10843 kPa/m
1,15541 m/s

110/90,0
0,11507 kPa/m
1,19393 m/s

110/90,0
0,12190 kPa/m
1,23244 m/s

110/90,0
0,12890 kPa/m
1,27096 m/s

110/90,0
0,13608 kPa/m
1,30947 m/s

110/90,0
0,14344 kPa/m
1,34798 m/s

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Typ rury
Ap, v

110/90,0
0,05199 kPa/m
0,77028 m/s

110/90,0
0,05680 kPa/m
0,80879 m/s

110/90,0
0,06179 kPa/m
0,84730 m/s

110/90,0
0,06697 kPa/m
0,88582 m/s

110/90,0
0,07234 kPa/m
0,92433 m/s

Typ rury
Ap, v
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Opis

Jak w przypadku wszystkich
instalacji wodociggowych, tak
i dla instalacji Uponor nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowaq,
zgodnie z norma DIN 1988-2,
badz zaleceniami ZVSHK ,Proby
cisnieniowe instalacji wodociggo-
wych, przeprowadzane przy
pomocy sprezonego powietrza,
gazu obojetnego lub wody”. Przed
wykonaniem préby cisnieniowej
nalezy sprawdzi¢ ponad wszelkg
watpliwos¢, ze wszystkie kompo-
nenty instalacji sq widoczne
i tatwo dostepne, aby mozna byto
tatwo zlokalizowa¢ ewentualne
nieszczelnosci. Wszystkie otwarte
instalacje musza zosta¢ zamknie-
te metalowymi czopami, nasadka-
mi, kotnierzami lub innymi
zamknieciami. Urzadzenia, spre-
zarki i podgrzewacze nalezy odta-
czy¢ od instalacji. Jesli po wyko-
naniu préby cisnieniowej instala-
cja ma byc¢ oprdzniona, zaleca sie
wykonanie préby przy pomocy
sprezonego powietrza lub gazu
obojetnego.

Proba cisnieniowa, wykonana
przy pomocy sprezonego powie-
trza lub gazéw obojetnych, jest
dokonywana w dwdch etapach
przy uwzglednieniu zasad tech-

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

nicznych - préby szczelnosci
i proby wytrzymatosciowej. Przy
obu proébach nalezy po podnie-
sieniu ci$nienia zapewni¢ wyrdw-
nang temperature i ogdlnie sta-
bilne warunki otoczenia i dopie-
ro po ich ustaleniu rozpoczac¢
witasciwg prdbe.

Proba szczelnosci

Przed wykonaniem préby szczel-
nosci nalezy doktadnie sprawdzi¢
wszystkie potaczenia rur. Uzyty
podczas proby manometr musi
posiada¢ doktadno$¢ wynoszacq
1 mbar. Instalacja bedzie zasilana
do wartosci ci$nienia sprawdzaja-
cego wynoszacego 110 mbar.
Przy pojemnosci instalacji wyno-
szacej do 100 litréow, czas prze-
prowadzania préby bedzie wyno-
sit okoto 30 minut. Kazde dodat-
kowe 100 litrow wydtuza czas
przeprowadzania proby o 10
minut. Podczas przeprowadzania
préby nie powinny wystapi¢ na
potaczeniach zadne nieszczelno-
$ci.

Proba wytrzymatosci

Po zakonczeniu préby szczelno-
$ci przeprowadza sie prdbe
wytrzymatosci. Cisnienie zosta-
je podniesione o maks. 3 bar
($rednica rur 63 x 6 mm) lub
maks. 1 bar ($rednica rur 63 x
6 mm). Przy pojemnosci insta-
lacji wynoszacej do 100 litrdw,
czas przeprowadzania préby
bedzie wynosit okoto 30 minut.
Kazde dodatkowe 100 litréow
wydtuza czas przeprowadzania
proby o 10 minut.

Przed wykonaniem préby szczel-
nosci nalezy doktadnie sprawdzi¢
wszystkie potaczenia rur. Przy-
rzad pomiarowy nalezy umiescic¢
W najnizszym miejscu sprawdza-
nej instalacji. Nalezy uzywacd
wytgcznie przyrzaddéw pomiaro-
wych o czutosci odczytu wyno-
szacej 0,1 bar. Napetni¢ instala-
cje przefiltrowang woda pitna
(chroni¢ przed mrozem!) i odpo-
wietrzyé. Zawory odcinajace
przed i za zrédtami ciepta i zbior-
nikami nalezy zamkna¢, aby
cisnienie sprawdzajace wyréwna-
to sie w catej instalacji. Instalacja
powinna by¢ zasilana do maksy-
malnej wartosci cisnienia (10 bar)
plus 5 bar (mierzone w najniz-
szym punkcie instalacji). Nalezy
zawsze kontrolowa¢ poziom
ci$nienia przy jego zwiekszaniu!
Nalezy uwzgledni¢ czas, w jakim
nastgpi wyréwnanie temperatur
pomiedzy temperaturg otoczenia,
a temperaturg wody w instalacji
po osiggnieciu ci$nienia spraw-
dzajacego. Cisnienie sprawdzaja-
ce nalezy zmierzyé ponownie po
odczekaniu odpowiedniego cza-
su.
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Gotowa, ale jeszcze niezamknie-
ta instalacje napetnia sie catkowi-
cie filtrowang wodg i dokfadnie
odpowietrza. Probe cisnieniowg
przeprowadza sie w dwdch turach
- jako wstepna i jako gtéwna proé-
be cisnieniowa.

Podczas wstepnej préby cisnie-
niowej nalezy uzy¢ zalecanego
ci$nienia roboczego powiekszo-
nego o 5 bar, ktore nalezy dwu-
krotnie uzupetnia¢ w przeciqgu
30 minut w dziesieciominutowych
odstepach. Po kolejnych 30 minu-
tach, cisnienie sprawdzajace nie
powinno spas¢ wiecej niz o 0,6
bar (0,1 na kazde 5 minut) i nie
powinny wystgpi¢ zadne niesz-

Diagram proby ci$nieniowej

bar, Pompowanie uzupetniajace

czelnosci.

Bezposrednio po przeprowadze-
niu préby wstepnej nalezy prze-
prowadzi¢ gtéwng prébe cisnie-
niowa. Proba ci$nieniowa trwa 2
godziny. Cisnienie, zmierzone po
przeprowadzeniu préby wstepnej,
nie powinno spasc¢ po 2 godzinach
wiecej niz 0 0,2 bar. W sprawdzo-
nej instalacji nie powinny wysta-
pi¢ zadne nieszczelnosci.

Wtasnosci materiatu, z jakiego
wykonane sq rury, sprawiajq, ze
podczas proby cisnieniowej roz-
szerzajq si€ one nieznacznie, co
moze mie¢ wptyw na wynik préby
ci$nieniowej.

Wptyw na wynik pomiaru mogq
réwniez wywierac roznice tempe-
ratury pomiedzy rurg, a medium,
co jest uwarunkowane wspot-
czynnikiem rozszerzalnosci tem-
peraturowej materiatu, z jakiego
wykonane sg rury. Réznica tem-
peratury wynoszaca 10 K odpo-
wiada réznicy cis$nienia wynosza-
cq od 0,5do 1 bar. Z tego wzgle-
du proba cisnieniowa, w przypad-
ku uzycia w instalacji elementéw
z tworzywa sztucznego, powinna
przebiegac przy temperaturze
medium mozliwie najbardziej zbli-
zonej do temperatury otoczenia.
Podczas przeprowadzania préby
cisnieniowej nalezy sprawdzi¢
dokfadnie wszystkie potaczenia.
Doswiadczenie pokazuje, ze nie-
wielkie przecieki mogq zostac
niewykryte, jesli skupimy sie tyl-
ko na odczycie urzadzenia pomia-
rowego. Po przeprowadzeniu pré-
by pomiarowej nalezy doktadnie
przeptuka¢ instalacje.
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Badanie odbiorcze szczelnoSci przewoddéw woda zimng
w instalacji wodociggowe;j

D System Uponor MLC D System Uponor PE-Xa

Wszystkie zbiorniki, urzadzenia i armatury, np. zawory bezpieczenstwa i naczynia rozszerzalnosciowe, ktére nie powinny by¢
podfaczone do instalacji w momencie wykonywania badania, nalezy odtaczy¢ od instalacji. Instalacje nalezy wypetnic filtro-
wang wodga i catkowicie odpowietrzyé. W trakcie przeprowadzania proby cisnieniowej nalezy przeprowadzac ogledziny instala-
cji, szczegdlnie potaczen, a w przypadku systemu ztgczek modutowych, elementéw wielokomponentowych. Nalezy uwzgledni¢
czas, w jakim nastgpi wyréwnanie temperatur pomiedzy temperaturg otoczenia, a temperaturg wody w instalacji, po osig-
gnieciu cisnienia sprawdzajgcego. Cisnienie sprawdzajace nalezy zmierzy¢ ponownie po odczekaniu odpowiedniego czasu.

Data Godzina

W przeciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podwyzszy¢ ci$nienie do pierwotnego, czyniac to w odstepach dziesieciominuto-
wych. Po ostatnim nalezy poczekac kolejne 30 minut i odczytaé¢ wynik (maks. spadek ciSnienia moze wynosic¢ 0,6 bar).

Data Godzina

Maks. spadek ci$nienia moze wynosi¢ 0,6 bar!

Data Godzina

Data Godzina

Maks. spadek ci$nienia moze wynosi¢ 0,2 bar!

W przypadku wyzej wymienionej instalacji nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci, zaréwno podczas wstepnego, jak i gtdwnego
badania szczelnosci.

Miejsce, Data Podpis, pieczatka Wykonawcy

Miejsce, Data Podpis, pieczatka Wykonawcy
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Badanie odbiorcze szczelnoSci przewoddéw sprezonym powietrzem
lub gazem obojetnym w instalacji wodociagowe]

Zgodnie z zaleceniami ZVSHK , Proby cisnieniowe instalacji wodociggowych, przeprowadzany przy pomocy sprezonego powie-
trza, gazu obojetnego lub wody”.

D System Uponor MLC D System Uponor PE-Xa
Cisnienie w instalacji: Czynnik:
sprezone powie-
Temperatura otoczenia: Dtrze pozbawioneD azot D dwutlenek D
olejow wegla
Temperatura czynnika: Instalacja wodociggowa jest
sprawdzana
D w catosci D w odcinkach.

Wszystkie otwarte instalacje muszg zosta¢ zamkniete metalowymi czopami, nasadkami, kotnierzami czy innymi zamknieciami.
Urzadzenia, sprezarki i podgrzewacze nalezy odtaczy¢ od instalacji. Dokonano ogledzin wszystkich potaczen przewodow.

U

Ci$nienie sprawdzajace 110 mbar
Czas badania do 100 litrow objetosci instalacji trwa 30 minut, kazde nastepne 100 litréw wydtuza czas badania o kolej-
ne 10 minut.

Objeto$¢ instalacji: Czas badania:

Przy obu prébach nalezy po podniesieniu ci$nienia zapewni¢  Przy obu prébach nalezy po podniesieniu ci$nienia zapewnic¢
wyréwnana temperature i ogdlnie stabilne warunki otoczenia wyréwnang temperature i ogdlnie stabilne warunki otoczenia

i dopiero po ich ustaleniu rozpocza¢ wiasciwg probe. i dopiero po ich ustaleniu rozpocza¢ wtasciwg prébe.

D W oznaczonym czasie badania nie stwierdzono spadku ciénienia.D W oznaczonym czasie badania nie stwierdzono spadku
cisnienia.

D D Instalacja jest szczelna.

Ci$nienie sprawdzajace: Rura Uponor da < 63 mm maks. 3 bar, rura Uponor da > 63 mm maks. 1 bar
Czas badania do 100 litréw objetosci instalacji trwa 30 minut, kazde nastepne 100 litréw wydtuza czas badania o kolejne 10

minut.
Miejsce, Data Podpis, pieczatka Zamawiajacego
Miejsce, Data Podpis, pieczatka Zamawiajacego
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WZOR
wy wymagan techniczmych COBRTI INSTAL

Badanie odbiorcze szczelnosci pl‘ZEW’UdGW wod_zi zlmna
w instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego

Obiekt | dokladny
adres

Instalacja wodociggowa D

Instalacja ogrzewcza D

1. Cisnienie probne —_____ bar

Dla instalacji wodociagowej: 1.5 x ci$nienie robocze, ale nie mnigj niz 10 bar (1 MPa)
Dla instalacji grzejnikowej:  cidnienie robocze + 2 bar, ale nie mnigj niz 4 bar (0.4 MPa)
Wielkosc cisnienia roboczego wziat z projektu instalacji.

2. Manometr tarczowy cechowany o Srednicy tarczy min. 150 mm i zakresie o 50% wiekszym od cignienia probnego; dziatka elementarna
0.7 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0.2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar)

3. Badanie wstepne

Instalacja zostata napetniona woda zimng | dokfadnie odpowietrzona,
Temperatura pomieszczefi w momencie rozpoczecia proby ustabilizowana na statym poziomie® () T7aK () NIE

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakoficzenia badania z wynikiem pozytywnym
Podniesicnic cidnicnia w instalacji do wartodci cisnienia pribnego Start
Observwacja instalacii | uzupelnienia do wartedei citnsenia prdbnego 10 minut
. . . o ; Brak proecickdw i ronzenia, spadek cibnienia spowodovwany jest wylacmie elntycr-
Obserwacia instalacji | vzupeinienia do wartokci cisnienia prébnego 10 minut nascly prz - Sztuezneqo, Spadek cisnienia nie jest okreslony.
Obserwacja instalac)i 10 minut
Lzupemienie cifnienia do wanodi cilnienia pribnega -
Obserwacja instalac)i 30 minut Brak przeciekdw | roszenta, spadek ciinienia 5 0.6 bar (0,06 MPa)
Wyniki badania wstepnego* () pozyTYWNY () NEGATYWNY

Uwaga: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku badania wstepnego, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przy-
padku nalezy usungd przyezyne wyniku negatywnego | panownie wykonaé badanie wstepne od poczatku,

4. Badanie gléwne wykonywat bezpodrednio po badaniu wstepnym zakoficzonym pozytywnie.

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakoficzenia badania z wynikiem pozytywnym
Lizupemienie citnienia do wartodci cidnienia pribnego Start
Brak przeciekdw | roszenta, spadek ciinbenia < 0.2 bar (0,02 MPa)
Obserwacja instalaci 120 minut
Wyniki badania gléwnego* () PozyTYWNY () NEGATYWNY

Uwaga 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku badania gléwnego, wynik badania jest negatywny. W takim przypadku
nalexy usunad prayczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonad cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego.

Uwaga 2: po zakoficzeniu proby instalacja zostata oprézniona zwody* () TAK () NIE
* Zaznacz wihasciwe

Data badania:

Wykonawca Inwestor Inspektor nadzoru
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Protokol plukania instalacji wodociagowej*

Projekt budowlany:

Przedstawiciel zamawiajacego:

Wykonawca/uprawniony instalator:

D System Uponor MLC D System Uponor PE-Xa

Tabela: Wartos¢ minimalnej liczby otwieranych punktow czerpalnych w stosunku do najszerszej srednicy netto instalacji

Najwieksza srednica zewnetrzna d, [mm] 32 40 50 63 75 90 110
instalacji w aktualnie ptukanym odcinku instalacji
Minimalna liczba otwartych punktéw 2 4 6 8 12 18 28

czerpalnych d = 15 mm

W ramach jednego pietra wszystkie punkty czerpalne, zaczynajac od najdalszego, beda w petni otwarte.

Po ptukaniu, trwajacym 5 minut w przypadku najbardziej oddalonego punktu czerpalnego, punkty beda zamykane.
Uzyta do ptukania woda zostata przefiltrowana, ci$nienie spoczynkowe p, wWynosi ______ bar

Wszystkie armatury serwisowe, zawory miedzy pietrami i zawory wstepne (np. zawory katowe) sa w petni otwarte.
Wrazliwe armatury i urzadzenia zostaty zdemontowane lub zmostkowane za pomocg obejs¢ lub elastycznych rur.
Aeratory, perlatory, ograniczniki przeptywu zostaty zdemontowane.

Zamontowane w armaturach sitka i tapacze zanieczyszczen zostaty przed ptukaniem oczyszczone.

Ptukanie rozpoczeto sie od gtéwnego zaworu odcinajacego i byto prowadzone az do najdalszego punktu czerpalnego.

Ptukanie instalacji wodociggowej odbyto sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Miejsce, Data Podpis Zamawiajgcego/przedstawiciela

Miejsce, Data Podpis Wykonawcy/przedstawiciela

" w oparciu o instrukcje ZVSHK
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Plukanie instalacji wodociggowe;j

Ze wzgleddw higienicznych ptu-
kanie instalacji powinno nastapic
bezposrednio po uruchomieniu
instalacji. Ptukanie instalacji
powinno by¢ przeprowadzane
przy zachowaniu wymogow praw-
nych. Do ptukania nalezy uzyc¢ fil-
trowanej wody pitnej (filtrowanie
zgodne z DIN EN 13443-1). W celu
zachowania petnego bezpieczen-
stwa przysztej pracy instalacji,
ptukanie musi usuna¢ z wewnetrz-
nych powierzchni rur i komponen-
tow instalacji wszelkie zabrudze-
nia i pozostato$ci po montazu,
ktore moga mieé¢ negatywny
wptyw na jakos¢ wody i funkcjo-
nowanie instalacji, armatur
i urzadzen. Mozna zastosowac
jedng z dwdch metod ptukania
instalacji:

Plukanie instalacji przy uzyciu
mieszanki wodno-powietrz-
nej, zgodnie z DIN 1988-2
Proces ptukania polega na pulso-
waniu strumieniem mieszaniny
wody i powietrza i jest szerzej
opisany w regutach technicznych
dla instalacji wodociggowych DIN
1988-2, Rozdziat 11,2, Do tej
czynnosci nalezy takze uzywac
odpowiednich urzadzen. Przepro-
wadzanie tego rodzaju ptukania
nalezy przeprowadzic, jesli istnie-
je ryzyko, ze zwykte ptukanie
wodg moze nie przynie$¢ oczeki-
wanych rezultatéw.

Plukanie instalacji przy uzyciu
wody

Instalacje wodociggowe Uponor
powinny by¢ przeptukiwane wodg
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pod zwyktym ci$nieniem, chyba,
ze wymagany jest inny $rodek
ptuczacy. Przeprowadzanie ptu-
kania instalacji przedstawione
jest doktadnie w broszurze
ZVSHK ,Ptukanie, dezynfekcja
i uruchamiania instalacji wodocia-
gowych”. Broszure te mozna uzy-
ska¢ w firmie Zentralverband
Sanitar Heizung Klima,
Rathausstrasse 6, 53757 St.
Augustin i jest ona przeznaczona
dla instalacji wodociggowych,
zgodnie z DIN 1988 i DIN EN 806,
Wiecej szczegdtow i informacji na
temat ptukania instalacji wodo-
ciggowych znajduje sie w instruk-
cji. Woda uzywana do ptukania
instalacji musi zostac przefiltro-
wana (przy uzyciu filtra zgodnego
z DIN EN 13443-1). Wrazliwe
armatury (np. zawory magne-
tyczne, ptuczki, termostaty,
i inne) oraz urzadzenia (np. pod-
grzewacze) nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami, wywotanymi
przez ptynace ciata obce, dlatego
elementy te powinny by¢ zamon-
towane po przeptukaniu instala-
cji. Sitka, bedace wyposazeniem
armatur, ktdére nie zostaty zde-
montowane lub mostkowane,
nalezy po ptukaniu oczyscic.
Aeratory, regulatory strumienia,
ograniczniki przeptywu wody,
koncéwki prysznicowe i podobne
elementy muszg zosta¢ przed
ptukaniem odtgczone od armatur.
W przypadku armatur i termosta-
tow podtynkowych i podobnych
wrazliwych urzadzen, ktérych nie
mozna zdemontowac przed ptu-
kaniem, nalezy zastosowac sie

$ciéle do zalecen producenta
armatury. Wszystkie armatury
serwisowe, zawory miedzy pie-
trami i zawory wstepne (np.
zawory katowe) musza by¢ w pet-
ni otwarte. Jesli zabudowane sg
dtawiki przeptywu, musza by¢
one réwniez w petni otwarte
i moga by¢ regulowane dopiero
po przeprowadzeniu ptukania.

Jesli instalacja jest rozlegta,
moze by¢ przeptukiwana etapami.
W takim przypadku ptukanie
powinno nastepowac etapami,
w kierunku od gtéwnej armatury
odcinajacej i wedtug odgatezien,
od najblizszego do najdalszego
odcinka. Instalacja powinna byc¢
tez przeptukiwana oddzielnie dla
kazdej klatki schodowej.

W ramach pojedynczej klatki
schodowej instalacje beda prze-
ptukiwane pietrami, a kazdy
punkt czerpalny otwarty w petni
przez przynajmniej 5 minut.

W ramach jednego pietra wszyst-
kie punkty czerpalne, zaczynajac
od najdalszego, beda w petni
otwarte. Po ptukaniu, trwajacym
5 minut w przypadku ostatniego
otwartego punktu czerpalnego,
punkty bedg zamykane w odwrot-
nej kolejnosci do ich otwierania.
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Opis

Proba cisnieniowa instalacji
grzewczych przy uzyciu
wody, zgodnie z DIN 18380
(voB)

Opisana ponizej procedura opi-
suje przeprowadzanie proby
ci$nieniowej systemdw instala-
cyjnych Uponor taczonych $ru-
bunkami lub zaprasowywanych
oraz dla technologii Quick &
Easy. Instalator jest zobowigza-
ny do przeprowadzenia szczel-
nosci instalacji po jej zmonto-
waniu i przed zamurowaniem
wszelkich bruzd i otwordw,
przejs¢ przez mury i stropy oraz
potozeniem posadzek, wylewek
i innych tego typu czynnosci.

Instalacja grzewcza powinna
by¢ wypetniana powoli i w petni
odpowietrzona (nalezy jq zabez-
pieczy¢ przed zamarznieciem!).
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Instalacje grzewcze i instalacje
podgrzewania wody powinny by¢
sprawdzane przy uzyciu cisnie-
nia, odpowiadajacemu zaworom
bezpieczenstwa. Do odczytu
ci$nienia nalezy uzywac wytacz-
nie urzadzen, ktdére daja mozli-
wos$¢ odczytu zmian ci$nienia
z doktadnoscig 0,1 bar. Urzadze-
nie pomiarowe powinno by¢
zainstalowane w mozliwie naj-
nizszym punkcie instalacji.

Nalezy uwzgledni¢ czas, w jakim
nastgpi wyrdwnanie temperatur
pomiedzy temperaturg otocze-
nia, a temperaturg wody
w instalacji po osiggnieciu
cisnienia sprawdzajacego.

Cisnienie sprawdzajace nalezy
zmierzy¢ ponownie po odczeka-
niu odpowiedniego czasu.

Cisnienie sprawdzajace musi
by¢ utrzymywane przez 2 godzi-
ny i nie moze sie zmniejszyc
o wiecej niz 0,2 bar. W takim
przypadku nie powinny sie
ujawni¢ zadne nieszczelnosci.

Proba cisnieniowa instalacji
grzewczej przy pomocy spre-
zonego powietrza lub gazu
obojetnego

Préba cisnieniowa wykonana
przy pomocy sprezonego powie-
trza lub gazéw obojetnych (Zale-
cenia ZVSHK ,Proby cisnieniowe
instalacji wodociggowych, prze-
prowadzany przy pomocy spre-
zonego powietrza, gazu obojet-
nego lub wody”)
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Warunki transportowania, skladowania i montazu

W przypadku difugotrwatego
sktadowania rur, ztaczek i innych
komponentéw systemu Uponor
PE-Xa, nalezy przestrzegac
przedstawionych ponizej zale-
cen, aby unikna¢ zniszczenia rur,
ztaczek oraz narzedzi. Wskazdéw-
ki odnosza sie takze do gotowych
czesci instalacji, dlatego nalezy
o nich pamietac takze podczas
montazu.

Dodatkowo, nalezy réwniez sto-
sowac sie do ogdlnych wskazo-
wek dotyczacych montazu oraz
instrukcji obstugi i uzytkowania
wszystkich komponentdéw
i narzedzi.

W przypadku narzedzi i urza-
dzen elektrycznych, tempera-
tura sktadowania nie powinna
by¢ nizsza niz 0 °C.
Minimalna temperatura mon-
tazu dla systemu wynosi -15
°C.

Optymalna temperatura
montazu dla systemu i dla
narzedzi miesci sie miedzy 5
a 25 °C.

Nalezy bra¢ pod uwage
wszelkie wydtuzenia i skro-
cenia rur. Nalezy uzywac wy-
tacznie ztaczek przeznaczo-
nych do okreslonego rodzaju
rur i od okreslonego produ-
centa. Nalezy tez zapoznac
sie z instrukcjami obstugi.

W trakcie magazynowania,
transportu i montazu, rura

i ztaczki nie powinny by¢
ustawiane na dziatanie silne-
go zrddta ciepta.

Miejsce sktadowania i mon-
tazu powinno byc¢ suche

i niezapylone, aby zagwaran-
towac jak najlepsze dziatanie
ztaczek i narzedzi.

Rury powinny by¢ chronione
przed zabrudzeniem i za-
ttuszczeniem.

Rury powinny by¢ zabezpie-
czone przed bezposrednim
dziataniem s$wiatta sto-

necznego i innymi zrodtami
promieniowania UV. Gotowe
czesci instalacji musza by¢
odpowiednio zabezpieczone
przed dziataniem promienio-
wania ultrafioletowego (np.
poprzez wtozenie w czarng
rure ochronng).

Rury powinny by¢ tak sktado-
wane, transportowane i mon-
towane, aby nie dopusci¢ do
ich uszkodzen.

Nalezy nie dopuscic¢ do kon-
taktu rur z farbami, taséma-
mi klejacymi i zwigzkami
chemicznymi, ktére mogg
oddziatywac z tworzywem,

z jakiego wykonane sg rury.
Rury powinny przebywacd

w oryginalnym opakowaniu
do momentu ich zamontowa-
nia.

Narzedzia powinny by¢
transportowane wytacznie

w przeznaczonych do tego
walizkach.

Nie wolno rzucac narze-
dziami, rurami i ztagczkami
podczas transportu i w czasie
montazu.

Instalacje wypetnione wodg
nalezy chroni¢ przed mro-
zem.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Instalacje Uponor

J

1

1000

3,6 - 10°

9,81

4,19 - 103

w

1

9,81

4,19 - 103

1,163

735

bar mbar
N/m?

1 1'000

0,001 1

105 0,01

0,01 10

10 104

0,981 981

1,013 1'013

0,981 - 10 0,098
0,0981 98,07
1,333 103 1,333

kJ

102

1

3,6 - 10°

9,81 1073

4,19

kpm/s

0,102

1

427

0,119

75
Pa
kN/m?
10°
100
1
1'000
106
0,981 - 10°
1,013 - 10°
9,807
9'807
133,322

kWh
2,78 - 107
2,78 - 10
1
2,72 - 107
1,16 - 107

kcal/s
0,239 - 1073
2,34 - 103
1

0,278 - 1073
0,176

kPa
MN/m?

100
0,1

0,001

1

1'000
98,1
101,3
9,81 - 10
9,81
0,133

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

kpm
0,102
102

3,67 - 10°
1

427

kcal/h
0,860
8,43

3,6 - 10°

632

MPa
kp/cm?

0,1

10+

10

0,001

1

0,0981
0,1013
9,81-10°
9,81 - 1073
0,133 - 103

at

1,02
1,02 - 10°
1,02 - 10
0,0102
10,2

1

1,033
10+

0,1
1,36 - 103

kcal

2,39 - 10
0,239
860

2,39 - 103
1

hk

1,36 - 1073
1,33 107
5,69

1,58 - 1073

atm
mmCE
kp/m?

0,987
0,987 - 103
0,987 - 10
9,87 - 103
9,87

0,968

1

9,68 - 10
0,0968
1,316 - 107

mmWS
mCE
103 kp/m?

1,02 - 104
10,2

0,102

102

1,02 - 10°
104

1,033 - 10*
1

1'000
13,595

mWSs Torr
mmHg

mmQS

10,2 750

0,0102 0,750
1,02 -10* 10,0075

0,102 7,5
102 7'500
10 736

10,332 760

0,001 0,0736
1 73,6
1,359 - 102 1

165 umm—



Systemy instalacyjne Uponor pozwalaja zbudowac kompletne instalacje wody uzytkowej, ogrzewa-
nia/chtodzenia ptaszczyznowego, ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania otwartych powierzchni
w tym boisk pitkarskich oraz kompletny system rur preizolowanych.

Wszelkie informacje na temat systemow firmy Uponor uzyskacie Pafistwo u naszych Przedstawicieli
Handlowych w Dziale Obstugi Klienta oraz na stronie internetowej: www.uponor.pl

Kontakt z nami:

Instalacje wodociggowe i grzejnikowe,
instalacje ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego, sieci preizolowane

Wojewodztwo Doradca Handlowy Doradca Techniczny
dolnoslaskie T +48 607 461313 T +48 601 224 831
kujawsko-pomorskie T+48 601373421 T +48 605 067 437
lubelskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
lubuskie T+48 603 786 753 T +48 605 067 406
todzkie T +48 601 825 973 T +48 605 067 415
matopolskic T +48 605 067 214 T +48 605 350 840
T+48 601 224 831
T +48 601 825 973 T +48 605 067 415

mazowieckie

T +48 605 067 435
opolskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
podkarpackie T+48 605 067 214 T +48 605 350 840
podlaskie T+48 601 958 603 T +48 605 067 437
pomorskie T+48 601373 421 T +48 605 067 437
slaskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
Swietokrzyskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
warminsko-mazurskie T+48601 958 603 T +48 605 067 437
wielkopolskie T +48 603 786 753 T +48 605 067 406
zachodniopomorskie T+48 601 802 182 T +48 605 067 406

Produkty Uponor posiadaja 10-letnia gwarancje (z wyjatkiem elementéw mechanicznych oraz
elektrycznych , ktore sg objete 2-letnig gwarancja) oraz sa ubezpieczone na kwote 1 000 000,-EUR.
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Uponor oferuje swoim klientom jako$¢, najnowsze know-how, ustugi oraz
profesjonalne partnerstwo. Jako wiodgca firma w dziedzinie nowoczesnych
i wydajnych instalacji z tworzyw sztucznych, oferujemy rozwiazania, ktére
zapewniajg wysoki komfort zycia. Nasza filozofia,,simply more” towarzyszy
Wam na wszystkich etapach projektu - poczawszy od wstepnego projektu
do uzytkowania budynku.
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